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íå (Ïðåäáàéêàëüå) ðàíåå íåèçâåñò-
íûå íåîáû÷àéíî ÷èñòûå êâàðöèòû,
êîòîðûå íàçâàëè ñóïåðêâàðöèòàìè.
Èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ïðîìûø-
ëåííîñòè êàê ñâåðõ÷èñòîå ñûðüå.
Îáû÷íûå êâàðöèòû øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåíû â ïðèðîäå, îäíàêî ìåñ-
òîðîæäåíèå ñ êàìíåì òàêîé ÷èñòî-
òû íàéäåíî âïåðâûå.

Ïðèðîäà êðàéíå ðåäêî ïðîèçâîäèò ÷èñ-
òûå âåùåñòâà. Ãîðàçäî ÷àùå îíà äåëàåò
ñìåñè ñ íåèìîâåðíî ñëîæíûì ñîñòàâîì,
òàê ÷òî âûäåëèòü èç íèõ ìåòàëëû, êðåì-
íèé èëè äðóãîå âåùåñòâî óäàåòñÿ ëèøü
öåíîé áîëüøèõ óñèëèé. Âûäåëÿòü è î÷è-
ùàòü èõ òåì íå ìåíåå ïðèõîäèòñÿ � òîëü-
êî òàê ìîæíî îáåñïå÷èòü çàäàííûå ñâîé-
ñòâà ìàòåðèàëîâ è ïðèáîðîâ, ìàøèí è
êîíñòðóêöèé.

Èðêóòñêèì ãåîëîãàì èç Èíñòèòóòà ãåî-
õèìèè èì. À.Ï.Âèíîãðàäîâà ïîâåçëî:  â
Âîñòî÷íîì Ñàÿíå (Ïðåäáàéêàëüå), â ðàé-
îíå ãîðû Áóðàë-Ñàðüäàã, îíè íàøëè íå-
îáû÷àéíî ÷èñòûå êâàðöèòû. Ýòà ïîðîäà
ñîñòîèò â îñíîâíîì èç çåðåí êâàðöà, à â
õèìè÷åñêîì îòíîøåíèè, êàê è êâàðöåâûé
ïåñîê, ãîðíûé õðóñòàëü, íåêîòîðûå äðà-
ãîöåííûå è ïîëóäðàãîöåííûå êàìíè,
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îêñèä êðåìíèÿ. Ïî-
÷òè âñåãäà îíà ñîäåðæèò ïðèìåñè. Æå-
ëåçî, íàïðèìåð, îêðàøèâàåò êâàðöèòû â
êðàñíûé öâåò (òàêèì êàìíåì îáëèöîâàí

Ìàâçîëåé Ëåíèíà). Â îòëè÷èå îò
íèõ ñóïåðêâàðöèòû ïðàêòè÷åñ-
êè íå ñîäåðæàò ïðèìåñåé. Íà
âèä ýòî ñíåæíî-áåëûå, çåðíè-
ñòûå êàìíè. Çåðíà ó íèõ ïðî-
çðà÷íûå, ñàìûå êðóïíûå ïîõî-
æè íà ëèíçû ñ ïîïåðå÷íèêîì
íåñêîëüêî ìèëëèìåòðîâ.

Êâàðöèòû èñïîëüçóþò è äëÿ
ãðóáûõ öåëåé (äëÿ èçãîòîâëåíèÿ îãíåóïî-
ðîâ), è äëÿ áîëåå òîíêèõ � êâàðöåâûõ
ñòåêîë, îïòè÷åñêèõ âîëîêîí, õèìè÷åñêîé
ïîñóäû, èñêóññòâåííûõ ïîëóäðàãîöåííûõ
êàìíåé. Íå âñåãäà íóæíî î÷åíü óæ ñèëü-
íî î÷èùàòü îêñèä êðåìíèÿ, îäíàêî â
ýëåêòðîíèêå, îïòèêå è ïðîèçâîäñòâå õè-
ìè÷åñêîé ïîñóäû ýòî ìîæåò áûòü êðàéíå
âàæíî. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ âûãîäíåå âçÿòü
ñûðüå ïî÷èùå � çàòðàòû íà äîïîëíèòåëü-

ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ

Óïðàâëÿòü
ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì
èç êîñìîñà
×òîáû ñåëüñêîå õîçÿéñòâî ñòàëî
áîëåå ýôôåêòèâíûì, ìîæíî ïðè-
âëå÷ü èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè,
êîòîðûå  ðàíüøå îáñëóæèâàëè èñ-
êëþ÷èòåëüíî êîñìè÷åñêóþ ñôåðó.
Èìåííî ýòî ñäåëàëè ñïåöèàëèñòû
ÇÀÎ «Èíæåíåðíûé öåíòð «ÃÅÎÌÈÐ»
â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ Àãðîïðîìûø-
ëåííûì õîëäèíãîì «Èëüèíêà» â
Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè � îäíèì èç
êðóïíåéøèõ ÷àñòíûõ àãðàðíûõ ïðåä-
ïðèÿòèé (voronkov@spacecom.ru).

Äëÿ îïåðàòèâíîãî è ïðàâèëüíîãî ïðèíÿ-
òèÿ ðåøåíèé â àãðàðíîì ïðîèçâîäñòâå
íóæíî âëàäåòü òî÷íîé èíôîðìàöèåé î
ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé ñðåäû, î ìåòåî-
óñëîâèÿõ, ñîñòîÿíèè ïîñåâîâ. Äëÿ ýòîé
öåëè ñëóæèò óíèêàëüíàÿ ñèñòåìà, ñîçäàí-
íàÿ â «ÃÅÎÌÈÐå». Îíà èñïîëüçóåò äàí-
íûå êîñìè÷åñêîé ñúåìêè, àýðîôîòîñúåì-
êè, öèôðîâîå êàðòèðîâàíèå. Íîâåéøèå
êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè ñâîäÿò ýòè
äàííûå âîåäèíî, îáðàáàòûâàþò è â ðå-
æèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè ïîñòàâëÿþò èõ
ðóêîâîäèòåëÿì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî
ïðåäïðèÿòèÿ áóêâàëüíî «íà ïëàíåðêó».
Ñîâìåñòíûé ïðîåêò «ÃÅÎÌÈÐà» è ÀÏÊ
«Èëüèíêà», íà÷àâøèéñÿ â àïðåëå 2003
ãîäà, íàçûâàåòñÿ «Ñèñòåìà ïîääåðæêè

ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé äëÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé».

Êàêèå æå ðåøåíèÿ îíà ïîìîãàåò ïðè-
íèìàòü? «Ìû èìååì âñå äàííûå î ñî-
ñòîÿíèè ïîëåé, ÷òîáû ïëàíèðîâàòü ðàñ-
õîä ñåìÿí, ðàñõîä òîïëèâà, ÷òîáû ðå-
øàòü, êàêèå ïîëÿ ãîòîâû ê ïîñåâíîé ñ
ó÷åòîì êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé», �
îáúÿñíÿåò ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà îò ÀÏÊ
«Èëüèíêà» Ïåòð Íèêîëàåâè÷ Òîáà÷åíêî.
Ýêîíîìèñòû ïîäñ÷èòàëè, ÷òî âëàäåíèå
òàêîé èíôîðìàöèåé ñíèçèò çàòðàòû íà
ïðîèçâîäñòâî ñåëüõîçïðîäóêöèè íà 15%,
à ýòî óæå ïðåâûøàåò ñòîèìîñòü ñàìîé
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû. Ïðîåêò äîë-
æåí ïîëíîñòüþ îêóïèòüñÿ çà îäèí ãîä.

Äëÿ ñáîðà è àíàëèçà èíôîðìàöèè î
ñîñòîÿíèè âñåõ ýëåìåíòîâ õîçÿéñòâà ñëó-
æèò ñèòóàöèîííûé öåíòð, êîòîðûé ñåé-
÷àñ ñòðîèòñÿ ñïåöèàëèñòàìè «ÃÅÎÌÈÐà»
è áóäåò ñäàí â ýêñïëóàòàöèþ â íîÿáðå
2003 ãîäà. Ãåîèíôîðìàöèîííûå äàííûå
ïîñòóïàþò ñî ñïóòíèêîâ è ñ ëåãêèõ ëåòà-
òåëüíûõ àïïàðàòîâ � àýðîñòàòà èëè ìî-
òîäåëüòàïëàíà. Ñúåìêà õîçÿéñòâà âåäåò-
ñÿ â ïåðèîä ïîäãîòîâêè ê ñåâó, âåãåòà-
öèè, ñîçðåâàíèÿ è ñáîðà óðîæàÿ. Îíà
ïîçâîëÿåò îöåíèòü âñõîæåñòü îçèìûõ,
óâèäåòü ïðèçíàêè çàñóõè, îáðàçîâàíèå è
ðîñò îâðàãîâ, ýðîçèþ ïî÷â, çàñîëåíèå è
çàáîëà÷èâàíèå. Êðîìå òîãî, âèäíû âñå
÷ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè, òàêèå, êàê ïî-
æàðû, çàòîïëåíèÿ, àâàðèè. Åñëè ïîãîä-
íûå óñëîâèÿ íå ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü êà-
÷åñòâåííûå êîñìè÷åñêèå ñíèìêè, ìîíè-
òîðèíã ïðîäîëæàþò âåñòè  àýðîñòàòû è
ìîòîäåëüòàïëàíû, îñíàùåííûå öèôðî-
âîé ôîòî- è âèäåîàïïàðàòóðîé. Â ñèñòå-
ìó ââîäÿòñÿ òàêæå äàííûå î ñîñòîÿíèè
òåõíèêè, ñêëàäàõ, ïåðñîíàëå è âñÿ ïðî-
÷àÿ íåîáõîäèìàÿ èíôîðìàöèÿ. Ïîñëå îá-
ðàáîòêè è àíàëèçà äàííûå ïîñòóïàþò íà
ìîíèòîð êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ ñè-
òóàöèîííîãî öåíòðà. Ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå
ðóêîâîäñòâîì íà îïåðàòèâíûõ ñîâåùà-
íèÿõ, ñîõðàíÿþòñÿ â áàçå äàííûõ, à èõ
èñïîëüçîâàíèå ñòàâèòñÿ íà àâòîìàòè÷åñ-
êèé êîíòðîëü.

Òàêèì îáðàçîì, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå
ïðåäïðèÿòèå íà÷èíàåò ðàáîòàòü ïî-íî-
âîìó. Ïîìèìî ýêîíîìè÷åñêîé âûãîäû,
îíî ïðèîáðåòàåò ðåïóòàöèþ ïðîãðåññèâ-
íîãî õîçÿéñòâà, ÷òî ñêàçûâàåòñÿ íà êîí-

íóþ î÷èñòêó áóäóò ìåíüøå. Åùå âàæíåå
÷èñòîòà ñûðüÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå ìåòàë-
ëè÷åñêîãî êðåìíèÿ äëÿ ýëåêòðîíèêè, ãäå
ïðèìåñè ìåòàëëîâ ñèëüíî âëèÿþò íà êà-
÷åñòâî èçäåëèé. À â ñóïåðêâàðöèòàõ òà-
êèõ ïðèìåñåé ïî÷òè íåò. Íè÷òîæíîå êî-
ëè÷åñòâî àëþìèíèÿ, æåëåçà, òèòàíà ñî-
äåðæèòñÿ íà ïîâåðõíîñòè çåðåí è ìåæäó
çåðíàìè, òàê ÷òî äëÿ äîïîëíèòåëüíîé
î÷èñòêè òàêîãî ñûðüÿ åãî äîñòàòî÷íî ðàç-
ìîëîòü è îáðàáîòàòü êèñëîòîé.

Ó÷åíûå îïèñàëè, êàê, ïî èõ ìíåíèþ,
îáðàçîâàëèñü ñóïåðêâàðöèòû. Êîãäà-òî
íà ìåñòå Ñàÿíñêèõ ãîð ïëåñêàëîñü ìîðå.
Ïîòîì äâèæåíèå êàìåííûõ ìàññèâîâ ðà-
çîðâàëî è ñìÿëî îñàäî÷íûå ïîðîäû. Ïîä
äåéñòâèåì âûñîêèõ äàâëåíèé è òåìïåðà-
òóð êîå-ãäå îáðàçîâûâàëèñü óãëåêèñëûé
ãàç è âîäà. Ïðîõîäÿ ÷åðåç òðåùèíû è
ïîðû ñèëèêàòíûõ ïîðîä, ýòà «ãàçèðîâêà»
óíîñèëà ïðèìåñè, è êâàðöèòû îáðåòàëè
ñíåæíî-áåëóþ ÷èñòîòó.



5

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
3
, 
¹

 7
�
8
, 
w

w
w

.h
ij.

ru

êóðåíòîñïîñîáíîñòè åãî ïðîäóêöèè íà
ðûíêå.

Ýòîò ïðîåêò � âñåãî ëèøü îäíî èç íà-
ïðàâëåíèé, êîòîðûå ðàçâèâàþò ñïåöèà-
ëèñòû «Èíæåíåðíîãî öåíòðà «ÃÅÎÌÈÐ».
Ó íèõ áîëüøîé îïûò ñîçäàíèÿ êîñìè÷åñ-
êèõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé � âåäü
«ÃÅÎÌÈÐ» ñîçäàí â 2002 ãîäó êîìàíäîé
âûñîêîêëàññíûõ ïðîôåññèîíàëîâ, ðàíåå
ðàáîòàâøèõ íà ÐÊÊ «Ýíåðãèÿ». Îíè âëà-
äåþò ìåòîäàìè äèñòàíöèîííîãî çîíäè-
ðîâàíèÿ, êîòîðûå ìîæíî ïðèìåíÿòü äëÿ
ñàìûõ ðàçíûõ öåëåé: äëÿ êàðòèðîâàíèÿ,
ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, ñòðîèòåëü-
ñòâà çäàíèé è ãèäðîñîîðóæåíèé. «Ïðåä-
ñòàâëåííûé ïðîåêò äëÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà � ýòî ÷àñòü ñî-
çäàâàåìîé íàìè ñèñòåìû äèñòàíöèîííî-
ãî óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûì áèçíå-
ñîì, � ãîâîðèò ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð
«ÃÅÎÌÈÐà» ïðîôåññîð Â.Í.Âîðîíêîâ. �
Íàøå áóäóùåå � ýòî ïðåöèçèîííîå ñåëü-
ñêîå õîçÿéñòâî». À óíèêàëüíîñòü íûíåø-
íåãî ïðîåêòà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ó èí-
ôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ïîÿâèëñÿ ÷àñòíûé
çàêàç÷èê.

ÐÀÄÈÎÕÈÌÈß

Ðàäèîíóêëèäû
â ñòåêëÿííîé êëåòêå
Ìîñêîâñêèå õèìèêè, ñîòðóäíèêè
ÃÅÎÕÈ èì. Â.È. Âåðíàäñêîãî ÐÀÍ, ïðè-
äóìàëè, êàê óìåíüøèòü îáúåì ïîäëå-
æàùèõ çàõîðîíåíèþ ðàäèîàêòèâíûõ
îòõîäîâ, à çàîäíî íàäåæíî èçîëèðî-
âàòü èõ îò îêðóæàþùåé ñðåäû. Ó÷åíûå
ðàçðàáîòàëè ïðîöåññ, êîòîðûé ïîçâî-
ëÿåò íå òîëüêî âûäåëèòü èç îáùåé ìàñ-
ñû îòõîäîâ ñàìûå îïàñíûå, òðàíñóðà-
íîâûå, ýëåìåíòû, íî è íàâå÷íî çàìó-
ðîâàòü èõ â ëîâóøêè � ïðî÷íûå ñòåê-
ëÿííûå «êèðïè÷èêè» (bf@geokhi.ru).

×òî òàêîå ðàäèîàêòèâíûå îòõîäû íà ñà-
ìîì äåëå, çíàþò íåìíîãèå. Äëÿ áîëüøèí-
ñòâà èç íàñ ýòî íå÷òî ðàäèîàêòèâíîå è
ïîòîìó îïàñíîå, îò êîòîðîãî âñå òàê èëè
èíà÷å ñòðåìÿòñÿ èçáàâèòüñÿ. Äëÿ ïðîôåñ-
ñèîíàëîâ çäåñü ñåêðåòà íåò. Îíè çíàþò,
÷òî ðàäèîàêòèâíûå îòõîäû � ýòî, â êîíöå
êîíöîâ, îãðîìíûå îáúåìû æèäêîñòè, â
êîòîðîé «ïëàâàþò» ñàìûå ðàçíûå âåùå-
ñòâà: áîëåå è ìåíåå îïàñíûå ðàäèîíóê-
ëèäû, à òàêæå âïîëíå ñòàáèëüíûå è ïîòî-
ìó ïî÷òè áåçâðåäíûå êîìïîíåíòû.

Ïîÿâëÿþòñÿ ýòè ðàäèîàêòèâíûå, áåç îñî-
áîãî ïðåóâåëè÷åíèÿ, îçåðà èç-çà òîãî, ÷òî îò-
ðàáîòàííîå ÿäåðíîå òîïëèâî (ÎßÒ), òî åñòü
îòñëóæèâøèå ñâîé ñðîê òîïëèâíûå ýëåìåíòû
ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ, öåëèêîì íå çàõîðàíèâà-
þò. Ñíà÷àëà èõ ðàñòâîðÿþò, ÷òîáû âûäåëèòü
îñòàâøèéñÿ óðàí è ñàìûé öåííûé ïðîäóêò åãî
ïðåâðàùåíèÿ � ïëóòîíèé. Ðàñòâîðÿþò, ðàçó-
ìååòñÿ, íå â âîäå, à â àçîòíîé êèñëîòå.

Âîò ýòè-òî ðàñòâîðû, âåðíåå, òî, ÷òî
îñòàåòñÿ ïîñëå èçâëå÷åíèÿ îñíîâíîé ìàñ-
ñû óðàíà è ïëóòîíèÿ (îñòàòêè ýòèõ è äðó-
ãèå ðàäèîíóêëèäû, õèìè÷åñêèå ðåàãåíòû,
ïðîäóêòû êîððîçèè îáîðóäîâàíèÿ), è åñòü
òå ñàìûå ðàäèîàêòèâíûå îòõîäû, êîòîðûå
íàäî êóäà-òî äåâàòü.

ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ

Òðèêîòàæ
èç ìåòàëëà
Ìîñêîâñêèå òåêñòèëüùèêè íàó÷è-
ëèñü äåëàòü òðèêîòàæ èç ïðîâîëî-
êè, êîòîðóþ íåâîîðóæåííûì ãëàçîì
ïðàêòè÷åñêè íå âèäíî. Îñòðîóìíûé
ìåòîä, ïðåäëîæåííûé ó÷åíûìè èç
Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî òåê-
ñòèëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. À.Í.Êî-
ñûãèíà, ïîçâîëèë ïîëó÷àòü òîíêèå,
ëåãêèå, ýëàñòè÷íûå è íåìíóùèåñÿ
ìåòàëëè÷åñêèå ïîëîòíà. Âîçìîæíî,
ýòà òêàíü � ìå÷òà Ïàêî Ðàáàíî, íî
ïîêà åå çàìåòèëè è âûñîêî îöåíè-
ëè ñâÿçèñòû, ýëåêòðîíùèêè è ñòðî-
èòåëè ðàêåò è ñèñòåì êîñìè÷åñêîé
ñâÿçè (zavaruev@orc.ru).

Ñðåäè ñàìûõ òðóäíûõ èñïûòàíèé, êàêèå
âûïàëè íà äîëþ ñêàçî÷íûõ óìíèö è êðà-
ñàâèö âðîäå Âàñèëèñû Ïðåìóäðîé, áûëî
è òàêîå � ñîòêàòü ïîëîòíî èç ïàóòèíû.
Îáû÷íî óìåëèöà ñïðàâëÿëàñü, íî ñàìà ó
òêàöêîãî ñòàíêà, êîíå÷íî, íå ñèäåëà, à
äåéñòâîâàëà ïîäðó÷íûìè âîëøåáíûìè
ñðåäñòâàìè: ïàëî÷êîé ìàõàëà, ðóêàâîì
èëè ïðèçûâàëà âîëøåáíûõ ïîìîùíèêîâ.
Íàøèì ñîâðåìåííèêàì íà ÷óäåñà ïîëà-
ãàòüñÿ íå ïðèõîäèòñÿ. Íî è èì óäàåòñÿ
ñäåëàòü òî, ÷òî äîëãîå âðåìÿ êàçàëîñü
ñîâåðøåííî íåâîçìîæíûì. Íàïðèìåð,
ñîòêàòü ïîëîòíî èç ïðîâîëîêè òàêîé òîí-
êîé, ÷òî åå íåâîîðóæåííûì ãëàçîì ïðàê-
òè÷åñêè íå âèäíî � òîëùèíîé âñåãî íå-
ñêîëüêî äåñÿòêîâ ìèêðîí.

Çàäà÷à ýòî äåéñòâèòåëüíî ñëîæíàÿ.
Âåäü èñïîëüçîâàòü íàäî ñòàíäàðòíîå îáî-
ðóäîâàíèå � òåêñòèëüíûå ìàøèíû, êîòî-
ðûå âîâñå íå ïðèñïîñîáëåíû äëÿ ðàáîòû
ñ òîí÷àéøåé ìåòàëëè÷åñêîé ïðîâîëîêîé.
Â îòëè÷èå îò îáû÷íîé ìÿãêîé íèòêè, ïðî-
âîëîêà íå î÷åíü õîðîøî ãíåòñÿ â ïåòåëü-
êè, ëîìàåòñÿ, ñîâåðøåííî íå òÿíåòñÿ, äà
è óâèäåòü ïðåäìåò â íåñêîëüêî ðàç òîíü-
øå âîëîñà íåïðîñòî. Âåäü åñëè ðàçîðâåò-
ñÿ ïðîñòàÿ íèòü, ìåñòî îáðûâà ëåãêî íàé-
òè, à ñàìó íèòêó ìîæíî áûñòðåíüêî ñâÿ-
çàòü. À ìåòàëëè÷åñêóþ ìèêðîïðîâîëîêó
òàê ïðîñòî íå óãëÿäèøü, è ñâÿçàòü åå íå-
âîçìîæíî, çíà÷èò, åñëè îíà ïîðâåòñÿ, âñå
ïîëîòíî áóäåò áðàêîâàííûì.

Îñòðîóìíûé ñïîñîá ðåøåíèÿ ýòîé ïðî-
áëåìû ïðåäëîæèëè è çàïàòåíòîâàëè ñî-
òðóäíèêè Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
òåêñòèëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. À.Í.Êî-
ñûãèíà � êîëëåêòèâ ó÷åíûõ ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ íàóê ïðîôåñ-
ñîðà Ë.Êóäðÿâèíà. Ïî èõ çàìûñëó, âî-
ïåðâûõ, ðàáîòàòü íàäî íå ñ îòäåëüíûìè
íèòÿìè, à ñ ïðÿäÿìè èç òðåõ íèòåé. À
âî-âòîðûõ, è ýòî ãëàâíîå, � íàäî ñíà÷à-
ëà ñäåëàòü äëÿ íèòåé îáîëî÷êè, à ïî-
òîì, óæå ñ ãîòîâîãî ïîëîòíà, ýòè îáî-
ëî÷êè óäàëèòü.

 Ïðèäóìàííûé ìîñêâè÷àìè ñïîñîá
îêàçàëñÿ î÷åíü óäîáíûì. Îáîëî÷êà, ñäå-
ëàííàÿ èç ïëàñòèêà èëè òåêñòèëÿ, êàê
áóäòî ñíèìàåò ñ ïðîâîëîêè øàïêó-íåâè-
äèìêó. Íèòü ñòàíîâèòñÿ âèäèìîé, à ìÿã-
êîå ýëàñòè÷íîå ïîêðûòèå çàùèùàåò åå
îò îáðûâà. Êðîìå òîãî, äàæå åñëè ïðî-
âîëî÷êà ñëîìàåòñÿ, ïåòåëüêà-ñòðàõîâêà
èç îáîëî÷êè íå äàåò ðàçâèòüñÿ ëàâèí-
íîìó ïðîöåññó, è ìàòåðèàë ïîëó÷àåòñÿ
èñïîð÷åííûì òîëüêî â îäíîé òî÷êå � â
ìåñòå ðàçðûâà. Êîãäà æå âñå ïîëîòíî
ãîòîâî, çàùèòíóþ îáîëî÷êó óäàëÿþò, íà-
ïðèìåð ðàñòâîðÿþò èëè ñæèãàþò, åñëè
ïðîâîëîêà èç òóãîïëàâêîãî ìåòàëëà, ñêà-
æåì âîëüôðàìà.

Â ðåçóëüòàòå ó÷åíûì óäàëîñü ïîëó÷èòü
ìåòàëëè÷åñêèå ïîëîòíà ñ óíèêàëüíûìè
ñâîéñòâàìè: ó èõ òðèêîòàæà ðàâíîìåð-
íàÿ ñòðóêòóðà ñ ðàçìåðîì îòäåëüíûõ
ÿ÷ååê òî÷íî 0,2 ìì � êàê ðàç òàêèì, êà-
êèå íóæíû ðàäèîòåõíèêàì. Äåëî â òîì,
÷òî îñíîâíàÿ îáëàñòü èñïîëüçîâàíèÿ òà-
êèõ ìàòåðèàëîâ � ñèñòåìû êîñìè÷åñêîé
ñâÿçè, ãäå èç ýòèõ ìåòàëëè÷åñêèõ ñåòîê
äåëàþò ïàðàáîëè÷åñêèå àíòåííû. Îñ-

òàëüíûå ñâîéñòâà íîâîãî ìàòåðèàëà òîæå
èñêëþ÷èòåëüíî õîðîøè äëÿ ñâÿçèñòîâ.

Àíòåííû èç íåãî ïîëó÷àþòñÿ ñ î÷åíü
âûñîêîé îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ
ðàäèîâîëí (êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ äî
98%), ýëàñòè÷íûå, íåìíóùèåñÿ (èíà÷å
ãîâîðÿ, ðàñïðàâëÿþòñÿ áåç ñêëàäîê) è
ñðàâíèòåëüíî ëåãêèå � â äâà-òðè ðàçà
ëåã÷å îáû÷íûõ. Âïðî÷åì, çàìå÷àòåëüíûé
òðèêîòàæ íóæåí íå òîëüêî äëÿ àíòåíí. Ïî
ìíåíèþ àâòîðîâ, åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü
äëÿ çàùèòû óçëîâ êîñìè÷åñêîé òåõíèêè è
êîììóíèêàöèé ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðà-
òóðû, â ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè, â
ïðèáîðîñòðîåíèè. À åùå íà åãî îñíîâå
ìîæíî äåëàòü êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèà-
ëû äëÿ ðàêåò � íà íèõ íå áóäåò íàêàïëè-
âàòüñÿ ñòàòè÷åñêîå ýëåêòðè÷åñòâî.
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ÏÐÈÁÎÐÛ

Èçìåðèì âÿçêîñòü
êåò÷óïà
Ñïåöèàëèñòû ìîñêîâñêîé ôèðìû
«Èçîáðåòàòåëü» ïðèäóìàëè è çàïà-
òåíòîâàëè íîâûé ïðèáîð � ýêñïðåññ-
àíàëèçàòîð êîíñèñòåíöèè. Åãî àâòî-
ðû âîâñå íå óòâåðæäàþò, ÷òî èõ äå-
òèùå ïðîèçâåäåò ðåâîëþöèþ â íà-
óêå. Îíè äàæå íå ñ÷èòàþò, ÷òî ïðè-
äóìàëè ïðèáîð äëÿ íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé. Çàòî ýòî èñêëþ÷èòåëüíî
ïðîñòîå óñòðîéñòâî ìîæåò çíà÷èòåëü-
íî îáëåã÷èòü æèçíü ñîòðóäíèêàì,
çàíÿòûì â ñàìûõ ðàçíûõ ñôåðàõ ïðî-
èçâîäñòâà (mail@izobretatel.msk.ru).

Íà ñàìîì äåëå íà êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ
åñòü, êîíå÷íî, çàâîäñêèå ëàáîðàòîðèè, à
â íèõ � ñïåöèàëüíûå ïðèáîðû äëÿ òî÷-
íîãî èçìåðåíèÿ âÿçêîñòè. Ðàçóìååòñÿ,
åñòü îíè è â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ
èíñòèòóòàõ. Êàê ïðàâèëî, ïðèáîðû ýòè
ñëîæíûå è äîðîãèå. Íî åñòü ó íàñ è ìíî-
æåñòâî íåáîëüøèõ ïðåäïðèÿòèé, êîòîðûå
äåëàþò ðàçëè÷íûå ñèðîïû, êðåìû, êåò-
÷óïû èëè íåñúåäîáíóþ ïðîäóêöèþ � øàì-
ïóíè, áàëüçàìû, êëåè, ìàñòèêè è ìàññó
âñÿêîé âñÿ÷èíû, äëÿ êîòîðîé âàæíà êîí-
ñèñòåíöèÿ. Òåõíîëîãàì ýòèõ ïðåäïðèÿòèé
ñîâåðøåííî íåçà÷åì òî÷íî çíàòü, êàêî-
âà àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà âÿçêîñòè êðåìà
èëè êðàñêè, âûðàæåííàÿ, êàê ýòî ïðèíÿ-
òî ó ó÷åíûõ, â ïóàçàõ. Èì âàæíî, ÷òîáû
êîíñèñòåíöèÿ áûëà íóæíàÿ, ñòàíäàðòíàÿ
äëÿ ýòîãî âèäà ïðîäóêöèè.

Âîò çäåñü-òî è ïîìîæåò ïðèáîð, ðàç-
ðàáîòàííûé ìîñêâè÷àìè. Èäåÿ åãî ïðî-
ñòà. Íàñàäêó, íàïîìèíàþùóþ ïî ôîðìå
äåòñêóþ èãðóøêó âîë÷îê, ïîãðóæàþò â
îáúåêò èññëåäîâàíèÿ è âðàùàþò. ×åì
âûøå âÿçêîñòü ñðåäû, òåì ñèëüíåå ñîïðî-
òèâëåíèå âðàùåíèþ íàñàäêè, è íàîáîðîò:
íèæå âÿçêîñòü � ìåíüøå ñîïðîòèâëåíèå.
Ïîêàçàíèÿ íà òàáëî ïðèáîðà ïðîïîðöèî-
íàëüíû ñîïðîòèâëåíèþ ñðåäû (áîëåå ïðà-
âèëüíî � ìîìåíòó ñîïðîòèâëåíèÿ).

Èíûìè ñëîâàìè, êîíñèñòåíöèè àíàëè-
çèðóåìîãî âåùåñòâà ñîîòâåòñòâóåò êîíê-
ðåòíîå (äëÿ âûáðàííîé íàñàäêè) ÷èñëî-
âîå çíà÷åíèå, êîòîðîå âûñâå÷èâàåòñÿ íà
òàáëî ïðèáîðà. ×òîáû áûëî ñ ÷åì åå ñî-
ïîñòàâëÿòü, äîñòàòî÷íî îäíàæäû èçìåðèòü
âÿçêîñòü ñðåäû ñ ïðàâèëüíîé êîíñèñòåí-
öèåé è óçíàòü, êàêîâà îíà â ÷èñëåííîì
âûðàæåíèè ïðèáîðà. À äîâåñòè âÿçêîñòü
îáðàçöà äî ýòàëîííîé � äåëî òåõíèêè. Äè-
àïàçîí âÿçêîñòåé, êîòîðûå ìîæíî, îáðàç-
íî ãîâîðÿ, îöèôðîâàòü òàêèì àíàëèçàòî-

ðîì, âåñüìà âåëèê � îò
æèäêîãî àöåòîíà äî ãóñòî-
ãî ìåäà. Ïðè ýòîì òî÷-
íîñòü ïðèáîðà î÷åíü âû-
ñîêà � íàïðèìåð, îí ñ ëåã-
êîñòüþ îòëè÷àåò ñëàäêèé
÷àé îò íåñëàäêîãî.

Èíòåðåñíî, ÷òî ïðèäóìàëè àâòîðû ýòîò
ïðèáîð, ÷òî íàçûâàåòñÿ, ïî õîäó äåëà.
Èì íóæíî áûëî íàó÷èòüñÿ äåëàòü òåñòî
äëÿ ïîí÷èêîâ îäíîé è òîé æå êîíñèñòåí-
öèè � îíè ðàçðàáàòûâàëè àâòîìàò ïî
ïðîèçâîäñòâó ëþáèìîãî ìíîãèìè ëàêîì-
ñòâà. À îíî, êàê íàçëî, âñå âðåìÿ ïîëó-
÷àëîñü ðàçíûì, è ïîí÷èêè òî ðàñòåêàëèñü,
òî ïîëó÷àëèñü ñëèøêîì ïëîòíûìè è íå-
âêóñíûìè. ×òîáû ðàç è íàâñåãäà èçáà-
âèòüñÿ îò ñóáúåêòèâíîé îöåíêè «íàäî áû
ñäåëàòü ïîãóùå», àâòîðû èçîáðåëè ñîîò-
âåòñòâóþùóþ ìàøèíêó. Ýòî è áûë ïðî-
îáðàç íûíåøíåãî àíàëèçàòîðà.

Äîðàáîòàííûé è óñîâåðøåíñòâîâàííûé
àíàëèçàòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèáîð÷èê
âåñîì ÷óòü ìåíüøå ïîëóòîðà êèëîãðàììîâ
è âåñü ïîìåùàåòñÿ â ôóòëÿðå ðàçìåðîì ñ
íåáîëüøóþ òîëñòóþ êíèãó � 25´ 25´ 10 ñì. Ó
íåãî ñåìü ñìåííûõ íàñàäîê, è îí âûðàçèò â
öèôðàõ êîíñèñòåíöèþ õîòü òåñòà, õîòü ñãó-
ùåíêè âñåãî çà òðè-÷åòûðå ñåêóíäû.

ïðåæäå. Çíà÷èò, âñå ýòè îïàñíåéøèå ðà-
äèîíóêëèäû âìåñòî îãðîìíîãî áàêà ïî-
ìåñòÿòñÿ âñåãî â íåñêîëüêèõ ìàëåíüêèõ
êóáèêàõ. À åñëè èõ âñå ñîáðàòü åùå è â
êîíòåéíåð, òî õðàíèòü èõ áåç âñÿêîãî
âðåäà ìîæíî áóäåò î÷åíü äîëãî.

Äîëãîå âðåìÿ ñ íèìè ïîñòóïàëè ïðî-
ñòî. Çàëèâàëè â ñïåöèàëüíûå åìêîñòè: â
Ðîññèè � â áåòîííûå, â Àìåðèêå � èç
íåðæàâåþùåé ñòàëè, è çàêàïûâàëè â çåì-
ëþ. Ïîíÿòíî, ÷òî ñ ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè
çðåíèÿ ýòî ÷ðåçâû÷àéíî îïàñíî. Íè òîò,
íè äðóãîé ìàòåðèàë òàêóþ àãðåññèâíóþ
ñðåäó äîëãî íå âûäåðæèò. Áåòîí, ïóñòü
íå ñðàçó, íî çà äåñÿòêè ëåò ïðîãðûçàþò
ìèêðîîðãàíèçìû. Íåðæàâåéêà êîððîäè-
ðóåò. Îäíàæäû êàòàñòðîôà óæå ïðîèçî-
øëà. Íà çàâîäå â Õåìïôîðäå (øòàò Âà-
øèíãòîí, ÑØÀ) íåêîòîðûå åìêîñòè âñå-
òàêè ïðîðæàâåëè. Â ðåçóëüòàòå îïàñíåé-
øèå ðàäèîíóêëèäû ïðîñî÷èëèñü â ïî÷âó
è ïîïàëè â ãðóíòîâóþ âîäó.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîäõîä ê ðàäèîàê-
òèâíûì îòõîäàì èçìåíèëñÿ. Âî-ïåðâûõ,
èç íèõ ñòàëè âûäåëÿòü óðàí, ïëóòîíèé,
öåçèé è ñòðîíöèé. À çàòåì îñòàâøèéñÿ
ðàñòâîð óïàðèâàþò è îñòåêëîâûâàþò. Ýòó
òåõíîëîãèþ òîæå ðàçðàáîòàëè ðîññèéñ-
êèå ó÷åíûå, ñîòðóäíèêè ÏÎ «Ìàÿê» è íå-
ñêîëüêèõ ÍÈÈ: äîáàâëÿþò îêñèäû ôîñôî-
ðà è ñèëüíî íàãðåâàþò. Ïîëó÷àþòñÿ ìî-
íîëèòíûå áëîêè èç àëþìîôîñôîðíîãî
ñòåêëà, â îáúåìå êîòîðîãî ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëåíû îïàñíûå ðàäèîíóêëèäû.

Ïîñêîëüêó êîíöåíòðàöèÿ òðàíñóðàíîâûõ
ýëåìåíòîâ â èñõîäíûõ ðàäèîàêòèâíûõ îò-
õîäàõ íåâåëèêà, òî è â ñòåêëÿííûõ êèðïè-
÷èêàõ èõ òîæå íåìíîãî, à ñàìèõ êèðïè÷è-
êîâ � áîëüøîå êîëè÷åñòâî. Âîò è ïðèäó-
ìàëè ó÷åíûå èç ÃÅÎÕÈ ïîä ðóêîâîäñòâîì
àêàäåìèêà Áîðèñà Ìÿñîåäîâà, êàê óìåíü-
øèòü îáúåì ýòèõ ñòåêëÿííûõ êëåòîê, à çà-
îäíî óïðîñòèòü âåñü ïðîöåññ. Îíè ïðåä-
ëîæèëè îáúåäèíèòü äâà ýòàïà � ôðàêöèî-
íèðîâàíèÿ è ñòåêëîâàíèÿ.

Ïî çàìûñëó àâòîðîâ, ïîñëå òîãî êàê èç
ðàñòâîðà âûäåëåíû óðàí, ïëóòîíèé,
ñòðîíöèé è öåçèé, ðàñòâîð ñëåäóåò ïðî-
ïóñòèòü ÷åðåç êîëîíêè � ñòåêëÿííûå åì-
êîñòè, çàïîëíåííûå ñïåöèàëüíûì íîñè-
òåëåì. Ýòî ìåëêèå øàðèêè èëè óçêèå êà-
ïèëëÿðû èç òîãî æå ñàìîãî àëþìîôîñ-
ôîðíîãî ñòåêëà. Íà íåãî íàíåñåíà ïëåí-
êà ñïåöèàëüíîãî ýêñòðàãåíòà � âåùåñòâà,
êîòîðîå îáðàçóåò ñ òðàíñóðàíîâûìè ýëå-
ìåíòàìè ïðî÷íûå êîìïëåêñû. Â ðåçóëü-
òàòå âñå ýòè ðàäèîíóêëèäû îñòàþòñÿ
âíóòðè êîëîíêè, à âûòåêàåò èç íåå áåç-
âðåäíàÿ æèäêîñòü.

Ìåæäó ïðî÷èì, ýêñòðàãåíò ýòîò � ðåçóëü-
òàò ñïåöèàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ. Ïî ìíå-
íèþ àìåðèêàíñêèõ ó÷åíûõ, «ðóññêèé ðåà-
ãåíò» � òàê îíè íàçâàëè ýòî âåùåñòâî �
íàñòîÿùèé ÷åìïèîí ïî èçâëå÷åíèþ èç ðà-

ñòâîðîâ òðàíñóðàíîâûõ
ýëåìåíòîâ.

Çàòåì îñòàåòñÿ òîëüêî
ïðîêàëèòü êîëîíêè, è ïî-
ëó÷àþòñÿ âñå òå æå ñòåê-
ëÿííûå áëîêè, â êîòîðûõ
íàâå÷íî çàìóðîâàíû
òðàíñóðàíîâûå ýëåìåí-
òû. Òîëüêî êîíöåíòðàöèÿ
èõ â êàæäîì êèðïè÷èêå
áóäåò ãîðàçäî âûøå, ÷åì

ÌÅÄÈÖÈÍÀ

Ó àòåðîñêëåðîçà
ìíîãî
âîçáóäèòåëåé
Ïî ìíåíèþ ðîññèéñêèõ ìåäèêîâ èç
Ìîñêîâñêîé ìåäèöèíñêîé àêàäåìèè
èì. È.Ì.Ñå÷åíîâà è Ñàðàòîâñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî ìåäèöèíñêîãî
óíèâåðñèòåòà, àòåðîñêëåðîç � ýòî
èíôåêöèîííîå çàáîëåâàíèå, âûç-
âàííîå íåñêîëüêèìè âîçáóäèòåëÿ-
ìè. È îäèí èç ãëàâíûõ ãåðîåâ �
âèðóñ ãåðïåñà.

Àòåðîñêëåðîç ïðèíàäëåæèò ê ÷èñëó íàè-
áîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ çàáîëåâàíèé. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìåäèöèíå ãîñïîäñòâó-
åò òåîðèÿ, ñîãëàñíî êîòîðîé îñíîâíóþ
ðîëü â ðàçâèòèè áîëåçíè èãðàåò èçáûòîê
ëèïèäîâ â êðîâè. Îäíàêî íåêîòîðûå ôàê-
òû ïðîòèâîðå÷àò ëèïèäíîé òåîðèè. Ó ìíî-
ãèõ áîëüíûõ, óìåðøèõ îò êðóïíîî÷àãîâî-
ãî èíôàðêòà ìèîêàðäà, êîðîíàðíûå ñî-
ñóäû ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíåíû.

Â ïîñëåäíèå 20 ëåò çíà÷èòåëüíî âîç-
ðîñëî êîëè÷åñòâî ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ
èíôåêöèîííîé ïðèðîäå àòåðîñêëåðîçà. Â
êðîâè è òêàíÿõ áîëüíûõ àòåðîñêëåðîçîì
íàõîäÿò áåëêè è íóêëåèíîâûå êèñëîòû
ñòðåïòîêîêêà, ãåëèêîáàêòåðà, àäåíîâèðó-
ñîâ, ýíòåðîâèðóñîâ, õëàìèäèé (ïðîñòåé-
øèå öåëèêîì), âèðóñîâ ãðóïïû ãåðïåñà.
Äåéñòâèòåëüíî, ïîäàâëÿþùåå áîëüøèí-
ñòâî èíôåêöèîííûõ àãåíòîâ ñïîñîáíî
äîëãî ñóùåñòâîâàòü â îðãàíèçìå, íå âû-
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çûâàÿ êëèíè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ áî-
ëåçíè (ïåðñèñòèðîâàòü).

Íî ÷òîáû óòâåðæäàòü, ÷òî âîçáó-
äèòåëè èíôåêöèè äåéñòâèòåëüíî
âûçûâàþò àòåðîñêëåðîç, à íå ïðî-
ñòî îñåäàþò íà ñêëåðîòè÷åñêèõ áëÿøêàõ,
êàê ðå÷íîé ìóñîð íà áåðåãó, íàäî âûÿñ-
íèòü, çàâèñèò ëè àòåðîñêëåðîç îò êîëè÷å-
ñòâà âèðóñîâ èëè áàêòåðèé è îò èõ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ â îðãàíèçìå, à ãëàâíîå,
îáúÿñíèòü, êàê èìåííî èíôåêöèîííûé
àãåíò ñïîñîáñòâóåò âîçíèêíîâåíèþ àòåðî-
ñêëåðîçà. Óñòàíîâèòü èñòèíó âçÿëèñü ðîñ-
ñèéñêèå ó÷åíûå ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàäå-
ìèêà ÐÀÌÍ À.À.Âîðîáüåâà.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà áàçå êëè-
íè÷åñêîé áîëüíèöû ¹ 3 Ñàðàòîâñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî ìåäèöèíñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà. Íàáëþäàëè 228 áîëüíûõ àòåðî-
ñêëåðîçîì, â îñíîâíîì òåõ, êòî èìåë
áëÿøêè â êîðîíàðíûõ è ìîçãîâûõ ñîñó-
äàõ è àîðòå. Ëîêàëèçàöèþ áëÿøåê îïðå-
äåëÿëè ñ ïîìîùüþ äîïïëåðîãðàôè÷åñêî-
ãî èññëåäîâàíèÿ. Â ãðóïïó ñðàâíåíèÿ âîø-
ëè 289 áîëüíûõ èíôåêöèîííûìè çàáîëå-
âàíèÿìè: èíôåêöèîííî-çàâèñèìîé áðîí-
õèàëüíîé àñòìîé, ðåâìàòèçìîì, ñèñòåì-
íîé êðàñíîé âîë÷àíêîé è ãèïîòàëàìè÷åñ-
êèì ýíöåôàëèòîì ãåðïåòè÷åñêîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ. Êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà ñîñòîÿëà
èç 53 ïðàêòè÷åñêè çäîðîâûõ ëþäåé.

Îêàçàëîñü, ÷òî âñå áîëüíûå è áîëüøå ÷åò-
âåðòè çäîðîâûõ ëþäåé çàðàæåíû íåñêîëü-
êèìè âèäàìè áàêòåðèé è âèðóñîâ (â òîì ÷èñ-
ëå âèðóñàìè ãðèïïà À è Â, ñòðåïòîêîêêîì è
ñòàôèëîêîêêîì). Íî ó áîëüíûõ àòåðîñêëå-
ðîçîì âñå âîçáóäèòåëè èíôåêöèè, êðîìå
âèðóñîâ ãðèïïà, âñòðå÷àëèñü ÷àùå è â
áoëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, ÷åì ó çäîðîâûõ,  ïðè-
÷åì ëèäèðóåò â ýòîé èíôåêöèîííîé êîàëè-
öèè âèðóñ ïðîñòîãî ãåðïåñà.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïî÷òè âñå
áàêòåðèè è âèðóñû, õîòÿ è ïðèñóòñòâóþò
â îðãàíèçìå, çàáîëåâàíèå âûçâàòü íå ìî-
ãóò, ïîñêîëüêó èõ íåéòðàëèçóåò èììóííàÿ
ñèñòåìà îðãàíèçìà.  Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâ-
ëÿåò âèðóñ ãåðïåñà. Èìåííî ó áîëüíûõ
àòåðîñêëåðîçîì êîíöåíòðàöèÿ âèðóñà â
êðîâè âåñüìà âåëèêà, à åãî àíòèãåíû äî-
ñòàòî÷íî àêòèâíû, ÷òîáû âûçâàòü çàáî-
ëåâàíèå. Âèðóñíûå òîêñèíû è ôåðìåíòû
â êîíå÷íîì ñ÷åòå ñòàíîâÿòñÿ ïðè÷èíîé
ïàòîëîãè÷åñêîãî ñâîáîäíîðàäèêàëüíîãî
îêèñëåíèÿ, êîòîðîå ïîâðåæäàåò îðãàíû
è ñòåíêè ñîñóäîâ.

Ó÷åíûå óñòàíîâèëè, ÷òî ðåöèäèâû àòå-
ðîñêëåðîçà, òàêèå, êàê òðàíñìóðàëüíûé
èíôàðêò ìèîêàðäà è èøåìè÷åñêèé ìîç-
ãîâîé èíñóëüò, ñîâïàäàþò ñî âñïûøêàìè
ãåðïåòè÷åñêîé èíôåêöèè. Òàê æå, êàê è
ãåðïåñ, àòåðîñêëåðîç îáîñòðÿåòñÿ îñåíüþ
è âåñíîé; åñëè âèðóñíàÿ èíôåêöèÿ ïîøëà
íà óáûëü, îòïóñêàåò è àòåðîñêëåðîç. Ïî
ìíåíèþ ó÷åíûõ, âèðóñ ïðîñòîãî ãåðïåñà
ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ìàðêåðà
àêòèâíîñòè àòåðîñêëåðîòè÷åñêîãî ïðîöåñ-
ñà, à ñêëåðîòèêîâ ëå÷èòü àíòèãåðïåòè÷åñ-
êèìè ïðåïàðàòàìè (ëó÷øå âñåãî çîêîðîì)
è ñðåäñòâàìè, óêðåïëÿþùèìè èììóíèòåò

(ïðåïàðàòàìè èíòåðôåðîíà).
Ïðè ýòîì èññëåäîâàòåëè ïîä-
÷åðêèâàþò, ÷òî òà ðîêîâàÿ ðîëü,
êîòîðóþ èãðàåò âèðóñ ïðîñòîãî
ãåðïåñà â ðàçâèòèè àòåðîñêëå-

ðîçà, íå èñêëþ÷àåò, à ñêîðåå îïðåäåëÿ-
åò íåîáõîäèìîñòü äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ
ðîëè äðóãèõ èíôåêöèîííûõ àãåíòîâ, îò
êîòîðûõ òîæå ìîæåò çàâèñåòü ôîðìèðî-
âàíèå áîëåçíè. Ïðåæäå âñåãî ýòî îòíî-
ñèòñÿ ê õëàìèäèÿì, ãåëèêîáàêòåðó, ðèê-
êåòñèÿì è ïðèîíàì.

çàíû âàçåëèíîì, ïîýòîìó çà ñòåíêîé èëè
ïîä ñòóïåíüêîé òàðàêàí ñïðÿòàòüñÿ íå
ìîæåò. Åãî çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî-
áû êðàò÷àéøèì ïóòåì äîáðàòüñÿ äî âåðõ-
íåé ñòóïåíüêè ëåñòíèöû, îòêóäà êàðòîííûé
ìîñòèê âåäåò âíèç. Òàì óñòàëîãî ïóòíèêà
æäåò «îàçèñ» � ñòåêëÿííàÿ áàíêà ñ ëèñòà-
ìè êàðòîíà è äâóìÿ-òðåìÿ ñàìêàìè. Âîñ-
õîæäåíèå ïî ëåñòíèöå ñîâåðøàëè ñàìöû
(íàñåêîìûõ âçÿëè èç ëàáîðàòîðíîé êóëü-
òóðû êàôåäðû ýíòîìîëîãèè, íî ëåòîì ïå-
ïåëüíî-ñåðûõ òàðàêàíîâ ìîæíî íàëîâèòü
â ëåñàõ íà þãå Ìîñêîâñêîé îáëàñòè). Ïîñ-
ëå êàæäîãî âîñõîæäåíèÿ èññëåäîâàòåëè
ìûëè «ïîëèãîí», ÷òîáû çàïàõ íå ñáèâàë
äðóãèõ òàðàêàíîâ.

Âïåðâûå ïîïàâ íà ëåñåíêó, òàðàêàíû çà-
ìèðàëè íà íåñêîëüêî ñåêóíä, çàòåì îáõîäè-
ëè íèæíþþ ïëîùàäêó ïî ïåðèìåòðó, îñòà-
íàâëèâàëèñü âî âñåõ óãëàõ, ñîâàëè â âîäó
ïåðåäíèå ëàïêè, à èíîãäà àíòåííû (óñèêè) è
ãîëîâó. Óáåäèâøèñü, ÷òî äðóãèå ïóòè çà-
êðûòû, îíè, âîïðåêè ñâîåé ïðèðîäå, íà÷èíà-
ëè êàðàáêàòüñÿ ââåðõ è ÷åì âûøå ïîäíèìà-
ëèñü, òåì óâåðåííåå ñåáÿ ÷óâñòâîâàëè. Ïðàâ-
äà, íà âòîðîé èëè òðåòüåé ïëîùàäêå íåêî-
òîðûå òàðàêàíû ïðûãàëè â âîäó, íî áåñïî-
ùàäíûå ýêñïåðèìåíòàòîðû ñíîâà âîçâðàùà-
ëè èõ íà ïåðâóþ ñòóïåíüêó ëåñòíèöû. Ïîñëå
íåñêîëüêèõ âîñõîæäåíèé òàðàêàíû çàïîìíè-
ëè, ãäå íàõîäÿòñÿ ïåðåõîäû ñ ïëîùàäêè íà
ïëîùàäêó, è áûñòðî äîñòèãàëè óêðûòèÿ, ñ
êàæäûì ïîäúåìîì óëó÷øàÿ ðåçóëüòàò. Ïî-
õîæå, ÷òî îíè îáó÷àëèñü óæå íà ïåðâîé è
âòîðîé ïëîùàäêàõ, à íà òðåòüåé èñïîëüçî-
âàëè ïðèîáðåòåííûé îïûò. Íà ñëåäóþùèé
äåíü òàðàêàíîâ ñíîâà æäàëà ëåñòíèöà. Îíè
îáñëåäîâàëè ïëîùàäêè, íî, ïîíÿâ, ÷òî çà
íî÷ü íè÷åãî íå èçìåíèëîñü, äâèíóëèñü ïî
èçâåäàííîìó ìàðøðóòó. Òàê ïðîäîëæàëîñü
íåñêîëüêî äíåé, à ïîòîì ê ëåñòíèöå äîáà-
âèëè ÷åòâåðòóþ ñòóïåíü. Òàðàêàíû áûëè
îøåëîìëåíû. Óìíûé â ãîðó íå ïîéäåò, è îíè
ñíîâà ïðèíÿëèñü îáøàðèâàòü íèæíèå ïëî-
ùàäêè â ïîèñêàõ áîëåå ëåãêîãî ïóòè, íî óæå
ïîñëå äâóõ ïîïûòîê ìíîãèå îñâîèëè óñëîæ-
íåííóþ òðàññó.

Îäíàêî íà ýòîì èñïûòàíèÿ íå êîí÷è-
ëèñü. Òåïåðü òàðàêàíàì íå äàâàëè òîë-
êîì ïåðåäîõíóòü â æåëàííîé áàíî÷êå, âû-
òàñêèâàëè îòòóäà óæå ÷åðåç 15 ìèíóò, è
îïÿòü íà ëåñòíèöó. «Äà ÷òî æå ýòî çà óê-
ðûòèå òàêîå, � äóìàë òàðàêàí. � ß òóäà
áîëüøå íå ïîéäó!» È íàñåêîìûå ïðèñòó-
ïàëè ê ïîèñêàì ïóòè â äðóãîå óáåæèùå.
Íåêîòîðûå èç íèõ âîîáùå îòêàçûâàëèñü
ñïóñêàòüñÿ â óêðûòèå. Áåãàòü ïî ëåñòíè-
öå òîëüêî ïîòîìó, ÷òî äðóãîé äîðîãè íåò,
òàðàêàíû íå æåëàëè.

Èòàê, ó÷åíûå âûÿñíèëè, ÷òî òàðàêàíû
íàõîäÿò è çàïîìèíàþò ñëîæíûé ïóòü ê
óêðûòèþ. Ïîðàçèòåëüíî, ÷òî ïðè ýòîì íà-
ñåêîìûå îñâîèëè äâèæåíèå ââåðõ, õîòÿ
èíñòèíêò ïîäñêàçûâàåò èì èñêàòü óáåæè-
ùå âíèçó. Äîñòîéíà âîñõèùåíèÿ èõ ñïî-
ñîáíîñòü çàïîìèíàòü ïðåïÿòñòâèÿ, âîçíè-
êàþùèå â êîíöå ìàðøðóòà,  è èñêàòü îá-
õîäíûå ïóòè  óæå â èñõîäíîé òî÷êå ïóòå-
øåñòâèÿ, à íå òîãäà, êîãäà îíè óïðóòñÿ â

ÝÒÎËÎÃÈß

Òàðàêàíû
êàê ïðèìåð
äëÿ ïîäðàæàíèÿ

Èññëåäîâàíèé, ïîñâÿùåííûõ ïîâåäå-
íèþ òàðàêàíîâ, íåìíîãî; èçâåñòíî,
÷òî îíè õîðîøî îðèåíòèðóþòñÿ â
ñëîæíûõ ëàáèðèíòàõ, áûñòðî çàïîìè-
íàþò çàïàõè è ìåñòà, ãäå ìîæíî ïî-
ëó÷èòü óäàð òîêîì. Ýíòîìîëîãè ïðåä-
ïî÷èòàþò îáó÷àòü êðàñèâûõ, êðóïíûõ
àìåðèêàíñêèõ òàðàêàíîâ, ðåæå �
÷åðíûõ (îíè âñòðå÷àþòñÿ íà íàøèõ
êóõíÿõ). Ñîòðóäíèêè áèîëîãè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà ÌÃÓ èì. Ì.Â.Ëîìîíîñî-
âà Ä.Ï.Æóæèêîâ è Í.Â.Öåëêîâà  èç-
áðàëè îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ïå-
ïåëüíî-ñåðîãî òàðàêàíà. Îí íå òà-
êîé ïðûòêèé, êàê äðóãèå âèäû, ïî-
ýòîìó çà íèì ëåã÷å íàáëþäàòü. À ïî-
ñìîòðåòü åñòü íà ÷òî: òàðàêàíû ñïî-
ñîáíû íàõîäèòü è çàïîìèíàòü äî-
âîëüíî ñëîæíûé ïóòü ê óêðûòèþ.

Ïåïåëüíî-ñåðûå òàðàêàíû ðàçìåðîì ñ
ïðóñàêà. Â òðîïèêàõ è ñóáòðîïèêàõ îíè
÷àñòî ñåëÿòñÿ ðÿäîì ñ ÷åëîâåêîì, íî âî-
îáùå ýòî ëåñíûå îáèòàòåëè. Äíåì, êàê
è ïîëîæåíî òàðàêàíàì, îíè îáû÷íî ïðÿ-
÷óòñÿ ïî ùåëÿì è òðåùèíàì, à äâèãàòü-
ñÿ ïðåäïî÷èòàþò âíèç: èõ óáåæèùà ðàñ-
ïîëîæåíû ïîä êîðíÿìè è îïàâøèìè ëè-
ñòüÿìè. Îêàçàâøèñü íà îòêðûòîé ðîâíîé
ïîâåðõíîñòè, òàðàêàí áåæèò èñêàòü óê-
ðûòèå. Îí ì÷èòñÿ ïî ïðÿìîé, êóäà ãîëî-
âà íàïðàâëåíà. Âñòðå÷àÿ íà ïóòè ïðå-
ïÿòñòâèå, òàðàêàí îñòàíàâëèâàåòñÿ ïå-
ðåä íèì èëè îáõîäèò (ñ áîêîâ, ñâåðõó
èëè ñíèçó), íî ïî÷òè íèêîãäà íå ïÿòèòñÿ
íàçàä. Ó÷èòûâàÿ ýòó îñîáåííîñòü òàðà-
êàíîâ, â Ìîñêîâñêîì óíèâåðñèòåòå ñî-
îðóäèëè äëÿ íèõ ýêñïåðèìåíòàëüíóþ óñ-
òàíîâêó. Ýòî ñäåëàííàÿ èç îðãñòåêëà
òðåõñòóïåí÷àòàÿ ëåñåíêà, êàæäàÿ ñòóïåíü
êîòîðîé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòêðûòóþ
ãîðèçîíòàëüíóþ ïëîùàäêó 6õ8 ñì. Âåð-
òèêàëüíûå ïåðåõîäû ìåæäó ïëîùàäêà-
ìè óçêèå (2,5´ 4 ñì) è ñäâèíóòû ïîïåðå-
ìåííî âïðàâî èëè âëåâî. Ëåñåíêà ñòîèò
â âîäå, åå îáðàòíûå ïîâåðõíîñòè ñìà-
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ïðåãðàäó ëáîì. Òàêîé ïðåäóñìîòðèòåëü-
íîñòè ó òàðàêàíîâ ìîãëè áû ïîó÷èòüñÿ è
íåêîòîðûå ëþäè.

ÝÊÎËÎÃÈß

Áîæüè
êîðîâêè
÷åðíåþò
îò æèçíè
â ãîðîäå
Âîçìîæíî, ÷åðíàÿ ðàçíîâèäíîñòü
îáû÷íûõ êðàñíûõ áîæüèõ êîðîâîê
áîëåå óñòîé÷èâà ê òîêñè÷íûì âåùå-
ñòâàì, êîòîðûå â èçîáèëèè ñêàïëè-
âàþòñÿ â ñîâðåìåííûõ ãîðîäàõ.
Ïîýòîìó â ãîðîäñêèõ ïîïóëÿöèÿõ
êîðîâîê  ïðåîáëàäàþò ÷åðíûå. Ê
òàêîìó âûâîäó íåäàâíî ïðèøëè
ìîñêîâñêèå ó÷åíûå èç Èíñòèòóòà
îáùåé ãåíåòèêè èì. Í.È.Âàâèëîâà
ÐÀÍ, èññëåäîâàíèÿ êîòîðûõ ôèíàí-
ñèðîâàë ÐÔÔÈ (zakharov@vigg.ru).

Ó÷åíûå èç Èíñòèòóòà îáùåé ãåíåòèêè ÐÀÍ
ïðîàíàëèçèðîâàëè çàðóáåæíûå è îòå÷å-
ñòâåííûå ìàòåðèàëû, ñîáðàííûå  áîëåå
÷åì çà âåê, è ñîïîñòàâèëè èõ ñ ñîáñòâåí-
íûìè íàáëþäåíèÿìè â ãîðîäàõ è çàïî-
âåäíèêàõ  â ïîñëåäíèå ãîäû. Îêàçàëîñü,
÷òî ÷åðíûå ìóòàíòû, ìåëàíèñòû, îñîáåí-
íî ÷àñòî ïîïàäàþòñÿ â êðóïíûõ ïðîìûø-
ëåííûõ öåíòðàõ. Â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå,
ßëòå, Ñòàôôîðäøèðå, Ìàðñåëå, Åðåâà-
íå, Òàøêåíòå è Âîëîãäå èõ äîëÿ ïðåâû-
øàåò 70%. ×åì áëèæå ê ãîðîäó â îêðåñò-
íîñòÿõ Ïåòåðáóðãà îáèòàåò ïîïóëÿöèÿ,
òåì áîëüøå â íåé ÷åðíûõ ôîðì. Íåïî-
ñðåäñòâåííî â ñåâåðíîé ñòîëèöå èõ íà-
ñ÷èòûâàåòñÿ 87,5%, âî Âñåâîëîæñêîì �
75%, â Ñåñòðîðåöêå, Ñòàðîì Ïåòåðãîôå,
Ëîìîíîñîâå è Êðîíøòàäòå � ïðèìåðíî
ïîëîâèíà îò ìåñòíûõ ïîïóëÿöèé. Äëÿ
ñðàâíåíèÿ: â Ëîäåéíîì Ïîëå ìåëàíèñ-
òîâ 6%, â Âûáîðãå � 10%, ÷òî îáû÷íî
äëÿ Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè.

Ïî ñëîâàì ó÷åíûõ, «ïî÷åðíåíèå» ïîïó-
ëÿöèé áîæüèõ êîðîâîê â ãîðîäàõ ïîçâî-
ëÿåò âîî÷èþ íàáëþäàòü çà ïåðåñòðîéêîé
èõ ãåíåòè÷åñêîãî àïïàðàòà ïîä äåéñòâè-
åì àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ. Äåëî â òîì,
÷òî ó íåêîòîðûõ ïîïóëÿöèé, îñîáåííî æè-
âóùèõ ïî ãðàíèöàì àðåàëà, ãåíû, îòâå-
÷àþùèå çà óñòîé÷èâîñòü â ãîðîäñêîé ñðå-
äå, îêàçàëèñü ñöåïëåíû ñ ãåíàìè ÷åðíîé
îêðàñêè. Ñîîòâåòñòâåííî ó îñîáåé � íî-
ñèòåëåé ýòîãî ãåíà áîëüøå øàíñîâ âû-
æèòü â ãîðîäå è äàòü ïîòîìñòâî. Ýòî ÿâ-
ëåíèå ïîëó÷èëî íàçâàíèå «èíäóñòðèàëü-
íûé ìåëàíèçì». Íàïðèìåð, â Åðåâàíå ñ
1910 ïî 1985 ãîä, êîãäà ãîðîä èíòåíñèâ-
íî ðàçâèâàëñÿ, äîëÿ ÷åðíûõ îñîáåé â ãî-
ðîäñêîé ïîïóëÿöèè ïîäñêî÷èëà îò íóëÿ

ÈíôîðìÍàóêà Âûïóñê ïîäãîòîâèëè Ñ.Êîìàðîâ,
Î.Ìàêñèìåíêî, Í.Ðåçíèê

äî äâóõ òðåòåé. Õîòÿ èíäóñòðèàëüíûé ìå-
ëàíèçì óäàåòñÿ íàáëþäàòü äàëåêî íå âñå-
ãäà, áîæüè êîðîâêè, íàñåëÿþùèå, íàïðè-

ìåð, Ñòîêãîëüì, è íå äóìàþò
îòêàçûâàòüñÿ îò êðàñíîé ðàñ-
öâåòêè. Íå ÷åðíåþò è ñèáèð-
ñêèå ïîïóëÿöèè.

Ïî äàííûì çàðóáåæíûõ èñ-
ñëåäîâàòåëåé, ñóùåñòâóåò è
îáðàòíûé ïðîöåññ � âîçâðà-
ùåíèå ïîïóëÿöèè ê íîðìàëü-
íîé îêðàñêå, êîãäà òåõíîãåí-
íûé ïðåññ ñíèæàåòñÿ. Ýòî íà-
áëþäàëè ãåðìàíñêèå ýíòîìî-
ëîãè â Ïîòñäàìå.

Áîæüè êîðîâêè â ñîâðåìåí-
íûõ ãîðîäàõ ïðîöâåòàþò. Èõ èçëþáëåí-
íàÿ ïèùà, òëÿ, îõîòíî ñåëèòñÿ íà ðàñòå-
íèÿõ, îòðàâëåííûõ âûõëîïíûìè ãàçàìè,
ïðîëèòûì áåíçèíîì è ìàñëàìè, ùåëî÷üþ,
êîòîðàÿ ñîäåðæèòñÿ â àñôàëüòå, è ïðî-
ìûøëåííûìè âûáðîñàìè. Íå ñëó÷àéíî âî
âðåìÿ íàáëþäåíèé áîëüøå âñåãî æóêîâ
è èõ ëè÷èíîê áèîëîãè íàõîäèëè íà ñàìûõ
çàãðÿçíåííûõ äåðåâüÿõ è êóñòàõ âäîëü
îæèâëåííûõ ìàãèñòðàëåé.

äåÿòåëüíîñòè áèîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòå-
òà ÌÃÓ, ïîìåñòèëè êðûñ â ìîäåëü ñîâðå-
ìåííîãî ìèðà è ïðîñëåäèëè çà ñîñòîÿ-
íèåì èõ êðîâè íà ôîíå ïñèõîýìîöèîíàëü-
íîãî íàïðÿæåíèÿ è ñëàáîãî ïîñòîÿííîãî
ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Ëàáîðàòîðíûõ êðûñ îáó÷àëè äîáûâàòü
ïèùó â ñïåöèàëüíîì ëàáèðèíòå ñ ïðèêðåï-
ëåííûì ê íåìó ïîñòîÿííûì ìàãíèòîì, ñî-
çäàâàâøèì ëîêàëüíîå ìàãíèòíîå ïîëå íà-
ïðÿæåííîñòüþ 300 ìêÒë. Çàäà÷à áûëà
ñëîæíàÿ è òðåáîâàëà èçðÿäíîãî íàïðÿæå-
íèÿ êðûñèíîãî óìà  (îáó÷åíèå èìèòèðî-
âàëî èíôîðìàöèîííóþ íàãðóçêó). Äðóãóþ
ãðóïïó ñîñòàâëÿëè æèâîòíûå, êîòîðûõ
îáó÷àëè ïî òîé æå ñõåìå, íî áåç äîïîë-
íèòåëüíîãî ïîñòîÿííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ.
Êîíòðîëåì ñëóæèëè êðûñû, êîòîðûå âîëü-
íî õîäèëè â ýêñïåðèìåíòàëüíîé êîìíàòå.
Äî è ïîñëå îáó÷åíèÿ ó æèâîòíûõ èç ÿðåì-
íîé âåíû áðàëè êðîâü è îïðåäåëÿëè åå
áèîõèìè÷åñêèå ïàðàìåòðû.

Àíàëèçû ïîêàçàëè, ÷òî èíôîðìàöèîííàÿ
íàãðóçêà íå âûçûâàåò çíà÷èòåëüíûõ èçìå-
íåíèé ïðîòèâîñâåðòûâàþùåé ñèñòåìû. Èí-
òåíñèâíîå îáó÷åíèå ñàìî ïî ñåáå ñòðåññ,
íà êîòîðûé ïå÷åíü îòâå÷àåò óñèëåííûì ñèí-
òåçîì ôèáðèíîãåíà � áåëêà, ó÷àñòâóþùå-
ãî â îáðàçîâàíèè òðîìáà. Íî îäíîâðåìåí-
íî âîçðàñòàåò è ñïîñîáíîñòü îðãàíèçìà
òðîìáû ðàññàñûâàòü, ïîýòîìó çäîðîâüþ
êðûñû â òàêîì ñîñòîÿíèè íè÷òî íå óãðîæà-
åò. Íàîáîðîò, åå ñâåðòûâàþùàÿ è ïðîòè-
âîñâåðòûâàþùàÿ ñèñòåìû ïîëó÷àþò íåáîëü-
øóþ âñòðÿñêó «äëÿ òîíóñà», ñðàâíèìóþ ñ
òîé, ÷òî èñïûòûâàþò ñîîòâåòñòâóþùèå ñè-
ñòåìû ñòóäåíòîâ ïîñëå ñäà÷è ïåðâîé ýêçà-
ìåíàöèîííîé ñåññèè. À âîò ó êðûñ, îáó÷à-
þùèõñÿ â ïîñòîÿííîì ìàãíèòíîì ïîëå, ïðî-
òèâîñâåðòûâàþùàÿ ñèñòåìà àêòèâèçèðóåò-
ñÿ ãîðàçäî ñèëüíåå, íî, íåñìîòðÿ íà ýòî,
îíà íå â ñîñòîÿíèè ïðåîäîëåòü îò÷åòëèâóþ
òåíäåíöèþ ê îáðàçîâàíèþ òðîìáîâ, êîòî-
ðîé ó æèâîòíûõ ïåðâîé ãðóïïû íåò. Ëåãêî
ñåáå ïðåäñòàâèòü, ÷òî ïðè ëþáîì ïðîâî-
öèðóþùåì ôàêòîðå (à èõ èçâåñòíî âåëèêîå
ìíîæåñòâî) æèâîòíûå, îáó÷àâøèåñÿ â ïî-
ñòîÿííîì ìàãíèòíîì ïîëå, ïîëó÷àò òðîì-
áîç ñêîðåå, ÷åì æèâîòíûå, íà êîòîðûõ ïîëå
íå âëèÿëî.

Ó÷åíûå ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî ñîâìå-
ùåíèå äâóõ åñòåñòâåííûõ ôàêòîðîâ áû-
òèÿ ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà � èíôîðìà-
öèîííîé íàãðóçêè è ýëåêòðîìàãíèòíîãî
ïîëÿ � ìîæåò ñóùåñòâåííî óñêîðèòü ðàç-
âèòèå ïðåòðîìáîòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ â
ñëó÷àå åãî ïðîâîêàöèè (âîçðàñò, ñòðåññ,
èíôåêöèÿ, òðàâìû, áîëåçíè, áåðåìåí-
íîñòü, íåçäîðîâûé îáðàç æèçíè è äð.),
òîãäà êàê èíôîðìàöèîííàÿ íàãðóçêà â
÷èñòîì âèäå äàæå ïîëåçíà çäîðîâîìó
îðãàíèçìó. Èíûìè ñëîâàìè, ÷àñàìè ñè-
äåòü â èíòåðíåòå âðåäíî, à ÷èòàòü çàïî-
åì êíèãè � õîðîøî (ñ òî÷êè çðåíèÿ òåêó-
÷åñòè êðîâè).

ÔÈÇÈÎËÎÃÈß

Êíèãà ëó÷øå
èíòåðíåòà

Ìíîãèå ëþäè ïðîâîäÿò âñå ñâîáîä-
íîå âðåìÿ ó ýêðàíà òåëåâèçîðà èëè
êîìïüþòåðà. Ðîññèéñêèå ó÷åíûå èç
ÌÃÓ èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà ïðåäóï-
ðåæäàþò: äîëãîå ïðåáûâàíèå â ýëåê-
òðîìàãíèòíîì ïîëå âðåäíî. Òàê ìîæ-
íî è äî èíôàðêòà ñåáÿ äîâåñòè.

×òîáû âûïîëíÿòü ñâîè ôóíêöèè, êðîâü
äîëæíà áûòü æèäêîé. À ÷òîáû ïîääåðæè-
âàòü åå â òàêîì ñîñòîÿíèè, ñóùåñòâóåò
ñïåöèàëüíàÿ ïðîòèâîñâåðòûâàþùàÿ ñèñ-
òåìà. Íà åå ðàáîòó âëèÿþò ýíäîêðèííàÿ
è íåðâíàÿ ñèñòåìû, êîòîðûå ÷óòêî îòçû-
âàþòñÿ íà âîçäåéñòâèå âíåøíåé ñðåäû.
Ïîýòîìó â îòâåò íà ëþáîå ÷ðåçâû÷àéíîå
ñîáûòèå (èíôåêöèþ, ñòðåññ, òðàâìó, ïðè-
ðîäíûå êàòàêëèçìû) ïðîòèâîñâåðòûâàþ-
ùàÿ ñèñòåìà, êàê ïðàâèëî, äàåò ñáîé è
âîçíèêàþò òðîìáû. À îíè, êàê èçâåñòíî,
ìîãóò âûçâàòü èíôàðêò, èíñóëüò, àòåðî-
ñêëåðîç. Ñòðåìèòåëüíûé ðîñò ýòèõ çàáî-
ëåâàíèé â ñîâðåìåííîì ìèðå âî ìíîãîì
ñâÿçûâàþò ñ àãðåññèâíûìè âíåøíèìè
ôàêòîðàìè, â òîì ÷èñëå ñ èíôîðìàöèîí-
íûìè ïåðåãðóçêàìè è ìàññèðîâàííûì
óñèëåíèåì ýëåêòðîìàãíèòíûõ èçëó÷åíèé.
Ó÷åíûå õîðîøî çíàþò, ÷òî êàæäûé èç ýòèõ
ôàêòîðîâ âëèÿåò íà ïðîòèâîñâåðòûâàþ-
ùóþ ñèñòåìó, íî î ñîâìåñòíîì èõ äåé-
ñòâèè íà ñîñòîÿíèå êðîâè ïî÷òè íè÷åãî
íå èçâåñòíî. Ðîññèéñêèå èññëåäîâàòåëè,
ðàáîòàþùèå íà êàôåäðàõ ôèçèîëîãèè ÷å-
ëîâåêà è æèâîòíûõ è âûñøåé íåðâíîé
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Âñå íà÷èíàëîñü
ñî ôòîðèäîâ

Ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, î òîì, ÷òî õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ êðèïòîíà, êñå-
íîíà è ðàäîíà ñ ñèëüíûìè îêèñëèòåëÿìè âïîëíå ìîãóò ñóùåñòâî-
âàòü, Ëàéíóñ Ïîëèíã óïîìèíàë åùå â 1933 ãîäó. Îäíàêî ïðîøëî îêî-
ëî òðèäöàòè ëåò, ïðåæäå ÷åì â 1962 ãîäó Íèë Áàðòëåòò ñèíòåçèðîâàë
â Êàíàäå ïåðâîå èç òàêèõ ñîåäèíåíèé � XePtF

6
, ïðè ýòîì â ðåàêöèè

ó÷àñòâîâàëè áëàãîðîäíûé ãàç è ìîùíûé îêèñëèòåëü, ãåêñàôòîðèä
ïëàòèíû. Ñîîáðàæåíèÿ, íà êîòîðûå ó÷åíûé îïèðàëñÿ â ñâîåì ïîèñ-
êå, áûëè âåñüìà ïðîñòûìè è èíòóèòèâíî ïîíÿòíûìè êàæäîìó õèìèêó:
åñëè ãåêñàôòîðèä ïëàòèíû ñòîëü ñèëåí, ÷òî îòáèðàåò ýëåêòðîí äàæå
ó ìîëåêóëÿðíîãî êèñëîðîäà, òî ïî÷åìó îí íå ìîæåò ýòî ñäåëàòü ñ
êñåíîíîì? Âåäü âíåøíèé ýëåêòðîí ó àòîìà ýòîãî ãàçà ïðèâÿçàí ê
ÿäðó íè÷óòü íå ñèëüíåå, ÷åì ó êèñëîðîäà, � îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâó-
þò ïî÷òè îäèíàêîâûå çíà÷åíèÿ ïîòåíöèàëà èîíèçàöèè. Ïîñëå òîãî
êàê óñïåøíûé ñèíòåç ïîäòâåðäèë ãèïîòåçó, áûëî ïîëó÷åíî öåëîå ñå-
ìåéñòâî ñîåäèíåíèé êñåíîíà ñ ñèëüíûìè îêèñëèòåëÿìè � ôòîðèäîâ,
îêñèôòîðèäîâ, îêñèäîâ, ñîëåé êñåíîíîâîé êèñëîòû è ìíîãî÷èñëåí-
íûå êîìïëåêñû. Õèìèêè ñèíòåçèðîâàëè òàêæå õëîðèä êñåíîíà è ôòîð-
ñîäåðæàùèå ñîåäèíåíèÿ ñî ñâÿçÿìè Xe�B è Xe�N.

Â ïîñëåäóþùèå äâàäöàòü ëåò èíòðèãóþùèå ñîáûòèÿ ðàçâåðíóëèñü íà
ñòûêå õèìèè êñåíîíà è îðãàíè÷åñêîé õèìèè. Â ñåìèäåñÿòûå ãîäû ïî-
ÿâèëîñü ñîîáùåíèå î ñèíòåçå íåñòàáèëüíîé ìîëåêóëû FXeCF

3
, à çàòåì

èíåðòíûõ ãàçîâ
Ñëîâîñî÷åòàíèå «õèìèÿ èíåðòíûõ ãàçîâ»

çâó÷èò ïàðàäîêñàëüíî. Â ñàìîì äåëå,

êàêàÿ õèìèÿ ìîæåò áûòü ó èíåðòíîãî

âåùåñòâà, åñëè â åãî àòîìàõ çàïîëíåíû

âñå ýëåêòðîííûå îáîëî÷êè è, ñòàëî

áûòü, îíî ïî îïðåäåëåíèþ íè ñ ÷åì

íå äîëæíî âçàèìîäåéñòâîâàòü? Îäíàêî

âî âòîðîé ïîëîâèíå XX âåêà õèìèêàì

óäàëîñü ïðåîäîëåòü îáîðîíó

çàïîëíåííûõ îáîëî÷åê è ñèíòåçèðîâàòü

íåîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ èíåðòíûõ

ãàçîâ. À â XXI âåêå ó÷åíûå èç Ðîññèè

è Ôèíëÿíäèè ïîëó÷èëè âåùåñòâà,

êîòîðûå ñîñòîÿò òîëüêî èç àòîìîâ

èíåðòíîãî ãàçà, óãëåðîäà è âîäîðîäà.

Õèìèÿ
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ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

Äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê

Â.È.Ôåëüäìàí

ãî, åãî äèôòîðèä, äîâîëüíî ÷àñòî
ïðèìåíÿþò, åñëè â ëàáîðàòîðíûõ
îïûòàõ íóæíî ÷òî-òî ïðîôòîðèðîâàòü.
Ðàáîòàþò îíè è äëÿ âñêðûòèÿ ìèíå-
ðàëüíîãî ñûðüÿ, è, åñòåñòâåííî, êàê
ïðîìåæóòî÷íûå ñîåäèíåíèÿ ïðè ñèí-
òåçå íîâûõ ïðîèçâîäíûõ êñåíîíà.

Â öåëîì «áàðòëåòòîâñêîå» íàïðàâ-
ëåíèå â õèìèè èíåðòíûõ ãàçîâ èìååò
äâå ãëàâíûå îñîáåííîñòè. Âî-ïåðâûõ,
îíî ïðèíàäëåæèò ê èîííîé õèìèè. Òàê,
ôîðìóëó ïåðâîãî ñîåäèíåíèÿ êñåíî-
íà ïðàâèëüíåå çàïèñûâàòü êàê
Xe+[PtF

6
]�. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ èíåðòíûé

ãàç ñëóæèò âîññòàíîâèòåëåì. Ýòî ïî-
íÿòíî èç ñàìûõ îáùèõ ñîîáðàæåíèé:
ïðè âñåì æåëàíèè àòîì ñ çàïîëíåí-
íîé ýëåêòðîííîé îáîëî÷êîé íå ñïîñî-
áåí ïðèíÿòü åùå îäèí ýëåêòðîí, à âîò
îòäàòü � ìîæåò. Ãëàâíîå, ÷òîáû ïàðò-
íåð áûë àãðåññèâåí è íàñòîé÷èâ, òî
åñòü îáëàäàë ÿðêî âûðàæåííûìè îêèñ-
ëèòåëüíûìè ñâîéñòâàìè. Íåóäèâèòåëü-
íî, ÷òî ëåã÷å äðóãèõ ðàññòàåòñÿ ñî
ñâîèì «îêòåòíûì áëàãîðîäñòâîì» êñå-
íîí: ó íåãî ýëåêòðîíû âíåøíåé îáî-
ëî÷êè ðàñïîëîæåíû äàëüøå îò ÿäðà è
óäåðæèâàþòñÿ ñëàáåå.

Âî-âòîðûõ, ñîâðåìåííàÿ õèìèÿ
èíåðòíûõ ãàçîâ òåñíî ïðèâÿçàíà ê
õèìèè ôòîðà. Â ñîñòàâ ïîäàâëÿþùå-
ãî áîëüøèíñòâà ñîåäèíåíèé âõîäÿò
àòîìû ôòîðà, è äàæå â òåõ ðåäêèõ
ñëó÷àÿõ, êîãäà ôòîðà íåò, ïóòü ê èõ
ïîëó÷åíèþ âñå ðàâíî ëåæèò ÷åðåç
ôòîðèäû.

À ìîæåò ëè áûòü èíà÷å? Ñóùåñòâó-
þò ëè ñîåäèíåíèÿ èíåðòíûõ ãàçîâ íå
òîëüêî áåç ôòîðà, íî è áåç êàêèõ-ëèáî
äðóãèõ îêèñëèòåëåé? Íàïðèìåð, â
âèäå íåéòðàëüíûõ ñòàáèëüíûõ ìîëå-
êóë, ãäå àòîì èíåðòíîãî ãàçà ñâÿçàí
ñ âîäîðîäîì è íè ñ ÷åì áîëüøå? Äî
íåäàâíåãî âðåìåíè òàêîé âîïðîñ, ïî-
âèäèìîìó, äàæå íå ïðèõîäèë â ãîëî-
âó íè òåîðåòèêàì, íè ýêñïåðèìåíòà-
òîðàì. Ìåæäó òåì èìåííî î òàêèõ
ìîëåêóëàõ ðå÷ü ïîéäåò äàëüøå.

Ëèðè÷åñêîå îòñòóïëåíèå
î ðîëè áëàãîðîäñòâà
Ïðåæäå ÷åì ãîâîðèòü î ãèäðèäàõ
èíåðòíûõ ãàçîâ, äàâàéòå âåðíåìñÿ ê
ñàìîìó íà÷àëó, à èìåííî � ê èíåðò-

íîñòè áëàãîðîäíûõ ãàçîâ. Íåñìîòðÿ
íà âñå ñêàçàííîå âûøå, ýëåìåíòû
ãëàâíîé ïîäãðóïïû âîñüìîé ãðóïïû
âïîëíå îïðàâäûâàþò ñâîå ãðóïïîâîå
íàçâàíèå. È ÷åëîâåê èñïîëüçóåò èõ
åñòåñòâåííóþ èíåðòíîñòü, à íå âûíóæ-
äåííóþ ðåàêöèîííóþ ñïîñîáíîñòü.

Íàïðèìåð, ôèçèêî-õèìèêè ëþáÿò ïðè-
ìåíÿòü òàêîé ìåòîä: çàìîðîçèòü ñìåñü
èíåðòíîãî ãàçà ñ ìîëåêóëàìè êàêîãî-
ëèáî âåùåñòâà. Îñòûâ äî òåìïåðàòóðû
ìåæäó 4 è 20Ê, ýòè ìîëåêóëû îêàçûâà-
þòñÿ â èçîëÿöèè â òàê íàçûâàåìîé ìàò-
ðèöå òâåðäîãî èíåðòíîãî ãàçà. Äàëåå
ìîæíî äåéñòâîâàòü ñâåòîì èëè èîíè-
çèðóþùèì èçëó÷åíèåì è ñìîòðåòü, ÷òî
çà ïðîìåæóòî÷íûå ÷àñòèöû ïîëó÷àþò-
ñÿ. Â äðóãèõ óñëîâèÿõ òàêèå ÷àñòèöû íå
âèäíû: îíè ñëèøêîì áûñòðî âñòóïàþò â
ðåàêöèè. À ñ èíåðòíûì ãàçîì, êàê ñ÷è-
òàëîñü â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò, ïðîðåàãè-
ðîâàòü î÷åíü íåïðîñòî. Òàêèìè èññëå-
äîâàíèÿìè íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò
çàíèìàëèñü â íàøèõ ëàáîðàòîðèÿõ � â
Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì ôèçèêî-õè-
ìè÷åñêîì èíñòèòóòå èì. Ë.ß.Êàðïîâà, à
çàòåì è â Èíñòèòóòå ñèíòåòè÷åñêèõ ïî-
ëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ ÐÀÍ, ïðè÷åì èñ-
ïîëüçîâàíèå ìàòðèö ñ ðàçëè÷íûìè ôè-
çè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè (àðãîíà, êðèïòî-
íà, êñåíîíà) ðàññêàçàëî ìíîãî íîâîãî
è èíòåðåñíîãî î âëèÿíèè îêðóæåíèÿ íà
ðàäèàöèîííî-õèìè÷åñêèå ïðåâðàùåíèÿ
èçîëèðîâàííûõ ìîëåêóë. Íî ýòî � òåìà
äëÿ îòäåëüíîé ñòàòüè. Äëÿ íàøåé æå
èñòîðèè âàæíî, ÷òî òàêàÿ ìàòðè÷íàÿ
èçîëÿöèÿ íåîæèäàííî äëÿ âñåõ ïðè-
âåëà â ñîâåðøåííî íîâóþ îáëàñòü õè-
ìèè èíåðòíûõ ãàçîâ. È ñëó÷èëîñü ýòî
â ðåçóëüòàòå îäíîé âñòðå÷è íà ìåæ-
äóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè ïî ìàòðè÷-
íîé èçîëÿöèè â ÑØÀ, êîòîðàÿ ïðî-
èçîøëà â 1995 ãîäó. Èìåííî òîãäà
íàó÷íûé ìèð âïåðâûå óçíàë î ñóùå-
ñòâîâàíèè íîâûõ íåîáû÷íûõ ñîåäèíå-
íèé êñåíîíà è êðèïòîíà.

Ãèäðèäû âûõîäÿò íà ñöåíó
Ôèíñêèå õèìèêè èç Óíèâåðñèòåòà
Õåëüñèíêè Ìèêà Ïåòòåðñîí, ßí Ëóí-
äåëë è Ìàðêêó Ðàñàíåí íàïîëíÿëè
òâåðäûå ìàòðèöû èíåðòíûõ ãàçîâ ãà-
ëîãåíîâîäîðîäàìè (HCl, HBr, HI) è
ñìîòðåëè, êàê ýòè âåùåñòâà ðàñïàäà-

è Xe(CF
3
)
2
. Â êîíöå âîñüìèäåñÿòûõ ïî-

ëó÷èëè óæå ñòàáèëüíûå èîííûå ñîëè, â
êîòîðûõ êàòèîí ñîäåðæàë ñâÿçü Xe�C (â
êà÷åñòâå àíèîíà, êàê ïðàâèëî, âûñòóïàë
áîðôòîðèä). Ñðåäè ñîåäèíåíèé òàêîãî
òèïà îñîáûé èíòåðåñ (ïî÷åìó � ñòàíåò
ïîíÿòíî ïîçæå) ïðåäñòàâëÿåò ñîëü àë-
êèíèëêñåíîíèÿ � [t�BuCº CXe]+ [BF

4
]�,

êîòîðóþ ñèíòåçèðîâàëè Â.Â.Æäàíêèí,
Ï.Ñòýíã è Í.Ñ.Çåôèðîâ â 1992 ãîäó.
Âîîáùå-òî, ïîäîáíûå ñîåäèíåíèÿ
ìîæíî ñ÷èòàòü êàê îðãàíè÷åñêèìè, òàê
è íåîðãàíè÷åñêèìè, íî â ëþáîì ñëó-
÷àå èõ ïîëó÷åíèå ñòàëî áîëüøèì øà-
ãîì âïåðåä è äëÿ òåîðåòè÷åñêîé, è
äëÿ ñèíòåòè÷åñêîé õèìèè.

Ãîðàçäî òðóäíåå ñäàâàëñÿ êðèïòîí.
Îäíàêî è åãî óäàëîñü ñíà÷àëà ñîåäè-
íèòü ñî ôòîðîì, à çàòåì âñòðîèòü è â
áîëåå ñëîæíûå ìîëåêóëû.

Íå íóæíî äóìàòü, ÷òî âñå ýòè ñî-
åäèíåíèÿ � íåêàÿ çàáàâíàÿ ýêçîòè-
êà. Ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí êëàññ èç
íèõ, ôòîðèäû êñåíîíà è, ïðåæäå âñå-
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þòñÿ ïîä äåéñòâèåì ñâåòà. Êàê îêà-
çàëîñü, åñëè êñåíîíîâóþ ìàòðèöó
ïîñëå ëàçåðíîãî ôîòîëèçà, êîòîðûé
ïðîâîäèëè ïðè òåìïåðàòóðå íèæå
20Ê, íàãðåòü äî 50Ê, òî â íåé ïîÿâëÿ-
þòñÿ íîâûå è î÷åíü èíòåíñèâíûå ïî-
ëîñû ïîãëîùåíèÿ â ÈÊ-ñïåêòðå â îá-
ëàñòè ìåæäó 2000 è 1000 ñì�1 . (Â
êëàññè÷åñêîé êîëåáàòåëüíîé ñïåêòðî-
ñêîïèè, â «ñðåäíåì» è «äàëüíåì» ÈÊ-
äèàïàçîíàõ, òðàäèöèîííî èñïîëüçóþò
øêàëó âîëíîâûõ ÷èñåë � ýêâèâàëåí-
òîâ ÷àñòîò êîëåáàíèé, âûðàæåííûõ â
îáðàòíûõ ñàíòèìåòðàõ. Èìåííî â òà-
êîì âèäå õàðàêòåðèñòèêè êîëåáàòåëü-
íûõ ñïåêòðîâ ïðèâåäåíû ïî÷òè âî
âñåõ ó÷åáíèêàõ, ñïðàâî÷íèêàõ è ñòà-
òüÿõ.) Â êðèïòîíîâîé ìàòðèöå ýòîò æå
ýôôåêò ïðîÿâëÿëñÿ ïîñëå íàãðåâà äî
30Ê, à â àðãîíîâîé íèêàêèõ íîâûõ
ïîëîñ çàìåòíî íå áûëî.

Èññëåäîâàòåëè èç Õåëüñèíêè ñäå-
ëàëè ñìåëîå ïðåäïîëîæåíèå: ïîãëî-
ùåíèå îáóñëîâëåíî âàëåíòíûìè êî-
ëåáàíèÿìè ñâÿçåé H�Xe è H�Kr. Òî
åñòü ïðè íàãðåâå îáëó÷åííûõ îáðàç-
öîâ âîçíèêàþò íîâûå ìîëåêóëû, ñî-
äåðæàùèå àòîìû èíåðòíûõ ãàçîâ. Ýê-
ñïåðèìåíòû ñ èçîòîïíûì çàìåùåíè-
åì è êâàíòîâî-õèìè÷åñêèå ðàñ÷åòû
ïîëíîñòüþ ïîäòâåðäèëè ýòó äîãàäêó.
Òàêèì îáðàçîì, ñåìåéñòâî ñîåäèíå-
íèé èíåðòíûõ ãàçîâ ïîïîëíèëîñü ñðà-
çó íåñêîëüêèìè íîâûìè ÷ëåíàìè âåñü-
ìà íåîáû÷íîãî âèäà � HXeCl, HXeBr,
HXeI, HKrCl è HXeH. Ïîñëåäíÿÿ èç
ïåðå÷èñëåííûõ ôîðìóë ïðîèçâåëà
îñîáåííî ñèëüíîå âïå÷àòëåíèå íà
õèìèêîâ, âîñïèòàííûõ íà êëàññè÷åñ-
êèõ òðàäèöèÿõ: òîëüêî êñåíîí è âîäî-
ðîä, íèêàêèõ ñèëüíûõ îêèñëèòåëåé!

Çäåñü âàæíî îòìåòèòü: äëÿ òîãî ÷òî-
áû íîâîå ñîåäèíåíèå ïîÿâèëîñü íà
õèìè÷åñêîé êàðòå ìèðà, íåîáõîäèìî
åãî îäíîçíà÷íî èäåíòèôèöèðîâàòü.
Ðàñàíåí è åãî êîëëåãè ðåøèëèñü ïî-
âåðèòü ñâîèì ãëàçàì, ðèñêíóëè âû-
ñêàçàòü ñìåëîå ïðåäïîëîæåíèå è
ñìîãëè äîêàçàòü åãî. Ìåæäó òåì ïî-
äîáíûå ýêñïåðèìåíòû ñ èíåðòíûìè
ìàòðèöàìè ïðîâîäèëè è äðóãèå ó÷å-
íûå. Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî îíè íàáëþ-
äàëè ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ ãèäðèäîâ
êñåíîíà è êðèïòîíà, íî íå ñìîãëè èõ
îïîçíàòü. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, äèãèä-

ðèä êñåíîíà íåñîìíåííî ïîëó÷àëñÿ â
íàøèõ ýêñïåðèìåíòàõ, òîëüêî ìû îá
ýòîì íå ïîäîçðåâàëè. Çàòî, ðàññìàò-
ðèâàÿ âìåñòå ñ ôèíñêèìè êîëëåãàìè
íàø ñòåíä íà òîé ñàìîé êîíôåðåí-
öèè, ãäå áûëè âïåðâûå ïðåäñòàâëå-
íû ñåíñàöèîííûå äàííûå õåëüñèíêñ-
êîé ãðóïïû, ìû ñðàçó æå ýòî ñîåäè-
íåíèå ñìîãëè îáíàðóæèòü. Â îòëè÷èå
îò ôèíñêèõ êîëëåã, ìû â êñåíîíå çà-
ìîðàæèâàëè óãëåâîäîðîäû, à ïîòîì
îáëó÷àëè èõ áûñòðûìè ýëåêòðîíàìè.
Ãèäðèä æå âîçíèêàë ïðè íàãðåâå äî
40Ê.

Îáðàçîâàíèå íîâîãî, ñòîëü íåîáû÷-
íîãî ñîåäèíåíèÿ èíåðòíîãî ãàçà èìåí-
íî ïðè íàãðåâå îçíà÷àåò: âñå äåëî âî
âòîðè÷íûõ ðåàêöèÿõ. Íî êàêèå ÷àñòèöû
â íèõ ó÷àñòâóþò? Íà ýòîò âîïðîñ ïåð-
âûå ýêñïåðèìåíòû îòâåòà íå äàâàëè.

Ìåòàñòàáèëüíàÿ ñâÿçü
â ãàçîâîì ëüäó
Ñëåäóÿ «èîííîé òðàäèöèè» â õèìèè
êñåíîíà, ôèíñêèå èññëåäîâàòåëè ïðåä-
ïîëîæèëè, ÷òî è çäåñü ïðåäøåñòâåí-
íèêàìè ñëóæàò èîííûå ÷àñòèöû � ïðî-
òîíû è ñîîòâåòñòâóþùèå àíèîíû.
Ïðîâåðèòü ýòî ïðåäïîëîæåíèå, îïè-
ðàÿñü òîëüêî íà äàííûå ÈÊ-ñïåêòðî-
ñêîïèè, áûëî íåâîçìîæíî, âåäü ïî-
ëîñû â ñïåêòðàõ ïðè íàãðåâå ïîÿâëÿ-
ëèñü âíåçàïíî, êàê áóäòî èç íè÷åãî.
Îäíàêî â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè áûë
åùå ìåòîä ýëåêòðîííîãî ïàðàìàãíèò-
íîãî ðåçîíàíñà (ÝÏÐ). Ñ åãî ïîìîùüþ
óäàåòñÿ îïðåäåëèòü, ÷òî çà àòîìû è
ðàäèêàëû âîçíèêàþò ïðè îáëó÷åíèè è
êàê áûñòðî îíè èñ÷åçàþò. Â ÷àñòíî-
ñòè, àòîìû âîäîðîäà â êñåíîíîâîé
ìàòðèöå äàþò ïðåêðàñíûå ñèãíàëû

ÝÏÐ, êîòîðûå íè ñ ÷åì íåëüçÿ ñïó-
òàòü âñëåäñòâèå õàðàêòåðíîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ íåñïàðåííîãî ýëåêòðîíà
ñ ìàãíèòíûìè ÿäðàìè èçîòîïîâ êñå-
íîíà (129Xe è 131Xe).

Âåðíóâøèñü ñ ïàìÿòíîé êîíôåðåí-
öèè 1995 ãîäà, ìû ñðàçó æå ïðîâåëè
ýêñïåðèìåíòû, ãäå è âûÿñíèëè, ÷òî
ïðè íàãðåâå êñåíîíîâîé ìàòðèöû àòî-
ìû âîäîðîäà èñ÷åçàþò. Ïðè÷åì èõ
ãèáåëü, çàôèêñèðîâàííàÿ ïî äàííûì
ÝÏÐ, õîðîøî êîððåëèðóåò ñ âîçíèê-
íîâåíèåì äèãèäðèäà êñåíîíà, î êî-
òîðîì ñâèäåòåëüñòâóþò ÈÊ-ñïåêòðû:
îáà ïðîöåññà ïðîòåêàþò â î÷åíü óç-
êîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð (38�40Ê).
Åñëè æå â ìàòðèöó äîáàâèòü âåùåñòâà,
êîòîðûå ïîäàâëÿþò îáðàçîâàíèå àòî-
ìîâ âîäîðîäà ïðè îáëó÷åíèè, òî è âû-
õîä äèãèäðèäà êñåíîíà ïðè ïîñëåäóþ-
ùåì íàãðåâå ðåçêî ñíèæàåòñÿ. Òî åñòü
äåëî âîâñå íå â èîíàõ-ïðåäøåñòâåí-
íèêàõ, î êîòîðûõ äóìàëè ôèííû: ìîëå-
êóëà HXeH âîçíèêàåò â ðåçóëüòàòå ðå-
àêöèé ïîäâèæíûõ àòîìîâ âîäîðîäà.
Êîãäà äâà àòîìà ñáëèæàþòñÿ â ìàòðè-
öå íàñòîëüêî, ÷òî ìåæäó íèìè îñòàåò-
ñÿ ëèøü îäèí àòîì êñåíîíà, âìåñòî
ïðèâû÷íîé ðåêîìáèíàöèè ñ îáðàçîâà-
íèåì Í2

 âîçíèêàåò ìîëåêóëà íîâîãî ñî-
åäèíåíèÿ. Ôèíñêèå ó÷åíûå, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, îáíàðóæèëè, ÷òî è HXeI îáðàçó-
åòñÿ ñõîæèì îáðàçîì.

Â ðåçóëüòàòå ýòèõ ýêñïåðèìåíòîâ
ïîëó÷èëàñü ñõåìà îáðàçîâàíèÿ ãèä-
ðèäîâ èíåðòíûõ ãàçîâ â êñåíîíîâûõ
è êðèïòîíîâûõ ìàòðèöàõ. Îíà âûãëÿ-
äèò òàê. Êîãäà òâåðäóþ ìàòðèöó äîñ-
òàòî÷íî íàãðåþò (äî 30�32Ê äëÿ êðèï-
òîíà èëè 38�40Ê äëÿ êñåíîíà), çàìî-
ðîæåííûå ðàíåå àòîìû âîäîðîäà íà-
÷èíàþò äèôôóíäèðîâàòü, òî åñòü ïðû-

Ïðèìåðíî òàê âûãëÿäÿò áëóæäàíèÿ
àòîìîâ âîäîðîäà ïî ýíåðãåòè÷åñêèì ÿìàì:

ãëîáàëüíûé ìèíèìóì, îòâå÷àþùèé ìîëåêóëå
HY, ëåæèò íàìíîãî íèæå, íî áàðüåð ìåæäó

äâóìÿ ñîñòîÿíèÿìè îêàçûâàåòñÿ äîñòàòî÷íî
áîëüøèì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü îòíîñèòåëüíóþ
óñòîé÷èâîñòü ïðîìåæóòî÷íîãî ñîåäèíåíèÿ ñ

ó÷àñòèåì èíåðòíîãî ãàçà

Áîëüøèíñòâî ìîëåêóë HXY �
ëèíåéíûå, íî åñòü è óãëîâûå,
íàïðèìåð HXeOH è HXeSH.

Ïðàêòè÷åñêè âñå îíè
(çà èñêëþ÷åíèåì, åñòåñòâåííî,

ëèíåéíîãî öåíòðîñèììåòðè÷íîãî
äèãèäðèäà êñåíîíà)

îáëàäàþò áîëüøèì äèïîëüíûì
ìîìåíòîì
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ãàþò îò îäíîé ëîâóøêè ê äðóãîé. È
äåëàþò ýòî äî òåõ ïîð, ïîêà ëîâóøêà
íå îêàæåòñÿ ñëèøêîì ãëóáîêîé. Îäèí
èç ãëóáîêèõ ëîêàëüíûõ ìèíèìóìîâ
ýíåðãèè ñîîòâåòñòâóåò ìîëåêóëå HXY,
ãäå Y � âòîðîé âîäîðîä èëè êàêîé-òî
ãàëîãåí, à X � êñåíîí èëè êðèïòîí.
Ýòîò ãèäðèä, íåñîìíåííî, ìåòàñòàáè-
ëåí, âåäü ãëîáàëüíûé ìèíèìóì, êî-
òîðûé îòâå÷àåò ìîëåêóëå HY, ëåæèò
íàìíîãî íèæå. Îäíàêî áàðüåð ìåæäó
äâóìÿ ñîñòîÿíèÿìè íå òàê óæ ìàë: ïðè
ñòîëü íèçêîé òåìïåðàòóðå ïðåîäîëåòü
åãî íå óäàåòñÿ è ïðîìåæóòî÷íîå ñî-
åäèíåíèå îêàçûâàåòñÿ óñòîé÷èâûì.
Âî âñÿêîì ñëó÷àå, ïðè òîé òåìïåðà-
òóðå, êîãäà èíåðòíûé ãàç åùå ñóùå-
ñòâóåò â òâåðäîì âèäå.

«Óäàðíàÿ ïÿòèëåòêà»
ãèäðèäîâ

Òàêàÿ ñõåìà îêàçàëàñü íåïëîõèì ðó-
êîâîäñòâîì ê äåéñòâèþ äëÿ íàïðàâ-
ëåííîãî ñèíòåçà íîâûõ ìîëåêóë. Âñêî-
ðå âûÿñíèëîñü, ÷òî â ðîëè Y ìîæåò
âûñòóïàòü ëþáîé àòîì èëè ðàäèêàë ñ
îòíîñèòåëüíî âûñîêèì ñðîäñòâîì ê
ýëåêòðîíó. Â òå÷åíèå ïÿòè ëåò ãðóïïà
Ðàñàíåíà ïîëó÷èëà öåëóþ ñåðèþ íî-
âûõ ãèäðèäîâ êñåíîíà: HXeCN,
HXeNC, HXeSH, HXeOH. Ïîñëåäíåå èç
ýòèõ ñîåäèíåíèé èíòåðåñíî òåì, ÷òî
ñ ôîðìàëüíîé òî÷êè çðåíèÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ïðîäóêò âíåäðåíèÿ àòîìà
êñåíîíà â ìîëåêóëó âîäû. Ñïèñîê
êðèïòîíñîäåðæàùèõ ìîëåêóë ïîïîë-
íèëñÿ äâóìÿ ñîåäèíåíèÿìè � HKrCN
è HKrF. Íî, ïîæàëóé, ãëàâíîé ñåíñà-
öèåé ñòàëî ïåðâîå íåéòðàëüíîå õè-
ìè÷åñêîå ñîåäèíåíèå àðãîíà � HArF:
îíî âîçíèêàåò ïðè ôîòîëèçå ôòîðèñ-
òîãî âîäîðîäà â àðãîíîâîé ìàòðèöå.
Îòìåòèì, ÷òî â ïîëó÷åíèè HArF è äðó-
ãèõ ñîåäèíåíèé àêòèâíîå ó÷àñòèå ïðè-
íèìàë áûâøèé ñîòðóäíèê Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãñêîãî óíèâåðñèòåòà Ëåîíèä
Õðÿùåâ, êîòîðûé ðàáîòàåò â ãðóïïå
Ðàñàíåíà ñ 1996 ãîäà. Â öåëîì ñòàëî
îêîí÷àòåëüíî ÿñíî, ÷òî â áëèæàéøåì
áóäóùåì øêîëüíûì ó÷åáíèêàì õèìèè
íå óäàñòñÿ èçáåæàòü ñèëüíîé êîððåê-
òèðîâêè.

Ïîñëå ïàäåíèÿ «àðãîíîâîãî áàñòè-
îíà» äëÿ õèìèêîâ, êàæåòñÿ, íå îñòà-

ëîñü íè÷åãî íåçûáëåìîãî. Âî âñÿêîì
ñëó÷àå, òåîðåòèêè óæå âñåðüåç îáñóæ-
äàþò âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ
ìîëåêóëû HHeF. Ïðàâäà, íàäåæäà íà
òî, ÷òî óäàñòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî
çàôèêñèðîâàòü ðîæäåíèå òàêîãî ñî-
åäèíåíèÿ, âåñüìà ìàëà: ñêîðåå âñå-
ãî, îíî áóäåò æèòü î÷åíü íåäîëãî �
àòîì âîäîðîäà ïðîñî÷èòñÿ ïîä ýíåð-
ãåòè÷åñêèì áàðüåðîì è ñîåäèíèòñÿ
íåïîñðåäñòâåííî ñî ôòîðîì áåç áëà-
ãîðîäíîãî ïîñðåäíèêà.

Ïóòü ê êñåíîíîîðãàíèêå

Ñèíòåç ãèäðèäîâ èíåðòíûõ ãàçîâ áûë
îäíèì èç ýôôåêòíûõ çàêëþ÷èòåëüíûõ
äîñòèæåíèé õèìèè XX âåêà. È âñå æå
ê íà÷àëó íîâîãî ñòîëåòèÿ ýòà ãëàâà
õèìè÷åñêîé èñòîðèè çàêîí÷èëàñü. Â
ñàìîì äåëå, ïî÷òè âñå ïðåäñêàçàí-
íûå ïðîñòûå ìîëåêóëû HXY áûëè ïî-
ëó÷åíû. Ðåäêèå òåîðåòè÷åñêè óñòîé-
÷èâûå, íî äî ñèõ ïîð íå íàéäåííûå
èñêëþ÷åíèÿ � ýòî � HXeF è HXeSiF
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èëè ýêçîòè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ãåëèÿ.
Ìåæäó òåì êàæäûé õèìèê çíàåò, ÷òî
îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé èçâåñòíî
âî ìíîãî ðàç áîëüøå, ÷åì íåîðãàíè-
÷åñêèõ. È âîçìîæíîñòè äëÿ êîìáèíè-
ðîâàíèÿ çäåñü ïî÷òè áåçãðàíè÷íû.

Ìîæíî ëè ïîëó÷èòü îðãàíè÷åñêèå
ãèäðèäû èíåðòíûõ ãàçîâ? Íèêàêèõ
ïðèíöèïèàëüíûõ ïðåïÿòñòâèé äëÿ
ýòîãî íåò: íóæíî ëèøü ïðåäñòàâèòü,
÷òî â ðîëè Y âûñòóïàåò îðãàíè÷åñêèé
ðàäèêàë, îáëàäàþùèé äîñòàòî÷íîé
ýëåêòðîîòðèöàòåëüíîñòüþ. Êàêîâû
øàíñû îáíàðóæèòü èõ ïðàêòè÷åñêè?
Â ñîâðåìåííîé õèìèè ðàñ÷åò ÷àñòî
ïðåäøåñòâóåò ýêñïåðèìåíòó, è õèìèÿ
èíåðòíûõ ãàçîâ çäåñü íå èñêëþ÷åíèå.

Êâàíòîâî-õèìè÷åñêèå ðàñ÷åòû
îðãàíè÷åñêèõ ìîëåêóë ñ àòîìîì êñå-
íîíà, âíåäðåííûì ïî ñâÿçè Î�Í, ïî-
ÿâèëèñü âñêîðå ïîñëå îòêðûòèÿ ïåð-
âûõ ãèäðèäîâ.

Áîëåå òîãî, óæå èçâåñòíûé íàì ßí
Ëóíäåëë èç Õåëüñèíêè âìåñòå ñ Àðè-
êîì Êîýíîì è Ðîáåðòîì Ãåðáåðîì
(Èçðàèëü�ÑØÀ) ïðåäñêàçàëè: ìîãóò
ñóùåñòâîâàòü óãëåâîäîðîäû ñ àòîìîì
êñåíîíà, âíåäðåííûì ïî ñâÿçè Ñ�Í.
Ïðè ýòîì ðå÷ü øëà îá î÷åíü ïðîñòûõ
è âåñüìà ïîïóëÿðíûõ ñðåäè õèìèêîâ

óãëåâîäîðîäàõ � àöåòèëåíå, áåíçî-
ëå, ôåíîëå. Î ñâîåé èäåå àâòîðû ðàñ-
ñêàçàëè íà 4-é Ìåæäóíàðîäíîé êîí-
ôåðåíöèè ïî õèìèè íèçêèõ òåìïåðà-
òóð â Ôèíëÿíäèè â àâãóñòå 2002 ãîäà.
Ðåàêöèè ýêñïåðèìåíòàòîðîâ áûëè
ðàçíîîáðàçíûìè: îò îõîòíè÷üåãî
àçàðòà äî íåñêðûâàåìîãî ïåññèìèç-
ìà. Íàèáîëüøèé èíòåðåñ âûçâàëè
ðàñ÷åòû ñîåäèíåíèÿ êñåíîíà ñ àöåòè-
ëåíîì, êîòîðîå äîëæíî áûòü îñîáåí-
íî ñòàáèëüíûì. Íå èñïûòàòü âîçìîæ-
íîñòü ñèíòåçà òàêîãî ìíîãîîáåùàþùå-
ãî âåùåñòâà áûëî áû ïðîñòî ãðåøíî.

Êñåíîíîâûé àöåòèëåí

Êàæäûé, êòî èçó÷àë îðãàíè÷åñêóþ õè-
ìèþ õîòÿ áû â îáúåìå ñðåäíåé øêî-
ëû, ïîìíèò òèïè÷íûå çàäàíèÿ: íàïè-
ñàòü ñõåìó ïîëó÷åíèÿ ñëîæíûõ îðãà-
íè÷åñêèõ ìîëåêóë èç íåîðãàíè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé. Âñå ýòè öåïî÷êè íà÷è-
íàëèñü îäèíàêîâî: êàðáèä êàëüöèÿ
ïëþñ âîäà � ïîëó÷àåòñÿ àöåòèëåí.
Èìåííî ïîýòîìó êñåíîí, ïðèñîåäè-
íåííûé ê àöåòèëåíó, ñïîñîáåí îò-
êðûòü äâåðü â íîâóþ ñâîåîáðàçíóþ
îáëàñòü ýëåìåíòîîðãàíè÷åñêîé õè-
ìèè.

Âåðíóâøèñü ñ êîíôåðåíöèè, ìû
ðåøèëè ñðàçó æå ïðîâåðèòü ïðåäñêà-
çàíèå òåîðåòèêîâ, è âñå ïðîøëî êàê
ïî íîòàì. Ñíà÷àëà ñ ïîìîùüþ ÝÏÐ-
ñïåêòðîâ óäàëîñü âûÿñíèòü, ÷òî ïðè
îáëó÷åíèè ýëåêòðîíàìè ìîëåêóëà
àöåòèëåíà (HCCH) â êñåíîíîâîé ìàò-
ðèöå äåéñòâèòåëüíî äèññîöèèðóåò íà
àòîì Í· è ýòèíèëüíûé ðàäèêàë ·Ñº ÑÍ.
Ïðè ðàçîãðåâå äî 40�45Ê àòîìû Í
èñ÷åçàþò ïî÷òè ïîëíîñòüþ, îäíîâðå-
ìåííî óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî ýòè-
íèëüíûõ ðàäèêàëîâ è ïîÿâëÿåòñÿ íå-
ìíîãî âèíèëüíûõ ·HÑ=CH
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Çäåñü êàê ðàç è ðàçâîðà÷èâàåòñÿ
èíòðèãà: ïðè ñòîëü íèçêîé òåìïåðà-
òóðå äâèãàòüñÿ â êñåíîíå ìîãóò òîëü-
êî àòîìû âîäîðîäà. À òÿæåëûå ýòè-
íèëüíûå ðàäèêàëû íà ýòî íå ñïîñîá-
íû. Çíà÷èò, ãèáåëü ïîñëåäíèõ � ðå-
çóëüòàò ðåàêöèè ñ ó÷àñòèåì àòîìîâ
âîäîðîäà. Íà ïåðâûé âçãëÿä ïðè÷èíà
ìîãëà áû áûòü òðèâèàëüíîé: àòîìû è
ðàäèêàëû ðåêîìáèíèðóþò, âîññîçäà-
âàÿ èñõîäíóþ ìîëåêóëó àöåòèëåíà. Íî

Ôîðìèðîâàíèå êñåíîíîâîãî àöåòèëåíà
Ñîïîñòàâëåíèå äàííûõ ÝÏÐ- è ÈÊ-ñïåêòðîñêîïè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
ïîçâîëèëî íàì ñîñòàâèòü ïðèáëèæåííóþ ñõåìó, êîòîðàÿ ó÷èòûâàåò
âñå îñíîâíûå ïðîöåññû, è îïðåäåëèòü, êàêàÿ äîëÿ àòîìîâ Í ðåàãèðó-
åò ïî ðàçëè÷íûì íàïðàâëåíèÿì (ïðè íå î÷åíü áîëüøèõ êîíâåðñèÿõ):

C2H2 ®®®®®  H····· +·····CCH
H····· + Xe + ·····CCH ®®®®®  HXeCCH (~30%)
H····· + Xe + ·····H ®®®®®  HXeH (~60%)
H····· + C2H2 ®®®®®  ·····C2H3 (~10%)

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ
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íå òóò-òî áûëî: ÈÊ-ñïåêòðû ïîêàçû-
âàþò, ÷òî êîëè÷åñòâî àöåòèëåíà ïðè
òàêîì ðàçîãðåâå íå òîëüêî íå ðàñòåò,
íî äàæå íåìíîãî ñíèæàåòñÿ � îí ðàñ-
õîäóåòñÿ íà îáðàçîâàíèå âèíèëüíûõ
ðàäèêàëîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, ðåàêöèÿ
àòîìîâ âîäîðîäà ñ ðàäèêàëàìè ·Ñº ÑÍ
â êñåíîíå äàåò ÷òî-òî äðóãîå, è òóò
óæå îïûò, èíòóèöèÿ è àçàðò ñëèâàþò-
ñÿ âîåäèíî: ýòî äîëæíà áûòü ìîëåêó-
ëà HXeCº CH!

Îñòàëîñü ñîâñåì íåìíîãî � íåïî-
ñðåäñòâåííî äîêàçàòü åå îáðàçîâà-
íèå. Çäåñü íà ïåðâûé ïëàí âûõîäèò
ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèÿ. Íèæíÿÿ ÷àñòü ðè-
ñóíêà ñî ñïåêòðàìè ïîêàçûâàåò, ÷òî
îáëó÷åíèå ïðèâîäèò ê çàìåòíîìó ðàñ-
õîäîâàíèþ ìîëåêóë àöåòèëåíà, à ïðè
ïîñëåäóþùåì ðàçîãðåâå äåéñòâè-
òåëüíî ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå èíòåíñèâ-
íûå ïîëîñû. Ïàðà ïîëîñ ñ ìàêñèìó-
ìàìè ïðè 1180 è 1166 ñì�1 óæå çíà-
êîìà íàì ïî ïðåæíèì èññëåäîâàíè-
ÿì � ýòî äèãèäðèä êñåíîíà. À åùå
áîëåå èíòåíñèâíàÿ ïîëîñà ñ ìàêñè-
ìóìîì ïðè 1486 ñì�1  âîçíèêàåò êàê
ðàç ïðèìåðíî òàì, ãäå, ñîãëàñíî
ïðåäñêàçàíèÿì òåîðåòèêîâ, äîëæíû
ïðîÿâëÿòüñÿ êîëåáàíèÿ Xe�H â ìîëå-
êóëå HÕeCº CH. (Îòêëîíåíèå îò ðàñ-
÷åòà ñâÿçàíî ñ ýôôåêòàìè àíãàðìî-
íèçìà è âëèÿíèÿ ìàòðè÷íîãî îêðóæå-
íèÿ, êîòîðûìè òåîðåòèêè ïðåíåáðå-
ãàëè.) Îêîí÷àòåëüíîå äîêàçàòåëüñòâî

äàëè îïûòû ñ äåéòåðèðîâàííûì àöå-
òèëåíîì: íàáëþäàåìûé ñäâèã ïîëî-
ñû ïîãëîùåíèÿ ãîâîðèë î òîì, ÷òî
âîäîðîä ñâÿçàí ñ áîëåå òÿæåëûì àòî-
ìîì, ÷åì óãëåðîä, � â èññëåäóåìîé
ñèñòåìå íà ðîëü òàêîãî àòîìà ãîäèò-
ñÿ òîëüêî êñåíîí.

Èòàê, ñïóñòÿ ÷åòûðå ìåñÿöà ïîñëå
îáíàðîäîâàíèÿ ïðåäñêàçàíèÿ òåîðå-
òèêîâ óãëåâîäîðîä ñ âíåäðåííûì àòî-
ìîì êñåíîíà áûë ïîëó÷åí. Îêàçàëîñü,
÷òî îäíîâðåìåííî è íåçàâèñèìî (â òå
æå ñàìûå äíè è íåäåëè) ðàáîòà øëà
è â Õåëüñèíêè. Îáå ñòàòüè, ñîîáùàþ-
ùèå î ïîëó÷åíèè HXeCº CH, ïîÿâèëèñü
â îäíîì è òîì æå íîìåðå «Journal of
the American Chemical Society» (ïðèìå-
÷àòåëüíàÿ ñèíõðîííîñòü, åñëè ó÷åñòü,
÷òî ýòîò ïðåñòèæíûé õèìè÷åñêèé æóð-
íàë âûõîäèò åæåíåäåëüíî!). Ôèíñêèå
õèìèêè, êàê è ïðåæäå, èñïîëüçîâàëè
ëàçåðíûé ôîòîëèç, ïðè÷åì â èõ ðàñ-
ïîðÿæåíèè áûëè òîëüêî ÈÊ-ñïåêòðû,
ïîýòîìó îáùàÿ êàðòèíà ïðîöåññîâ
âûãëÿäåëà íå òàê ÿñíî, êàê ó íàñ. Ýòî
íå ïîìåøàëî èì, îäíàêî, íå òîëüêî
çàôèêñèðîâàòü ìîëåêóëû HXeCº CH,
íî è âûñêàçàòü ïðåäïîëîæåíèå îá
îáðàçîâàíèè äâóõ äðóãèõ ÷àñòèö �
ðàäèêàëà HXeC º C ·  è ìîëåêóëû
HXeCº CXeH � ïðè áîëüøèõ ñòåïåíÿõ
êîíâåðñèè, êîãäà íà÷èíàþò èíòåíñèâ-
íî ïðîòåêàòü âòîðè÷íûå ðåàêöèè è â
ìàòðèöå îáðàçóþòñÿ ÷àñòèöû C

2
 â

ðåçóëüòàòå ðàñïàäà ïåðâè÷íûõ ýòè-
íèëüíûõ ðàäèêàëîâ. Êñòàòè, âíèìà-
òåëüíûé ÷èòàòåëü ìîæåò çàìåòèòü, ÷òî
HXeCº CH â íåêîòîðîì ñìûñëå «äàëü-
íèé ðîäñòâåííèê» èîííîé ñîëè, î êî-
òîðîé øëà ðå÷ü â íà÷àëå ýòîé ñòàòüè.
Êîíå÷íî, íàëè÷èå êîâàëåíòíîé ñâÿçè
Xe�H äåëàåò ñâîéñòâà íîâîãî ñîåäè-
íåíèÿ ñîâñåì èíûìè è â ãîðàçäî
áîëüøåé ìåðå ñáëèæàåò åãî ñ íîâîé
ñåìüåé ãèäðèäîâ èíåðòíûõ ãàçîâ.

Ïîëèìåð ñ àòîìàìè
êñåíîíà â ãëàâíîé öåïè?
À ïî÷åìó áû è íåò...

Òåïåðü, êàê ãîâîðèòñÿ, ëèõà áåäà íà-
÷àëî. Ñëåäóþùèå óãëåâîäîðîäû, êî-
òîðûå ìîãóò ïðèíÿòü â ñâîé ñîñòàâ
àòîìû êñåíîíà, � áåíçîë è ïðîèçâîä-
íûå àöåòèëåíà. Âïðî÷åì, èìè ñïèñîê
êîíå÷íî æå íå èñ÷åðïûâàåòñÿ. Âïîë-
íå ïåðñïåêòèâíû ïðîèçâîäíûå áåíçî-
ëà è ýòèëåíà ñ ýëåêòðîíîàêöåïòîðíû-
ìè ãðóïïàìè, íåêîòîðûå ãåòåðîöèêëû.
Íàðÿäó ñ âíåäðåíèåì ïî ñâÿçè Ñ�Í
îñòàåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
ñâÿçåé O�H è N�H. Ïî ñóùåñòâó, íå
òîëüêî ýêñïåðèìåíòàòîðû, íî è òåî-
ðåòèêè íàõîäÿòñÿ â ñàìîì íà÷àëå
ïóòè.

Îäíà èç íàèáîëåå èíòåðåñíûõ ïåð-
ñïåêòèâ � ïîëó÷åíèå äëèííûõ ìîëå-
êóë, ñîäåðæàùèõ íåñêîëüêî àòîìîâ
êñåíîíà â öåïè. Ïðèíöèïèàëüíàÿ âîç-
ìîæíîñòü ðåàëèçàöèè òàêîãî âàðèàí-
òà ïðåäñêàçàíà âñå â òîé æå ðàáîòå
Ëóíäåëëà, Êîýíà è Ãåðáåðà: èì óäà-
ëîñü òåîðåòè÷åñêè ïîêàçàòü, ÷òî öå-
ïî÷êè âèäà H(XeCº C)

n
XeH óñòîé÷èâû

ïðè n = 1 è 2. Äàëüøå ïðîñòî íå õâà-
òàåò ñîâðåìåííûõ ðàñ÷åòíûõ âîçìîæ-
íîñòåé, íî ïðèíöèïèàëüíûõ îãðàíè-
÷åíèé íåò.

È â çàêëþ÷åíèå íåñêîëüêî
çàìå÷àíèé íà îáùèå òåìû

Ïåðâîå � î åäèíñòâå õèìèè. Èñòîðèÿ
íîâûõ ñîåäèíåíèé èíåðòíûõ ãàçîâ
íà÷àëàñü ñ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé: ãðóïïà Ðàñàíåíà èçó÷àëà
äèíàìèêó ôîòîäèññîöèàöèè ïðîñòûõ
ìîëåêóë â òâåðäûõ ìàòðèöàõ, ìû èñ-
ñëåäîâàëè ìåõàíèçìû ðàäèàöèîííî-
õèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé îðãàíè÷åñ-
êèõ ìîëåêóë. Ïåðâûå íàõîäêè áûëè â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñëó÷àéíûìè. Îä-
íàêî âñêîðå ôèíñêèå õèìèêè, ïî ñó-
ùåñòâó, óæå çàíèìàëèñü íàïðàâëåí-
íûì íåîðãàíè÷åñêèì ñèíòåçîì ñîåäè-
íåíèé êñåíîíà, à íåäàâíèå èññëåäî-
âàíèÿ â Ìîñêâå è â Õåëüñèíêè îáî-
çíà÷èëè íîâûé ïîâîðîò � ê îðãàíè-
÷åñêîé õèìèè. À äàëüøå? Âïîëíå âîç-

ÝÏÐ-ñïåêòðû
ïîêàçûâàþò,
÷òî ïðè íàãðåâå
àòîìû âîäîðîäà
ïî÷òè ïîëíîñòüþ
èñ÷åçëè,
êîëè÷åñòâî
ðàäèêàëîâ ·CCH
óìåíüøèëîñü
è îáðàçîâàëîñü
íåìíîãî âèíèëüíûõ
ðàäèêàëîâ (ëèíèè,
îòìå÷åííûå
çâåçäî÷êàìè).
À èç ÈÊ-ñïåêòðîâ
ñëåäóåò, ÷òî îáëó÷åíèå
óíè÷òîæèëî àöåòèëåí,
çàòî íàãðåâ ñîçäàë
íîâûå âåùåñòâà è èõ
ëèíèè ñîîòâåòñòâóþò
ñîåäèíåíèÿì êñåíîíà

ÝÏÐ-ñïåêòð

ÈÊ-ñïåêòð

Âîëíîâîå ÷èñëî
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ïîãëîùåíèÿ, êîòîðûå îòâå÷àþò âàëåíòíûì êîëåáàíèÿì X�H. Ýòè ïî-
ëîñû íå òîëüêî ñëóæàò «âèçèòíîé êàðòî÷êîé» íîâûõ ìîëåêóë, íî è
äàþò âàæíóþ èíôîðìàöèþ î ïðèðîäå ñâÿçè: ÷åì âûøå ÷àñòîòà ìàê-
ñèìóìà, òåì ïðî÷íåå ñâÿçü. Äèàïàçîí èçìåíåíèé ïðîñòèðàåòñÿ îò
1851 ñì�1 â âåñüìà ïðî÷íîé ìîëåêóëå HXeNC äî 1119 ñì�1 â íàèáîëåå
ñëàáîé � HXeSH. Èíòåíñèâíîñòè ýòèõ ïîëîñ îãðîìíû � ÷óòü ëè íå â
äåñÿòü ðàç áîëüøå âåëè÷èí, êîòîðûå õàðàêòåðíû äëÿ áîëüøèíñòâà
ñïåêòðîâ èçâåñòíûõ âåùåñòâ. Òî åñòü àòîì âîäîðîäà ïðè êîëåáàíèÿõ
X�H ñìåùàåòñÿ äîñòàòî÷íî äàëåêî.

Ðàç èíòåíñèâíîñòü ïîëîñ âåëèêà, òî è ñëåäèòü çà ãèäðèäàìè èíåðò-
íûõ ãàçîâ ñ ïîìîùüþ ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè ëåãêî, äàæå åñëè èõ êîíöåíò-
ðàöèè î÷åíü ìàëû: ÷óâñòâèòåëüíîñòü ýòîãî ìåòîäà îêàçûâàåòñÿ ðåêîð-
äíî âûñîêîé. Ïîñêîëüêó ïîëîæåíèå ïîëîñ ñèëüíî çàâèñèò îò îêðóæå-
íèÿ ìîëåêóë, îíè îêàçûâàþòñÿ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûìè ÈÊ-ñïåêòðî-
ñêîïè÷åñêèìè çîíäàìè äëÿ èññëåäîâàíèé ñòðóêòóðû è äèíàìèêè òâåð-
äûõ ìàòðèö ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ.

Äðóãîå ñâîéñòâî îáîñíîâàíî ñêîðåå òåîðåòè÷åñêè, ÷åì ýêñïåðèìåí-
òàëüíî. Ðå÷ü èäåò î òîì, ÷òî âñå ìîëåêóëû òèïà HXY � ìåòàñòàáèëü-
íûå, áîãàòûå ýíåðãèåé ñèñòåìû. Íàïðèìåð, ïðè ïðåâðàùåíèè îäíîé
ìîëåêóëû HXeCCH â êñåíîí è àöåòèëåí äîëæíî âûäåëèòüñÿ 4,5 ýÂ (ïðè-
ìåðíî 104 êêàë/ìîëü). Åùå áîëüøå ýíåðãèè çàïàñåíî â äèãèäðèäå êñå-
íîíà. Äðóãèìè ñëîâàìè, òâåðäûå ìàòðèöû ñ ãèäðèäàìè èíåðòíûõ ãà-
çîâ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê àêêóìóëÿòîðû ýíåðãèè, çàïàñåííîé â âèäå
îòíîñèòåëüíî ñëàáî ñâÿçàííûõ àòîìîâ è ðàäèêàëîâ. Âûñâîáîäèòü ýòó
ýíåðãèþ ïðè î÷åíü íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ â ïðèíöèïå ìîæíî ïóòåì èíè-
öèèðîâàíèÿ öåïíîãî ðàçëîæåíèÿ ñ ïîìîùüþ ÈÊ-ëàçåðà. È ïðè ýòîì
íèêàêîé ãðÿçè íå âîçíèêíåò � òîëüêî âîäîðîä è êñåíîí!

×òî êàñàåòñÿ õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãèäðèäîâ èíåðòíûõ ãàçîâ, òî îíè
ïîêà ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åíû. Èçâåñòíî, ÷òî íåêîòîðûå èç ýòèõ ñîåäè-
íåíèé íàáëþäàþòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ìàòðèöà óñòîé÷èâà (â ñëó÷àå òâåð-
äîãî êñåíîíà � ïðèìåðíî äî 75�80Ê), à ïîòîì èñ÷åçàþò âìåñòå ñ îá-
ðàçöîì, êîòîðûé «ñëåòàåò» ñ ïîäëîæêè. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ñêàçàòü ÷òî-òî
îïðåäåëåííîå î ìåõàíèçìå èõ ãèáåëè òðóäíî. Îäíàêî, íàïðèìåð, HXeOH
ãèáíåò óæå ïðè 55Ê, ñêîðåå âñåãî ïðåâðàùàÿñü â âîäó è êñåíîí. Ñëå-
äîâàòåëüíî, «õèìè÷åñêàÿ èíäèâèäóàëüíîñòü» ó ýòèõ ìîëåêóë áåçóñëîâ-
íî åñòü � îíà ïðîÿâëÿåòñÿ õîòÿ áû â ðàçíîé óñòîé÷èâîñòè

Êîíå÷íî, äëÿ òîãî, ÷òîáû âñåðüåç ãîâîðèòü î ïåðñïåêòèâàõ èñïîëü-
çîâàíèÿ ãèäðèäîâ èíåðòíûõ ãàçîâ, íóæíî íàó÷èòüñÿ ïîëó÷àòü èõ â ÷è-
ñòîì âèäå, æåëàòåëüíî � ïðè îáû÷íûõ òåìïåðàòóðàõ. Ïîêà ýòîãî ñäå-
ëàòü íå óäàëîñü, îäíàêî äåëî íå áåçíàäåæíîå. Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì,
ýíåðãèÿ äèññîöèàöèè HXY íà íåéòðàëüíûå ôðàãìåíòû (H + X + Y)
íàõîäèòñÿ ìåæäó 0,4 è 1,5 ýÂ, òî åñòü, â áîëåå ïðèâû÷íûõ äëÿ õèìè-
êîâ åäèíèöàõ, îò 9 äî 35 êêàë/ìîëü (âåðõíÿÿ ãðàíèöà ñîîòâåòñòâóåò,
íàïðèìåð, ýíåðãèè äèññîöèàöèè ìîëåêóë F

2
 èëè I

2
). Ýòî îçíà÷àåò:

íàèáîëåå ïðî÷íûå ìîëåêóëû òàêîãî ñîðòà â ïðèíöèïå âïîëíå ìîãóò
áûòü óñòîé÷èâû ïðè êîìíàòíîé è äàæå áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ.
Î÷åíü âàæíî, ÷òî ìîëåêóëû ãèäðèäîâ êñåíîíà óæå ïîëó÷åíû â ìàòðè-
öàõ äðóãèõ èíåðòíûõ ãàçîâ (êðèïòîíà è íåîíà). Çíà÷èò, ìû èìååì
äåëî ñ «íîðìàëüíûìè» ìîëåêóëàìè, êîòîðûå, âîçìîæíî, óäàñòñÿ ïå-
ðåíåñòè â äðóãóþ ñðåäó. Ïåðñïåêòèâû ïðÿìîãî ãàçîôàçíîãî èëè æèä-
êîôàçíîãî ñèíòåçà çà ñ÷åò òðèìîëåêóëÿðíûõ ðåàêöèé âûãëÿäÿò âåñü-
ìà òóìàííûìè. À âîò âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ãèäðèäîâ èíåðòíûõ ãà-
çîâ â ïîëîñòÿõ òâåðäûõ ìàòðèö ðàçëè÷íîé ìèêðîñòðóêòóðû, íàïðè-
ìåð â êàíàëàõ öåîëèòîâ èëè ìèêðîïîðàõ ïîëèìåðîâ, ïðåäñòàâëÿåòñÿ
ãîðàçäî áîëåå ðåàëèñòè÷íîé. Ìîæíî äàæå ïðåäñòàâèòü, ÷òî íàïðàâ-
ëåííûé ñèíòåç â òàêèõ ìèêðîðåàêòîðàõ ïîçâîëèò ïîëó÷èòü êñåíîíñî-
äåðæàùèå ìàêðîìîëåêóëû, êîòîðûå áóäóò óñòîé÷èâûìè ïðè êîìíàò-
íîé òåìïåðàòóðå. Âïðî÷åì, îá èõ ñâîéñòâàõ ïîêà ìîæíî òîëüêî ôàí-
òàçèðîâàòü.

ìîæíî, íàñ æäåò ïðîðûâ â õèìèþ
ìàêðîìîëåêóë èëè äàæå áèîëîãè÷åñ-
êè âàæíûõ ñîåäèíåíèé... Ïîó÷èòåëü-
íûé ïðèìåð â âåê óçêîé ñïåöèàëèçà-
öèè.

Âòîðîå � î ðîëè õèìè÷åñêîé èíòóè-
öèè. Êàçàëîñü áû, ñåãîäíÿ áîëüøèí-
ñòâî äîñòèæåíèé õèìèè ñâÿçàíû ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñëîæíåéøèõ ìåòîäîâ
è áàçèðóþòñÿ íà ìîùíûõ âû÷èñëåíè-
ÿõ. Òåì íå ìåíåå íàéòè êëþ÷ ïîìîãà-
åò î÷åíü ïðîñòàÿ äîãàäêà � òî, ÷òî
ìû èíîãäà íàçûâàåì èíòóèöèåé õè-
ìèêà. Ñêîðåå âñåãî, èìåííî òàêàÿ èí-
òóèöèÿ ñðàáîòàëà ó ìîëîäîãî àñïè-
ðàíòà Ìèêè Ïåòòåðñîíà. Êâàíòîâî-õè-
ìè÷åñêèå ðàñ÷åòû âûñîêîãî óðîâíÿ,
äîðîãèå ýêñïåðèìåíòû ñ èçîòîïíî-
ìå÷åíûìè ñîåäèíåíèÿìè � âñå ýòî
î÷åíü âàæíî, íî îíè áûëè ïîòîì.

È òðåòüå, ïîñëåäíåå, � î çíà÷åíèè
íåïîñðåäñòâåííîãî îáùåíèÿ ó÷åíûõ.
Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â íàøå âðå-
ìÿ òîòàëüíîãî èíòåðíåòà è íåîãðàíè-
÷åííîãî äîñòóïà ê ýëåêòðîííîé è ïå-
÷àòíîé èíôîðìàöèè «æèâûå» êîíôå-
ðåíöèè ñòàíîâÿòñÿ àíàõðîíèçìîì.
Îäíàêî íà ñàìîì äåëå èìåííî òàêèì
ïóòåì áîëüøèíñòâî ó÷åíûõ ïîëó÷àþò
íå òîëüêî èíôîðìàöèþ èç ïåðâûõ ðóê,
íî è èìïóëüñ ê äåéñòâèþ. Òðóäíî ñêà-
çàòü, êàê ñëîæèëèñü áû íàøè âçàèìî-
îòíîøåíèÿ ñ õèìèåé èíåðòíûõ ãàçîâ,
íå áóäü âñòðå÷è ñ Ðàñàíåíîì è åãî
êîëëåãàìè â 1995 ãîäó. Ìû âïîëíå
ìîãëè áû ïðîñòî ïðîïóñòèòü èõ ïåð-
âóþ ñòàòüþ î ôîòîëèçå ãàëîãåíîâî-
äîðîäîâ êàê «íåïðîôèëüíóþ»: âåäü
íàøà òåìà � ðàäèàöèîííàÿ õèìèÿ
îðãàíè÷åñêèõ ìîëåêóë. Åùå áîëåå
ïîêàçàòåëüíà èñòîðèÿ ñ ïîëó÷åíèåì
ñîåäèíåíèÿ àöåòèëåíà ñ êñåíîíîì.
Èìåííî äîêëàä òåîðåòèêîâ íà êîíôå-
ðåíöèè ïîñëóæèë òîë÷êîì ê íà÷àëó
«îõîòû», à ê òîìó ìîìåíòó, êîãäà ïî-
ÿâèëàñü æóðíàëüíàÿ ñòàòüÿ Ëóíäåëëà
è åãî ñîàâòîðîâ, îñíîâíûå ýêñïåðè-
ìåíòû áûëè óæå çàêîí÷åíû � è â
Ìîñêâå, è â Õåëüñèíêè. Çíà÷èò, è â
XXI âåêå îñòàëîñü ìåñòî äëÿ ïðîñòûõ
è ÿðêèõ ðåçóëüòàòîâ â ñàìîé ÷òî íè
íà åñòü êëàññè÷åñêîé õèìèè, âðåìÿ
ðîìàíòèêîâ íå óøëî, è íè âñå ðåøà-
åò öåíà ïðèáîðîâ è êîëè÷åñòâî ñî-
òðóäíèêîâ.

Êîãäà ýòà ñòàòüÿ áûëà óæå ïîäãîòîâ-
ëåíà ê ïå÷àòè, ïðèøëî ñîîáùåíèå î
òîì, ÷òî Ëåîíèäó Õðÿùåâó è åãî ôèí-
ñêèì êîëëåãàì àíàëîãè÷íûì ñïîñîáîì
óäàëîñü ïîëó÷èòü ïåðâîå îðãàíè÷åñêîå
ñîåäèíåíèå êðèïòîíà � HKrCCH. Òàê
÷òî ýòà èñòîðèÿ òîëüêî íà÷èíàåòñÿ...

Î ïðèðîäå ãèäðèäîâ
áëàãîðîäíûõ ãàçîâ

Î
ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

òëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü íîâûõ ñîåäèíåíèé èíåðòíûõ ãàçîâ,
êîòîðàÿ è ïîçâîëèëà èõ îòêðûòü, � î÷åíü èíòåíñèâíûå ïîëîñû
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Äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

Í.Ê.ßíêîâñêèé,
Èíñòèòóò îáùåé ãåíåòèêè ÐÀÍ, ÷ëåí

Âñåìèðíîãî ñîâåòà HUGO

Çà ïîñëåäíåå âðåìÿ íåìàëî áèî-
ìåäèöèíñêèõ òåõíîëîãèé, îñíî-
âàííûõ íà äîñòèæåíèÿõ ìîëåêóëÿð-

íîé è êëåòî÷íîé áèîëîãèè, âûøëî èç ëà-
áîðàòîðèé è ñòàëî äîñòóïíî îðãàíèçà-
öèÿì è ãðàæäàíàì. Ýòî, íàïðèìåð, èäåí-
òèôèêàöèÿ ëè÷íîñòè ïî ÄÍÊ, äèàãíîñòè-
êà íàñëåäñòâåííûõ áîëåçíåé, â òîì ÷èñ-
ëå ïðåíàòàëüíàÿ, ýêñòðàêîðïîðàëüíîå
îïëîäîòâîðåíèå, ïîëó÷åíèå ãåííî ìîäè-
ôèöèðîâàííûõ îðãàíèçìîâ, êëîíèðîâà-
íèå æèâîòíûõ è äðóãèå. Ó÷åíûå îáåùà-
þò, ÷òî óæå ïðè æèçíè íûíåøíåãî ïîêî-
ëåíèÿ áóäóò ñîçäàíû åùå áîëåå óäèâè-
òåëüíûå ìåòîäû. Ïðîâîäÿòñÿ ðàáîòû ïî
ñîçäàíèþ ìåòîäèê ãåíîòåðàïèè, òðàíñ-
ïëàíòàöèè ñòâîëîâûõ êëåòîê, òåðàïåâòè-
÷åñêîìó êëîíèðîâàíèþ. Íå áóäåò ëè ïî-
õîæå ïðåäîñòàâëåíèå òàêèõ óñëóã íà âû-
áîð ïðîäóêòîâ â ñóïåðìàðêåòå? Êîíå÷-
íî, ñîãëàñèòüñÿ ñ ðîæäåíèåì ðåáåíêà
èëè îòêàçàòüñÿ, çíàÿ íàïåðåä î åãî âîç-
ìîæíûõ íåäîñòàòêàõ, � íå òî æå ñàìîå,
÷òî êóïèòü èëè íå êóïèòü ìàøèíó, çíàÿ î
åå âîçìîæíûõ íåäîñòàòêàõ. Íî è â òîì,
è â äðóãîì ñëó÷àå ïîëåçíî çíàòü î âîç-
ìîæíîñòÿõ âûáîðà è ñîîòíîñèòü èõ ñ ïî-
òðåáíîñòÿìè è æåëàíèÿìè.

Íîâøåñòâà, çàòðàãèâàþùèå îñíîâû
æèçíè, âîëíóþò ëþäåé. Íåäàâíî ïðî-
âåäåííûé â Àíãëèè îïðîñ îáùåñòâåí-
íîãî ìíåíèÿ ïîêàçàë, ÷òî èç âñåõ íàóê
íàèáîëüøåå âïå÷àòëåíèå íà áðèòàíöåâ
ïðîèçâåëè äîñòèæåíèÿ ãåíåòèêè (áîëåå
50% îïðîøåííûõ). Íàèáîëüøåå áåñïî-
êîéñòâî â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì íàóêè òàê-
æå âûçâàëà ãåíåòèêà. Âñå îñòàëüíûå
íàóêè çàèíòåðåñîâàëè ìåíåå 10% íà-
ñåëåíèÿ.

Â ïðåäñòàâëåíèÿõ ëþäåé áèîìåäèöè-
íà âäðóã âñòàëà ïåðåä íåâèäàííûìè

ðàíåå èñêóøåíèÿìè, ïîðîäèëà ñòðàõè
(íå âñåãäà îáîñíîâàííûå) è îæèäàíèÿ
áûñòðîãî ðåøåíèÿ âñåõ ïðîáëåì (÷àñ-
òî íåñáûòî÷íûå). Ïîÿâèëñÿ âûáîð, à âîò
ïðèíåñåò îí ïîëüçó èëè âðåä, çàâèñèò
îò îòíîøåíèÿ ëþäåé ê ñåáå è ê ìèðó.
Ýòî îòíîøåíèå â ðàçíûõ ñòðàíàõ ðàç-
íîå. Îíî îáóñëîâëåíî èñòîðèåé ñòðà-
íû è åå êóëüòóðîé, ðåëèãèåé è óðîâíåì
áëàãîñîñòîÿíèÿ. Êîíôåðåíöèÿ ñîáðàëà
òåõ, êòî ñîçäàåò áèîìåäèöèíñêèå óñ-
ëóãè (áèîëîãîâ, ìåäèêîâ), òåõ, êòî ïî-
ìîãàåò ÷åëîâåêó ðåøèòü, íóæíû ëè åìó
ýòè óñëóãè (ñïåöèàëèñòîâ ïî áèîýòèêå),
è òåõ, êòî ðàñïðîñòðàíÿåò íîâûå çíà-
íèÿ (æóðíàëèñòîâ, ïîïóëÿðèçàòîðîâ
íàóêè, ïðåïîäàâàòåëåé).

Êîíôåðåíöèÿ ïðîõîäèëà â ó÷ðåæ-
äåíèè, êîòîðîå íàçûâàåòñÿ «Ëàéô
ñåíòåð» («Öåíòð æèçíè»). Ýòî ìó-

çåé, ãäå â ìóëÿæàõ, ñõåìàõ, ðèñóíêàõ,
êîìïüþòåðíûõ àíèìàöèÿõ ïðåäñòàâëå-
íû èñòîðèÿ áèîëîãè÷åñêèõ îòêðûòèé,
ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, âàæíåéøèå ïðè-
ëîæåíèÿ íàóêè î æèçíè, ñâåäåíèÿ î
ñòðîåíèè îðãàíèçìîâ, êëåòîê è áèîïî-
ëèìåðîâ. Â «Ëàéô ñåíòåð» ìîæíî íå
òîëüêî óçíàòü î ñîâðåìåííîé áèîëîãèè,
íî è ïðîâåðèòü ñâîè çíàíèÿ, îòâåòèâ
íà âîïðîñû íà ýêðàíå êîìïüþòåðà è çà-
òåì ïîãëÿäåâ ïðàâèëüíûå îòâåòû.

Ìîæíî ïîçíàêîìèòüñÿ è ñ ðàçëè÷íûìè
ìíåíèÿìè î ïðîáëåìàõ, êîòîðûå âîçíè-
êàþò ïðè ïîÿâëåíèè â îáùåñòâå íîâûõ
òåõíîëîãèé. Íàïðèìåð, ïîñìîòðåë íà ýê-
ðàíå ñõåìó ÄÍÊ-äèàãíîñòèêè çàáîëåâà-
íèé èëè êëîíèðîâàíèÿ, à ïîòîì íàæàë íà
êíîïêó è óâèäåë äèàëîã äâóõ ëþäåé, îá-
ñóæäàþùèõ ýòî íîâøåñòâî. Êàæäûé èç íèõ
çàùèùàåò ñâîþ ïîçèöèþ. Îäèí, íàïðè-

ìåð, ãîâîðèò î ïðåèìóùåñòâàõ, äðóãîé �
îá îïàñåíèÿõ, êîòîðûå âûçûâàþò ýòè òåõ-
íîëîãèè. Ïðè ýòîì íèêàêîãî ìíåíèÿ çðè-
òåëþ íå íàâÿçûâàåòñÿ, íè îäíà èç òî÷åê
çðåíèÿ íå îáúÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíîé. Èç-
ëàãàþòñÿ îáå, è ìîæíî ïðèíÿòü ëþáóþ èëè
íå ñîãëàñèòüñÿ íè ñ îäíîé. Çàòåì êîìïü-
þòåð ïðåäëàãàåò ïîñåòèòåëþ îòâåòèòü íà
âîïðîñû è ñðàâíèòü îòâåòû ñ îòâåòàìè
äðóãèõ, â òîì ÷èñëå è ñïåöèàëèñòîâ.

Â Âåëèêîáðèòàíèè ïðàêòèêóåòñÿ è òà-
êàÿ ôîðìà îáñóæäåíèÿ ïðîáëåì, êàê íà-
ó÷íûå êàôå. Ïðèõîäÿ òóäà, ëþäè íå çíà-
þò, ÷òî îíè õîòåëè áû óñëûøàòü, íî îáû÷-
íî çíàþò, ÷òî èì íóæíî è ÷åãî íå íóæíî.
Òàì îíè âñòðå÷àþòñÿ ñî ñïåöèàëèñòàìè,
êîòîðûå íå âûñêàçûâàþò ñ òðèáóíû ñâîå
àâòîðèòåòíîå ìíåíèå, à ñèäÿò çà ñòîëè-
êàìè âìåñòå ñ ïîñåòèòåëÿìè è áåñåäó-
þò. Òàêèì îáðàçîì ó÷åíûå âûÿñíÿþò, ÷òî
îáû÷íûå ëþäè õîòåëè áû çíàòü î íàóêå è
êàê îòíîñÿòñÿ ê åå ïëîäàì, à èõ ñîáåñåä-
íèêè ïîëó÷àþò îòâåòû íà ñâîè âîïðîñû.
Âàæíî è òî, ÷òî ïðè ýòîì èçìåíÿåòñÿ
ïðåäñòàâëåíèå ïóáëèêè îá ó÷åíûõ è òå
ïåðåñòàþò êàçàòüñÿ âñåìîãóùèìè áîãà-
ìè èëè êîâàðíûìè äåìîíàìè. Ëþäÿì ñòà-
íîâèòñÿ ïîíÿòíî, ÷òî ó÷åíûå â îáùåì îçà-
áî÷åíû òåìè æå ïðîáëåìàìè, ÷òî è îíè
ñàìè.

Êîíôåðåíöèÿ, êàê óæå óïîìèíà-
ëîñü, áûëà ìåæäóíàðîäíîé è
ìåæïðîôåññèîíàëüíîé. Ïîëîâèíó

ó÷àñòíèêîâ èç ïðèìåðíî ñîðîêà ñîñòàâ-
ëÿëè áðèòàíöû, îñòàëüíûå ïðèåõàëè ñî
âñåãî ìèðà. Òàì áûëè æóðíàëèñò èç Áðà-
çèëèè; óíèâåðñèòåòñêèé ïðåïîäàâàòåëü
èç Òàèëàíäà; äàìà èç Ïîðòóãàëèè, ñïå-
öèàëèñò ïî ñâÿçÿì ñ îáùåñòâåííîñòüþ;
ïðåäñòàâèòåëè Ïîëüøè, îòâå÷àþùèå çà

Ãåíåòè÷åñêèé
ñóïåðìàðêåò:
ïðîáëåìà âûáîðà
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Â ýòîì ãîäó áèîëîãè îòìå÷à-
þò þáèëåé äâîéíîé ñïèðàëè
ÄÍÊ, è ïî âñåìó ìèðó ïðîõî-
äÿò êîíôåðåíöèè, ïîñâÿùåí-
íûå ýòîé äàòå. Â ñåðåäèíå
ìàðòà îäíà èç íèõ ñîñòîÿëàñü
â ãîðîäå Íüþêàñë-Àïîí-Òàéí
íà ñåâåðå Àíãëèè. Ãîðîä ýòîò
çíàìåíèò ñâîèìè ìîñòàìè,
îäèí èç êîòîðûõ èçîáðàæåí íà

âñòðå÷è ñ íàñåëåíèåì â íàó÷íûõ èíñòè-
òóòàõ; ñïåöèàëèñòû ïî ñîçäàíèþ áàíêîâ
ÄÍÊ èç Ëàòâèè è Ýñòîíèè; ãåííûå èí-
æåíåðû èç ×åõèè� Ìíîãî áûëî ãîñòåé
èç Àçèè, à àôðèêàíöû ïî÷åìó-òî ñíîâà
íå ïðèåõàëè. Ðóêîâîäèëè êîíôåðåíöè-
åé Äæîí Á¸ðí, ìåäèöèíñêèé äèðåêòîð
Èíñòèòóòà ãåíåòèêè ÷åëîâåêà, è Òîì
Øåêñïèð, äèðåêòîð Èíñòèòóòà ïîëèòè-
÷åñêèõ è ýòè÷åñêèõ ïðîáëåì áèîëîãèè.

Âàæíîé ÷àñòüþ êîíôåðåíöèè áûëè ïå-
ðåðûâû: îíè äàâàëè âîçìîæíîñòü ïîãî-
âîðèòü ñ èçâåñòíûìè ëþäüìè. Íàïðèìåð,
ñðåäè âûñòóïàâøèõ áûë íîáåëåâñêèé ëà-
óðåàò 2002 ãîäà Äæîí Ñàëñòîí, è, êîíå÷-
íî, áûëî èíòåðåñíî ïîñëóøàòü åãî íå ñî
ñöåíû, à çà ñòîëèêîì (1). Êñòàòè ñêàçàòü,
òàì êàæäûé âå÷åð óñòðàèâàëè îáùèå
âñòðå÷è, è íà îäíîé èç íèõ èãðàë íà áà-
ðàáàíå ðóêîâîäèòåëü êîíôåðåíöèè ïðî-
ôåññîð Á¸ðí.

Ó÷àñòíèêè êîíôåðåíöèè îáÿçàëèñü
ñîáëþäàòü ïðàâèëî: ðàññêàçûâàÿ î äèñ-
êóññèÿõ, ìîæíî öèòèðîâàòü ëþáûå âû-
ñêàçûâàíèÿ, íî çàïðåùàåòñÿ íàçûâàòü
èõ àâòîðîâ. Ýòî áûëî ñäåëàíî, âèäè-
ìî, äëÿ òîãî, ÷òîáû ó÷àñòíèêè êîíôå-
ðåíöèè ÷óâñòâîâàëè ñåáÿ áîëåå ñâîáîä-
íî. Ïîòîìó è â ýòîì ðåïîðòàæå íå âñå-
ãäà áóäóò íàçâàíû àâòîðû äîêëàäîâ è
ìíåíèé, âûñêàçàííûõ â õîäå äèñêóññèè.

Ëåêöèÿ äâóõ àíãëèéñêèõ ñïåöèà-
ëèñòîâ, Ðàéìîíà Ñàëòåðà è
Äóíêàíà Äàëëàñà, íàçûâàëàñü

«Âîâëå÷åíèå ïóáëèêè èëè ïîíèìàíèå ïóá-
ëèêîé?». Îíè ãîâîðèëè î òîì, ÷òî ïîÿâ-
ëåíèå ãåíåòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé ïðèâîäèò,
ñ îäíîé ñòîðîíû, ê íåîáîñíîâàííûì
îïàñåíèÿì, à ñ äðóãîé � ê íåñáûòî÷-
íûì îæèäàíèÿì. Ê ïåðâîìó, ñ ìîåé òî÷-
êè çðåíèÿ, îòíîñÿòñÿ ãåííî ìîäèôèöè-

ñêèì Ñîâåòîì, îáñóæäàëè íå
ñòîëüêî íàó÷íûå ïðîáëåìû,
ñêîëüêî ïðàêòè÷åñêèå, æèòåé-
ñêèå, ñâÿçàííûå ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ãåíåòè÷åñêèõ çíàíèé. Â
÷èñëå ó÷àñòíèêîâ áûë è íàø
ïîñòîÿííûé àâòîð � äîêòîð
áèîëîãè÷åñêèõ íàóê Í.Ê.ßíêîâ-
ñêèé. Ñ íèì áåñåäîâàë îáî-
çðåâàòåëü æóðíàëà Ì.Ëèòâèíîâ

ðîâàííûå îðãàíèçìû è ïðîäóêòû èç íèõ,
à êî âòîðîìó � ãåíîäèàãíîñòèêà è êëî-
íèðîâàíèå. Ïî÷åìó-òî â îáùåñòâå âîç-
íèêëî óáåæäåíèå, ÷òî ðàç ãåíîì ÷åëî-
âåêà èçâåñòåí, ìû ïåðåñòàíåì áîëåòü
åñëè íå â ýòîì ãîäó, òî â ñëåäóþùåì.
Ñåé÷àñ ìû, òî åñòü ñîîáùåñòâî ó÷åíûõ,
ñïåêóëèðóåì íà ýòîì, íàäåÿñü ïîëó÷èòü
äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè äëÿ ðàáî-
òû, íî ïîçæå íåâûïîëíåííûå îáåùàíèÿ
îáåðíóòñÿ ïîòåðÿìè. Åñëè ÷åëîâåê íà-
äååòñÿ íà ÷òî-òî, à åãî íàäåæäû íå ñáó-
äóòñÿ, îí ìåíüøå áóäåò âåðèòü èíôîð-
ìàöèè î íàó÷íûõ äîñòèæåíèÿõ. Ïîýòîìó
âàæåí áàëàíñ ìåæäó òåì, ÷òî íàóêà îáå-
ùàåò, è òåì, ÷òî îíà ìîæåò.

Îäíî èç âàæíåéøèõ ïðèìåíåíèé ÄÍÊ-
òåõíîëîãèé � äèàãíîñòèêà íàñëåäñòâåí-
íûõ çàáîëåâàíèé, â òîì ÷èñëå èíâàëèäè-
çèðóþùèõ (ïñèõè÷åñêèõ, íåêîòîðûõ çàáî-
ëåâàíèé äâèãàòåëüíîé ñèñòåìû). Âî ìíî-
ãèõ ñëó÷àÿõ åå ìîæíî ïðîâåñòè äî ðîæ-
äåíèÿ ðåáåíêà. È òîãäà âîçíèêàåò ïðî-
áëåìà � ïðåêðàùàòü áåðåìåííîñòü èëè
íåò. Êòî äîëæåí ýòî ðåøàòü? Ñîäåðæà-
íèå ëþäåé ñ òàêèìè áîëåçíÿìè  èíîãäà
âûêëþ÷àåò èç íîðìàëüíûé æèçíè âñþ ñå-
ìüþ. Åñëè ðåáåíîê ðîäèòñÿ áîëüíûì, êòî
äîëæåí î íåì çàáîòèòüñÿ: îáùåñòâî èëè
ðîäèòåëè? Ñ÷èòàòü ëè ñåìüþ îáÿçàííîé
ïðèíÿòü òî èëè èíîå ðåøåíèå? Ïîñêîëü-
êó èìåííî ñåìüÿ, îñîáåííî ìàòü, âîçüìåò
íà ñåáÿ òÿæåëåéøóþ íîøó, âèäèìî, ýòî
åå äåëî � ïðîñèòü âðà÷à ïðåðâàòü áåðå-
ìåííîñòü èëè íå ïðîñèòü.

Ìíåíèå ñïåöèàëèñòîâ ïî ýòèêå âñå
áîëüøå ñêëîíÿåòñÿ ê òîìó, ÷òî îáùå-
ñòâî íå äîëæíî ãîâîðèòü, êàêîé ðåáå-
íîê «ïðàâèëüíûé». Ìû ìîæåì âûÿñíÿòü
ïðèðîäó ãåíåòè÷åñêèõ áîëåçíåé, ìîæåì
ïûòàòüñÿ èõ ïðåäîòâðàòèòü, áóäåì èõ
äèàãíîñòèðîâàòü, íî ãëàâíîå íàïðàâëå-

íèå � íå ïðåðûâàíèå áåðåìåííîñòè â
ñëó÷àå, êîãäà ðàçâèâàåòñÿ èíäèâèä ñ
íåæåëàòåëüíûìè ïðèçíàêàìè, à àäàï-
òàöèÿ îáùåñòâà ê òîìó, ÷òîáû ýòè îñî-
áåííîñòè èíäèâèäà íå áûëè äëÿ íåãî
íåäîñòàòêàìè, íå ñîçäàâàëè åìó ïðî-
áëåì.

Ïðè îáñóæäåíèè îòìå÷àëè, ÷òî òàêîé
ïîäõîä çàâèñèò îò ýêîíîìè÷åñêèõ âîç-
ìîæíîñòåé îáùåñòâà. Ñêàæåì, â ÑØÀ
â çäðàâîîõðàíåíèè ðàñõîäóåòñÿ ÷åòû-
ðå òûñÿ÷è äîëëàðîâ â ãîä íà ÷åëîâåêà,
à â Èíäèè ìåíüøå äåñÿòè äîëëàðîâ. Â
ãîñóäàðñòâàõ, ãäå ðàñõîäû íà çäðàâî-
îõðàíåíèå ÷ðåçâû÷àéíî íèçêè, ïðèõî-
äèòñÿ äóìàòü íå î òîì, êàê ïîääåðæàòü
èíâàëèäîâ, à î òîì, êàê ïðåäîòâðàòèòü
èõ ðîæäåíèå.

Êðîìå ýòèõ îáùèõ âîïðîñîâ âñå âðå-
ìÿ ïîÿâëÿþòñÿ è äðóãèå, íå ìåíåå âàæ-
íûå, îòíîñÿùèåñÿ ê íåêîòîðûì ãðóïïàì
çàáîëåâàíèé. Ñåé÷àñ äëÿ ìíîãèõ èç íèõ
ñòàíîâÿòñÿ èçâåñòíû ãåíû, ñ êîòîðûìè
ñâÿçàíî èõ âîçíèêíîâåíèå. Îäíàêî, äàæå
íàéäÿ ýòè ãåíû ó èíäèâèäà, òî÷íî ïðåä-
ñêàçàòü, çàáîëååò ÷åëîâåê èëè íåò, ïîêà
íåëüçÿ: ýòî çàâèñèò è îò  äðóãèõ ïðè÷èí,
ïîêà åùå íå âûÿñíåííûõ (2). ×òî âðà÷
äîëæåí åìó ñêàçàòü â òàêîé ñèòóàöèè?
Äëÿ ïðèìåðà, åñëè îäèí èç äâóõ èäåí-
òè÷íûõ áëèçíåöîâ çàáîëåë øèçîôðåíè-
åé, òî ñ âåðîÿòíîñòüþ 80% çàáîëååò è
äðóãîé (åñëè óæå íå çàáîëåë). Íî âåäü
åñòü îäèí øàíñ èç ïÿòè çà òî, ÷òî íå çà-
áîëååò. ×òî äåëàòü? Ýòî âîïðîñ óæå íå ê
áèîëîãàì, à ê ñïåöèàëèñòàì ïî ïðèíÿ-
òèþ ðåøåíèé, ïî ýòèêå. Â íàøåì îáùå-
ñòâå â ðîëè òàêèõ ñïåöèàëèñòîâ ÷àñòî
îêàçûâàþòñÿ ñâÿùåííèêè.

Ó ãëóõèõ ëþäåé äðóãàÿ ïðîáëåìà: âîç-
ìîæíàÿ óòðàòà ñïåöèôè÷åñêîé êóëüòó-
ðû èõ ñîîáùåñòâà. Ñëó÷àåòñÿ, ÷òî ãëó-
õèå ðîäèòåëè ïðè áåðåìåííîñòè çàïðà-
øèâàþò âðà÷åé, áóäåò ëè èõ ðåáåíîê
ñëûøàòü. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ýòî ìîæ-
íî ïðåäñêàçàòü ñîâåðøåííî òî÷íî. Âîç-
íèêàåò òàêàÿ ýòè÷åñêàÿ ïðîáëåìà: åñëè
ñëûøàùèå ðîäèòåëè èìåþò ïðàâî ñäå-
ëàòü àáîðò, êîãäà ó íèõ äîëæåí ðîäèòü-
ñÿ ãëóõîé ðåáåíîê, òî ïî÷åìó ãëóõèå
ðîäèòåëè íå èìåþò ïðàâà ñäåëàòü àáîðò,
åñëè ðåáåíîê äîëæåí ðîäèòüñÿ ñëûøà-
ùèì?

Èëè òàêîé ñëó÷àé, ðàññêàçàííûé âðà-
÷îì èç Èçðàèëÿ. Ó æåíùèíû ðîäèëñÿ
ðåáåíîê ñ ñèíäðîìîì Äàóíà, è, ïî åå
ñëîâàì, îíà ñòàëà ïîñòîÿííî ÷óâñòâî-
âàòü ïîääåðæêó îêðóæàþùèõ ëþäåé.

ÈÇ ÄÀËÜÍÈÕ ÏÎÅÇÄÎÊ

ñíèìêàõ. Îáû÷íî åãî äóãà âè-
ñèò ïî÷òè íàä ñàìîé âîäîé,
÷óòü âûøå òðîòóàðà, à êîãäà
íàäî ïðîïóñòèòü îãðîìíûé êî-
ðàáëü, îíà ïîäíèìàåòñÿ. Êðî-
ìå ìîñòîâ, ãîðîä èçâåñòåí è
ñâîåé íàóêîé � ýòî îäèí èç
âåäóùèõ ìåäèêî-ãåíåòè÷åñêèõ
öåíòðîâ Åâðîïû. Íà êîíôåðåí-
öèè, îðãàíèçîâàííîé Áðèòàí-
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Ïîñëå ýòîãî åé çàäàþò âîïðîñ: «Åñëè
âû ñíîâà áóäåòå áåðåìåííû è äèàãíîñ-
òèêà ïîêàæåò, ÷òî ðîäèòñÿ áîëüíîé ðå-
áåíîê, êàêîå ðåøåíèå âû ïðèìåòå?» �
«Ñäåëàþ àáîðò». � «Íî ïî÷åìó, åñëè âàì
âñå ïîìîãàþò?» � «Ìîÿ ëè÷íàÿ æèçíü
ýòèì ðîæäåíèåì áûëà ðàçðóøåíà»�

Åùå îäíà ãðóïïà � ëþäè ñ àõîíäðî-
ïëàçèåé. Ó íèõ èç-çà äåôåêòîâ îäíîãî èç
ãåíîâ íåäîðàçâèòû äëèííûå êîñòè êîíå÷-
íîñòåé. Íà êîíôåðåíöèè ýòó ãðóïïó ëþ-
äåé ïðåäñòàâëÿë ñàì ïðîôåññîð Òîì
Øåêñïèð: ïðîôåññèîíàë âûñîêîãî êëàñ-
ñà, îáàÿòåëüíûé ñîáåñåäíèê, íàïîðèñòûé
è èðîíè÷íûé âåäóùèé ñ çû÷íûì, êñòàòè,
ãîëîñîì, îí çàìåòíî îòëè÷àëñÿ âíåøíå
îò îñòàëüíûõ ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåíöèè (3).
Ñðåäè ëþäåé, ïîäîáíûõ åìó, åâãåíèêà,
èëè èäåÿ óëó÷øåíèÿ ÷åëîâå÷åñêîé ïðè-
ðîäû, âûçûâàåò îñîáåííûå îïàñåíèÿ �
ïðîñòî ëè÷íîãî õàðàêòåðà. Èíòåëëåêòóàëü-
íî ëþäè ñ ñèíäðîìîì àõîíäðîïëàçèè íè-
÷åì íå îòëè÷àþòñÿ îò äðóãèõ ëþäåé, è èõ
çàäåâàåò, êîãäà èõ âíåøíèå îñîáåííîñòè
òðàêòóþò êàê äåôåêò. Äèñêóññèè î «ïðà-
âèëüíîì» èëè  «íåïðàâèëüíîì» ðåøåíèè
îá àáîðòå Òîì íå ðàç ðàçðåøàë èðîíè-
÷åñêèì çàìå÷àíèåì: «Íó, òîãäà áû ÿ íå
ðîäèëñÿ!»

Ïîë Äåáåíõåì, îäèí èç ñîçäàòå-
ëåé ìåòîäîâ ÄÍÊ-èäåíòèôèêà-
öèè, ðàññêàçàë î òîì, êàê ãåíîì-

íûå òåõíîëîãèè ïîìîãàþò óêàçàòü íà
âîçìîæíîãî ïðåñòóïíèêà. Áîëåå ïîëî-
âèíû ïðåñòóïëåíèé â Âåëèêîáðèòàíèè,
êàê è â íàøåé ñòðàíå, ñîâåðøàåòñÿ ëè-
öàìè, ðàíåå îñóæäåííûìè. Ïîýòîìó
åñëè íà ìåñòå ïðåñòóïëåíèÿ óäàåòñÿ
íàéòè åãî èíäèâèäóàëüíóþ «ìåòêó», òî
âåëèêà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îíà õðà-
íèòñÿ â áàçå äàííûõ, äëÿ ýòîãî ñîçäàí-
íîé. Òàêîé «ìåòêîé» âî âñåì ìèðå, â òîì
÷èñëå è â Ðîññèè, ñëóæèò ïîêà îòïå÷à-
òîê ïàëüöà, íî ïðåñòóïíèêè âñå ðåæå
äåëàþò òàêîé ïîäàðîê ñëåäñòâèþ. À âîò
îñòàâèòü íà ìåñòå ïðåñòóïëåíèÿ êëîê
âîëîñ, çóá èëè ïÿòíî êðîâè ïðåñòóïíè-
êó èíîãäà ïðèõîäèòñÿ. Âñå ýòè ìàòåðè-
àëû ñîäåðæàò ÄÍÊ, ñëåäîâàòåëüíî � èí-
äèâèäóàëüíóþ «ìåòêó» îñòàâèâøåãî èõ
÷åëîâåêà. Ñ ïîìîùüþ ñîâðåìåííûõ ÷óâ-
ñòâèòåëüíûõ ìåòîäîâ åå ìîæíî âûÿâèòü:
äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî òåõ êëåòîê, ÷òî îñ-
òàþòñÿ, íàïðèìåð, íà òåëåôîííîé òðóá-
êå, êîòîðóþ îäèí ðàç ïîäíÿëè, èëè íà
îðóæèè, êîòîðîå äåðæàëè â ðóêàõ. Òàê
âîò, â  Âåëèêîáðèòàíèè ñîçäàíà áàçà

äàííûõ, êóäà çàíîñÿò ñâåäåíèÿ îá ó÷àñ-
òêàõ ìîëåêóëû ÄÍÊ, ïîçâîëÿþùèå îïè-
ñàòü êàæäîãî ÷åëîâåêà. Áàçà äàííûõ
ôîðìèðóåòñÿ íà îñíîâå ÄÍÊ ïîäñëåä-
ñòâåííûõ, à òàêæå ÄÍÊ èç áèîëîãè÷åñ-
êèõ îáðàçöîâ, íàéäåííûõ íà ìåñòå ïðå-
ñòóïëåíèÿ.

È ó íàñ â ñòðàíå òàêèå áèîëîãè÷åñêèå
îáðàçöû ïîÿâëÿþòñÿ êàæäûé äåíü. Âîò,
íàïðèìåð, çàìåòêà â «Ìîñêîâñêîé ïðàâ-
äå» îò 25 ìàÿ ýòîãî ãîäà: «Â ñóááîòó
âå÷åðîì â öåíòðå Ìîñêâû� èíñïåêòî-
ðû  ïîïûòàëèñü îñòàíîâèòü ÁÌÂ� Ïàñ-
ñàæèðû îòêðûëè ñòðåëüáó. Ñòðàæè ïî-
ðÿäêà îòâåòèëè� Íàðóøèòåëè áðîñèëè
ìàøèíó è ñêðûëèñü. Íîìåðà îêàçàëèñü
ïîääåëüíûìè. Â ñàëîíå � ñëåäû êðîâè.
Â ìàøèíå ïðåäïîëîæèòåëüíî íàõîäè-
ëèñü âûõîäöû ñ Êàâêàçà». Îáðàçåö-òî
ïîÿâèëñÿ, íî äëÿ ñëåäñòâèÿ íå èñïîëü-
çîâàí. À ìîã áû...

Ñåé÷àñ â áàçå ïî ÄÍÊ-èäåíòèôèêàöèè
ïðåñòóïíèêîâ Âåëèêîáðèòàíèè îêîëî
äâóõ ìèëëèîíîâ îáðàçöîâ � ýòî îêîëî
4% åå íàñåëåíèÿ. Êàæäûé äåíü îáðàáà-
òûâàþòñÿ äâåñòè îáðàçöîâ è äàííûå
ââîäÿòñÿ â áàçó. Òàêîå õðàíèëèùå ïî-
ìîãàåò áûñòðåå íàéòè ïðåñòóïíèêà, ïî-
ñêîëüêó óæå â äåíü ñîâåðøåíèÿ ïðåñòóï-
ëåíèÿ ìîæíî îïðåäåëèòü, êòî îñòàâèë
ñëåäû. Ïîðîé äëÿ èäåíòèôèêàöèè òðå-
áóåòñÿ âñåãî òðèäöàòü ìèíóò ñ ìîìåíòà
âçÿòèÿ îáðàçöà. Êðîìå òîãî, åñëè ÷åëî-
âåê îäíàæäû îñòàâèë áèîëîãè÷åñêèé
îáðàçåö íà ìåñòå ïðåñòóïëåíèÿ, íî åãî
ïîéìàëè íå ñðàçó, à ïîñëå åùå îäíîãî
ïðåñòóïëåíèÿ, òî ýòà áàçà ïîìîæåò âû-

ÿñíèòü, ÷òî îí óæå ðàíåå íàðóøèë çà-
êîí, íî íå áûë èäåíòèôèöèðîâàí.

Â Âåëèêîáðèòàíèè íåäàâíî áûë ïðè-
íÿò çàêîí, ñîãëàñíî êîòîðîìó â ñëó÷àå
îïðàâäàòåëüíîãî ïðèãîâîðà íè îáðàçåö
ïîäñóäèìîãî, íè çàïèñü â êîìïüþòåðå
íå óíè÷òîæàþòñÿ, êàê ðàíüøå. Ýòî íå
âñåì íðàâèòñÿ, íî çàêîí òåì íå ìåíåå
ïðèíÿò. Çà÷åì æå õðàíèòü îáðàçöû è
äàííûå? Îæèäàåòñÿ, ÷òî ëåò ÷åðåç ïÿòü
ïîÿâèòñÿ âîçìîæíîñòü ïðåäñêàçûâàòü
ïî ÄÍÊ âíåøíå ðàñïîçíàâàåìûå è ïðè-
âû÷íûå äëÿ ðîçûñêà ïðèçíàêè: öâåò
ãëàç, âîëîñ è êîæè, ðîñò è âåñ. Òîãäà
ìîæíî áóäåò ïåðåáðàòü âåñü áàíê îá-
ðàçöîâ ñ ìåñò íåðàñêðûòûõ ïðåñòóïëå-
íèé è ïîëó÷èòü íîâûå êëþ÷è ê ðîçûñêó
ïðåñòóïíèêîâ.

Êîãäà ýòîò çàêîí îáñóæäàëè, ìíîãèå
îòíåñëèñü ê íåìó î÷åíü íàñòîðîæåííî.
Îäíà äàìà èç ÑØÀ, ñïåöèàëèñò ïî áèî-
ýòèêå, ñîîáùèëà, ÷òî áîëåå ïîëîâèíû
íàñåëåíèÿ ÑØÀ èìåþò çàïèñü î íàðóøå-
íèè çàêîíà. Îíà ñàìà áûëà çàðåãèñòðè-
ðîâàíà â 14 ëåò, êàæåòñÿ, çà äðàêó â øêî-
ëå. Ýòî, êîíå÷íî, íå óãîëîâíîå ïðåñòóï-
ëåíèå, à ìåëêîå ïðàâîíàðóøåíèå, íî,
íåñìîòðÿ íà ýòî, äàííûå áûëè çàíåñåíû
â áàçó. Ïðàâäà, â Âåëèêîáðèòàíèè õðàíÿò
è èññëåäóþò îáðàçöû ÄÍÊ òîëüêî ëþäåé,
ïðîõîäÿùèõ ïî óãîëîâíûì äåëàì.

Ïðèìåíÿòü ÄÍÊ-òåõíîëîãèè äëÿ ïî-
èñêà ïðåñòóïíèêîâ ìîæíî è â Ðîññèè.
Â ðåçóëüòàòå ðàáîò ïî ïðîãðàììå «Ãå-
íîì ÷åëîâåêà» è íóæíûå ìåòîäû îñâî-
åíû, è ñïåöèàëèñòû èìåþòñÿ. Â Ðîñ-
ñèè ÷óòü ëè íå 80% ïðåñòóïëåíèé ñî-

2
×àñòîòà, ñ êîòîðîé óêàçàííûé

ñèìïòîì (ïðèçíàê) ïðîÿâëÿåòñÿ
ó îáîèõ èäåíòè÷íûõ (îäíîÿéöåâûõ)

áëèçíåöîâ. Äàæå ïðè ïîëíîì çíàíèè
ãåíîòèïà èíäèâèäà íåâîçìîæíî

ïðåäñêàçàòü ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ,
óíàñëåäóåò ëè îí ýòîò ïðèçíàê

(ðàçîâüåòñÿ ëè ó íåãî äàííàÿ áîëåçíü)
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âåðøàåòñÿ ïîâòîðíî, è ÄÍÊ-èäåíòèôè-
êàöèÿ î÷åíü áû ïîìîãëà èõ ðàññëåäî-
âàòü. Ýòà ïðîöåäóðà, êîíå÷íî, ïîâûñèò
ðàñêðûâàåìîñòü ïðåñòóïëåíèé è áóäåò
öåëåñîîáðàçíà ýêîíîìè÷åñêè, íî ãëàâ-
íîå � ñîçäàñò ó ëþäåé îùóùåíèå áîëü-
øåé çàùèùåííîñòè.

Âàæíî, ÷òî îäíè è òå æå õàðàêòåðèñ-
òèêè ÄÍÊ ìîæíî îïðåäåëèòü â ëþáîé
ñòðàíå ýêñïåðèìåíòàëüíî, à õðàíèòü è
ñðàâíèâàòü â öèôðîâîì âèäå õîòü ïî
ýëåêòðîííîé ïî÷òå, ïîñêîëüêó áàçó äàí-
íûõ ïî ïðåñòóïíèêàì, â êîíöå êîíöîâ,
íóæíî ñäåëàòü âñåìèðíîé. Íàïðèìåð,
õàðàêòåðèñòèêè ÄÍÊ èç ïÿòåí êðîâè â
ñëó÷àå ñ ìîñêîâñêèì ÁÌÂ ìîãóò ÷åðåç
íåñêîëüêî ëåò ñîâïàñòü ñ õàðàêòåðèñ-
òèêàìè ÄÍÊ îò ïîäñóäèìîãî, ñêàæåì, â
Àíãëèè. È ýòîãî «àíãëè÷àíèíà» áóäåò
âïîëíå ðåçîííî ñ÷èòàòü òåì ñàìûì ïàñ-
ñàæèðîì ÁÌÂ. Ïîñêîëüêó îðãàíèçîâàí-
íàÿ ïðåñòóïíîñòü ñòàíîâèòñÿ èíòåðíà-
öèîíàëüíîé, ìåòîäèêè èäåíòèôèêàöèè
ïî ÄÍÊ ïîìîãóò ñ íåé áîðîòüñÿ.

Êðîìå òîãî, â ÄÍÊ çàïèñàíî ïðîèñ-
õîæäåíèå ÷åëîâåêà, òàê ÷òî òåîðåòè÷åñ-
êè åãî ìîæíî óçíàòü, èññëåäóÿ ìèòî-
õîíäðèàëüíóþ ÄÍÊ èëè Y-õðîìîñîìó.
Äëÿ ýòîãî íóæíî ñíà÷àëà îïðåäåëèòü
êàêèå-òî ïðèçíàêè ÄÍÊ, õàðàêòåðíûå
äëÿ ðàçíûõ ìåñò. Ïðîáû äëÿ òàêîãî
èññëåäîâàíèÿ ñîáèðàþò íå â Íüþ-Éîð-
êå èëè Ìîñêâå, ãäå ìíîãî ïðèåçæèõ è
íåèçâåñòíî, êòî îòêóäà ïðèáûë, à â
ñåëüñêîé ìåñòíîñòè, ãäå íàñåëåíèå
ïîñòîÿííîå è îáëàäàåò êàêèìè-òî îá-
ùèìè îñîáåííîñòÿìè. Â æóðíàëå
«Science» çà 2000 ãîä ïîÿâèëàñü ñòà-
òüÿ ïî ðåçóëüòàòàì ïîäîáíûõ ðàáîò.
Îáñëåäîâàëè îêîëî 50 ãðóïï ëþäåé èç
ðàçíûõ ìåñò, ïî 20 ÷åëîâåê â êàæäîé,
è äëÿ êàæäîãî ÷åëîâåêà èçó÷àëè ïî÷òè
400 ó÷àñòêîâ ÄÍÊ. Â êàæäîì èç ýòèõ
ó÷àñòêîâ ãåíåòè÷åñêèé òåêñò ìîæåò
áûòü ïðåäñòàâëåí îäíèì èç 5�10 ðàç-
íûõ ëåãêî âûÿâëÿåìûõ âàðèàíòîâ. Ïî
ñî÷åòàíèÿì òàêèõ âàðèàíòîâ òåêñòà
ãðóïïû ÷åòêî îòëè÷àëèñü äðóã îò äðó-
ãà, ñëåäîâàòåëüíî, ìåòîä ðàáîòàåò.
Êîíå÷íî, äëÿ åãî ïðèìåíåíèÿ ìîæåò
ïîíàäîáèòüñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîð-
ìàöèÿ. Êîãäà îíà áóäåò ñîáðàíà è îá-
ðàáîòàíà, ìîæíî áóäåò ïðèáëèçèòåëü-
íî óêàçàòü ìåñòî ðîæäåíèÿ íåèçâåñò-
íîãî ÷åëîâåêà (åñëè îí ðîäèëñÿ â òåõ

êðàÿõ, äëÿ êîòîðûõ èçâåñòíû ãåíåòè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè).

Íà êîíôåðåíöèè ãîâîðèëè è îá
ýêîíîìè÷åñêîé ñòîðîíå áèîìå-
äèöèíû. Íàïðèìåð, ñóùåñòâóåò

êîíôëèêò ìåæäó îáùåñòâîì è ôàðìà-
öåâòè÷åñêèìè ôèðìàìè, ïàòåíòóþùè-
ìè ãåíû è ãåííûå ïðîäóêòû. ×àñòü ëþ-
äåé ñ÷èòàåò, ÷òî ôèðìû ïûòàþòñÿ ñäå-
ëàòü ñâîåé ñîáñòâåííîñòüþ òî, ÷òî ïî
ïðàâó ïðèíàäëåæèò âñåìó ÷åëîâå÷åñòâó.
Þðèäè÷åñêè ýòîò êîíôëèêò ðàçðåøàåò-
ñÿ òàê: çàïàòåíòîâàòü ñòðóêòóðó ãåíî-
ìà èëè ãåíîâ çäîðîâûõ ëþäåé íå äàëè
íèêîìó. Îäíàêî åñëè âûÿâëåí êàêîé-òî
âàðèàíò ãåíà èëè äðóãîãî ãåíåòè÷åñêî-
ãî òåêñòà, îòëè÷àþùèéñÿ îò âñåì èç-
âåñòíîãî (ðåôåðåíòíîãî), è ïîêàçàíî,
÷òî îí ñâÿçàí ñ çàáîëåâàíèåì, òî íà
ýòó èíôîðìàöèþ âûäàþò ïàòåíò, à íà
åå èñïîëüçîâàíèå â äèàãíîñòèêå ïðî-
äàþò ëèöåíçèþ. Êîãäà ÷åëîâåê ïðîõî-
äèò äèàãíîñòèêó, ÷àñòü ïðèáûëè ïîïà-
äàåò òîìó, êòî ñäåëàë ýòî îòêðûòèå, òî
åñòü ñâÿçàë äàííîå çàáîëåâàíèå ñ äàí-
íûì âàðèàíòîì ãåíà è òåì ñàìûì ïðå-
âðàòèë çíàíèå â óñëóãó.

Îáñóæäàëè è òàêîé âàæíûé âîïðîñ:
ñòàíóò ëè íîâûå äèàãíîñòè÷åñêèå òåõ-
íîëîãèè äåøåâëå? Òî÷íîãî îòâåòà íà
íåãî ïîêà íåò. Ñåáåñòîèìîñòü òåñòîâ
ñíèçèòñÿ, èíà÷å ðûíîê èõ íå ïðèìåò.
Îäíàêî áóäåò ëè ìåíüøå öåíà? ßñíî,
÷òî íå áóäåò, è êîìïàíèè ïîëó÷àò äî-
ïîëíèòåëüíóþ ïðèáûëü. Íî ïî÷åìó âîç-
íèêàåò ýòà ðàçíèöà è íàñêîëüêî îíà
ñïðàâåäëèâà? Çäåñü åñòü äâà ìíåíèÿ.
Îäíî òàêîå: ðàçíèöà ìåæäó öåíîé è ñå-
áåñòîèìîñòüþ ïîçâîëÿåò íå òîëüêî õî-
ðîøî æèòü ðàáîòíèêàì ôèðìû, íî è
ïðîâîäèòü íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ, òî
åñòü ðàçðàáàòûâàòü íîâûå ïðîäóêòû è
íîâûå òåõíîëîãèè. Ïîýòîìó êàêàÿ-òî
÷àñòü ïðèáûëè, êîíå÷íî, äîëæíà îñòà-
âàòüñÿ ó ôèðìû. Äðóãîå ìíåíèå (îíî íå
ïðîòèâîðå÷èò ïåðâîìó): ñåé÷àñ ýòà äîëÿ
íåîáîñíîâàííî âûñîêà. Åãî âûñêàçûâàë,
â ÷àñòíîñòè, íîáåëåâñêèé ëàóðåàò Äæîí
Ñàëñòîí. Îí ïðèâåë òàêîé ïðèìåð àá-
ñóðäíîñòè ôàðìàöåâòè÷åñêèõ äîñòèæå-
íèé. Íåäàâíî íà ðûíêå ïîÿâèëñÿ ïðå-
ïàðàò îò ïðîñòóäû, êîòîðûé ñîêðàùàåò
äëèòåëüíîñòü çàáîëåâàíèÿ íà îäèí äåíü.
Ðåêëàìíàÿ êàìïàíèÿ òàêàÿ ìîùíàÿ, ÷òî

åãî íà÷èíàþò ïîêóïàòü è ôèðìà ïîëó-
÷àåò ïðèáûëü, õîòÿ ÿñíî, ÷òî îäèí äåíü
ìàëî ÷òî ìåíÿåò è âðÿä ëè ìîæíî èçìå-
ðèòü ýôôåêòèâíîñòü ñ òàêîé òî÷íîñòüþ.

Ñóçè Ëåçåð, ðóêîâîäèòåëü Êî-
ìèññèè ïî ïðîáëåìàì ôåð-
òèëüíîñòè è ýìáðèîíàëüíîãî

ðàçâèòèÿ (Human Fertilization and Embryo-
logy Authority), ðàññêàçàëà î ïðàâèëàõ,
ðåãëàìåíòèðóþùèõ èñêóññòâåííîå îï-
ëîäîòâîðåíèå è ñâÿçàííûå ñ íèì âîï-
ðîñû. Ñåãîäíÿ â Âåëèêîáðèòàíèè áîëü-
øèíñòâî ðîäèòåëåé õîòÿò çíàòü ãåíå-
òè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñâîèõ äåòåé, âû-
ÿâëÿåìûå ñ ïîìîùüþ ÄÍÊ-äèàãíîñòè-
êè, â òîì ÷èñëå äîðîäîâîé. Â áóäóùåì
è äåòè ñ îïðåäåëåííîãî âîçðàñòà òàê-
æå ïîëó÷àò ïðàâî çíàòü ãåíåòè÷åñêèå
îñîáåííîñòè ñâîèõ ðîäèòåëåé, ÷òîáû
îöåíèòü ñâîå ñîáñòâåííîå áóäóùåå.

×òî ëþäè ñ÷èòàþò äîçâîëåííûì â
ïðèìåíåíèè íîâûõ ãåíîìíûõ è ãåíåòè÷åñ-
êèõ òåõíîëîãèé? Â ÑØÀ 62% íàñåëåíèÿ
ïîëàãàåò, ÷òî çà èõ äåíüãè èì äîëæíî áûòü
ïîçâîëåíî âñå, ÷òî ìîæåò ñîâðåìåííàÿ
íàóêà: êëîíèðîâàíèå, äèàãíîñòèêà è òàê
äàëåå. Ïðè÷åì åñëè â ãîñóäàðñòâåííîì
ñåêòîðå åñòü êàêèå-òî îãðàíè÷åíèÿ, íå-
óäîáíûå äëÿ êëèåíòà, òî â ÷àñòíîì ñåê-
òîðå èõ ìîæåò è íå áûòü. Íàïðèìåð, â
ÑØÀ çàðåãèñòðèðîâàíî 700 ñëó÷àåâ îï-
ëîäîòâîðåíèÿ in vitro â ãîä, èç íèõ 70% â
÷àñòíîì ñåêòîðå. Åñòü òàêàÿ óñëóãà è â
Ðîññèè, ïðè÷åì ñòîèò îíà íåäåøåâî.

Â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ ñòàâèòñÿ âîïðîñ
î òîì, ÷òî íåîáõîäèìî êîíòðîëèðîâàòü
êà÷åñòâî ãàìåò, íåðåäêî ââîçèìûõ èç-
çà ãðàíèöû. Íåäàâíî âîçíèêëî äàæå
ïîíÿòèå «ðåïðîäóêòèâíûé òóðèçì»: â
Ñèíãàïóð åçäÿò çà ÿéöåêëåòêàìè, è ñ
êîíòðîëåì òóò íå âñå â ïîðÿäêå. Ãàìå-
òû, îñîáåííî ñïåðìó, èñïîëüçóåìóþ îò
îäíîãî äîíîðà äëÿ ìíîãèõ ðåöèïèåí-
òîê, îñîáåííî âàæíî ïðîâåðÿòü íà ïðè-
ñóòñòâèå íàèáîëåå ÷àñòûõ ìóòàöèé.

ÄÍÊ-äèàãíîñòèêà ìóòàöèé, ïðèâîäÿ-
ùèõ ê çàáîëåâàíèÿì ó ÷åëîâåêà, ìîæåò
ïðîâîäèòüñÿ äî ðîæäåíèÿ, êîãäà  åùå
íå ïîçäíî ïðèíÿòü ðåøåíèå î ïðåêðà-
ùåíèè áåðåìåííîñòè. À ïîñëåäíèå
ãîäû òàêóþ äèàãíîñòèêó ïðîâîäÿò íå
ïðîñòî äî ðîæäåíèÿ, íî äàæå äî èìï-
ëàíòàöèè çàðîäûøà â ñòåíêó ìàòêè. Äëÿ
ýòîãî îïëîäîòâîðåííóþ ÿéöåêëåòêó,
òî÷íåå, íåáîëüøîé êîìîê êëåòîê, êîòî-
ðûé èç íåå ïîëó÷èëñÿ, èçûìàþò, íå-
ñêîëüêî êëåòîê îòùèïûâàþò è íà íèõ
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ïðîâîäÿò ÄÍÊ-äèàãíîñòèêó íà íàñëåä-
ñòâåííûå çàáîëåâàíèÿ, à çàðîäûø ââî-
äÿò îáðàòíî â ìàòêó äëÿ èìïëàíòàöèè.
Íàñêîëüêî ñåé÷àñ èçâåñòíî, òàêàÿ ïðî-
öåäóðà íå ïðèâîäèò ê íàðóøåíèÿì â
ðàçâèòèè. Åñëè æå áóäåò âûÿâëåíà ïî-
òåíöèàëüíî èíâàëèäèçèðóþùàÿ ìóòà-
öèÿ, òî çàðîäûø îáðàòíî íå ââîäÿò è
ðîæäåíèå áîëüíîãî ðåáåíêà ïðåäîò-
âðàùàåòñÿ. Òàêîå ðåøåíèå ïñèõîëîãè-
÷åñêè íå âîñïðèíèìàåòñÿ êàê àáîðò,
ïîñêîëüêó èìïëàíòàöèÿ åùå íå ïðî-
èçîøëà è áåðåìåííîñòü (â îáû÷íîì
ïîíèìàíèè ýòîãî ñëîâà) íå íàñòóïèëà.

Âïðî÷åì, òóò ìîãóò áûòü ñëîæíîñòè.
Ó÷åíûì èçâåñòíî ÿâëåíèå èìïðèíòèí-
ãà. Êàê ó æåíùèí, òàê è ó ìóæ÷èí åñòü
ïðèìåðíî 2% ãåíîâ, ó êîòîðûõ ðàáîòà-
åò òîëüêî îäíà èç äâóõ êîïèé (ýòî êðî-
ìå ñïåöèôè÷íîãî òîëüêî äëÿ æåíùèí
âûêëþ÷åíèÿ îäíîé èç äâóõ Õ-õðîìî-
ñîì). «Ìåòêè» íà êîïèÿõ ãåíîâ, êîòî-
ðûå äîëæíû áûòü âûêëþ÷åíû, ïåðåäà-
þòñÿ  ïðè äåëåíèè îò ðîäèòåëüñêîé
êëåòêè ê äî÷åðíèì, îäíàêî ìû ïîêà íå
çíàåì, êàê è êîãäà óñòàíàâëèâàþòñÿ ýòè
«ìåòêè» â ïðîöåññå ýìáðèîíàëüíîãî
ðàçâèòèÿ. Èìïðèíòèíã çàêîíîìåðíî
ñíèìàåòñÿ â äèôôåðåíöèðóåìûõ òêà-
íÿõ, íî òî÷íî íå èçâåñòíî, êàêèì îáðà-
çîì è â êàêîé ìîìåíò. Èçûìàÿ êëåòêè,
íå íàðóøàþò ëè âðà÷è ýòè ïðîãðàììû?
Íå óäàëÿþò ëè îíè êëåòêè, ïîòîìêè êî-
òîðûõ î÷åíü âàæíû äëÿ îðãàíèçìà? Ýòà
ïðîáëåìà ïî÷òè íå èçó÷åíà, íî î÷åíü
àêòóàëüíà.

Òóò õî÷åòñÿ âñïîìíèòü î òîì, ÷òî ÷à-
ñòî ïðè âûÿñíåíèè ïîäîáíûõ âîïðîñîâ
ñâîå ìíåíèå âûñêàçûâàåò öåðêîâü, âåäü
èìåííî ê ñâÿùåííèêàì îáðàùàþòñÿ
âåðóþùèå çà ðàçúÿñíåíèåì: ÷òî ìîæ-
íî è ÷òî íåëüçÿ. Åñòü ëè ìîìåíò, êîãäà
ïðåêðàùåíèå ðàçâèòèÿ èíäèâèäà äîïó-
ñòèìî ñ òî÷êè çðåíèÿ öåðêâè? Ïîçèöèÿ
Ðóññêîé ïðàâîñëàâíîé öåðêâè òàêîâà:
ïðîìûñåë Áîæèé ñâåðøàåòñÿ â ìîìåíò
îïëîäîòâîðåíèÿ è ñ ýòîé ìèíóòû ÷åëî-
âåê íå äîëæåí âìåøèâàòüñÿ â ðàçâè-
òèå. Òî åñòü ïðàâîñëàâíàÿ öåðêîâü, êàê
è êàòîëè÷åñêàÿ, ïðîòèâ ïðåðûâàíèÿ
ðàçâèòèÿ ïëîäà íà ëþáîé ñòàäèè, â òîì
÷èñëå è ñðàçó ïîñëå îïëîäîòâîðåíèÿ,
äî èìïëàíòàöèè. Ôîðìàëüíî ïîêà íè-
êòî íå ãîâîðèò î ïðàâàõ ÿéöåêëåòîê è
ñïåðìàòîçîèäîâ, îäíàêî çàïðåò êàòî-
ëè÷åñêîé öåðêâè íà ïðèìåíåíèå êîí-
òðàöåïòèâîâ � ýòî øàã ê çàùèòå èõ
ïðàâ.

Ïðîãðàììû ãåíåòè÷åñêîãî òåñòè-
ðîâàíèÿ óæå ïðèâîäÿò ê âèäè-
ìûì ðåçóëüòàòàì. Â íåêîòîðûõ

ñòðàíàõ ñ èõ ïîìîùüþ óäàëîñü ñíèçèòü
÷àñòîòó ïîÿâëåíèÿ äåòåé ñ íàñëåä-
ñòâåííûìè çàáîëåâàíèÿìè. Íà Ñàðäè-
íèè âûïîëíÿåòñÿ ïðîãðàììà ïî òåñòè-
ðîâàíèþ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ
ìóòàöèé, ïðèâîäÿùèõ ê òàëàññåìèè.
Òàì ýòî ãåííîå èíâàëèäèçèðóþùåå çà-
áîëåâàíèå î÷åíü ðàñïðîñòðàíåíî. Ìó-
òàöèè çàòðàãèâàþò ãåí ãåìîãëîáèíà.

Êîãäà ó ÷åëîâåêà ïîâðåæäåí îäèí ãåí
èç äâóõ, òî âíåøíå áîëåçíü íå ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ, íî îí � íîñèòåëü ìóòàöèè. Åñëè
êàæäûé èç ðîäèòåëåé íåñåò îäèí ìó-
òàíòíûé ãåí, òî ó íèõ ñ âåðîÿòíîñòüþ ¼
ðîäèòñÿ áîëüíîé ðåáåíîê.

Âîçìîæíûì íîñèòåëÿì ìóòàíòíûõ ãå-
íîâ, â ðîäó êîòîðûõ áûëè áîëüíûå òà-
ëàññåìèåé, ïðåäëîæèëè ïåðåä âñòóïëå-
íèåì â áðàê ïðîõîäèòü ÄÍÊ-äèàãíîñòè-
êó. Åñëè âûÿñíÿåòñÿ, ÷òî îíè äåéñòâè-
òåëüíî íîñèòåëè, ïàðà ìîæåò íå çàâî-
äèòü äåòåé èëè, åñëè ìîëîäûå âñå æå
èäóò íà ðèñê, æåëàòåëüíî ïðîâåñòè äî-
ðîäîâóþ äèàãíîñòèêó ïëîäà. Êîãäà îíà
ïîêàçûâàëà, ÷òî ó ðåáåíêà áóäåò òàëàñ-
ñåìèÿ, ðîäèòåëè ìîãëè ïðèíÿòü ðåøå-
íèå î ïðåêðàùåíèè áåðåìåííîñòè. Ýòî
íå çíà÷èò, ÷òî è â ñëåäóþùèé ðàç áóäåò
çà÷àò áîëüíîé ðåáåíîê. Ðåçóëüòàò ïðî-
ãðàììû òàêîâ (4): ÷àñòîòà ðîæäåíèÿ
äåòåé ñ ýòîé áîëåçíüþ çà 20 ëåò óìåíü-
øèëàñü â 10 ðàç. Â 1975 ãîäó çàðåãèñò-
ðèðîâàëè 115 òàêèõ áîëüíûõ, à ñ 1990
ãîäà � ìåíåå 10. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íè
ñåìüå, íè îáùåñòâó íå ïðèõîäèòñÿ íå-
ñòè áðåìÿ çàáîò î áîëüíîì ðåáåíêå.
Ïÿòü ïðîöåíòîâ îñòàåòñÿ ïîòîìó, ÷òî
ðîäèòåëè âñå ðàâíî õîòÿò ðîäèòü ðåáåí-
êà, ïóñòü äàæå áîëüíîãî, íåñìîòðÿ íà
ïðåäóïðåæäåíèå âðà÷åé. ×òî æ, îíè äå-
ëàþò îñîçíàííûé âûáîð.

Ïî ñóùåñòâó, äèàãíîñòèêà ïðè âîçìîæ-
íîñòè ñäåëàòü àáîðò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
åâãåíè÷åñêîå ìåðîïðèÿòèå, õîòÿ îáùå-
ñòâî îòíîñèòñÿ ê åâãåíèêå îòðèöàòåëüíî.
Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îíà ñòàâèò çàäà÷ó óëó÷-
øåíèÿ ÷åëîâåêà, ÷òî íåïðèåìëåìî. À ê
äîðîäîâîé äèàãíîñòèêå íàñëåäñòâåííûõ
çàáîëåâàíèé îòíîñÿòñÿ áîëåå òåðïèìî,
ïîñêîëüêó îíà èçáàâëÿåò ðîäèòåëåé îò
ïîðîé íåâûíîñèìûõ òÿãîò.

È åùå ðàç î ïîçèöèè öåðêâè. Êàòî-
ëè÷åñêàÿ öåðêîâü íå ïðèåìëåò àáîðòîâ.
Â Ïîëüøå íà 40 ìèëëèîíîâ íàñåëåíèÿ
çà ãîä îôèöèàëüíî ðåãèñòðèðóåòñÿ âñå-
ãî 50 � 60 àáîðòîâ. Îäíàêî ïîäîáíûé
çàïðåò ëèøü ñîçäàåò ñôåðó «òåíåâûõ»
ìåäèöèíñêèõ óñëóã, à òàêæå ïðèâîäèò ê
«àíòèðåïðîäóêòèâíîìó òóðèçìó»: èçâå-
ñòíî, ÷òî çà òàêîé óñëóãîé èç Ïîëüøè
åçäÿò â Ëèòâó.

Òîì Ìèäè, ïðîôåññîð ýïèäåìèîëî-
ãèè Ëîíäîíñêîé øêîëû ãèãèåíû è
òðîïè÷åñêîé ìåäèöèíû, ðàññêàçàë

î ñîçäàíèè â Âåëèêîáðèòàíèè áàíêà îá-
ðàçöîâ ãåíåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, â êî-
òîðîì ñîáðàíî áîëåå ïîëóìèëëèîíà îá-
ðàçöîâ îò çäîðîâûõ ëþäåé â âîçðàñòå
îò 45 äî 69 ëåò. Áàíê íà÷àëè ñîçäàâàòü
áîëåå äåñÿòè ëåò íàçàä. Çà ýòî âðåìÿ
÷àñòü îáñëåäóåìûõ óæå óøëà èç æèç-
íè.  Ïðè ýòîì âñå çàáîëåâàíèÿ, êàê è
ïðè÷èíû ñìåðòè, áûëè òî÷íî çàðåãèñò-
ðèðîâàíû (íàïðèìåð,  ðàê � 6000, áî-
ëåçíè ñåðäöà � 4300, èíñóëüòû � 1100
ñëó÷àåâ). Ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ñðàâ-
íèòü ýòè áîëåçíè ñ ãåíåòè÷åñêèìè è
áèîõèìè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè ëþäåé, íà
÷òî îíè äàëè ñîãëàñèå, åñòåñòâåííî,

ïðè æèçíè. Ýòî äîñòàòî÷íî áîëüøèå âû-
áîðêè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé. Òàêèå ãðóïïû ìîæíî
ðàçáèòü íà ïîäâûáîðêè ñ áîëåå èëè
ìåíåå îäíîðîäíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè,
÷òîáû ìîæíî áûëî òî÷íåå ñêàçàòü, íî-
ñèòåëüñòâî êàêèõ âàðèàíòîâ ãåíåòè÷åñ-
êèõ òåêñòîâ ñâÿçàíî ñ äàííûì çàáîëå-
âàíèåì.

Â ïåðñïåêòèâå ïîäîáíûå èññëåäîâà-
íèÿ äàäóò âîçìîæíîñòü ïðîãíîçèðîâàòü
âîçìîæíûå çàáîëåâàíèÿ ïî èíäèâèäó-
àëüíûì áèîõèìè÷åñêèì è ãåíåòè÷åñêèì
õàðàêòåðèñòèêàì, ÷òî ïîçâîëèò ïðîâî-
äèòü ïðîôèëàêòèêó è òåì ñàìûì íå äàòü
áîëåçíè ïðîÿâèòüñÿ èëè çíà÷èòåëüíî
îòëîæèòü âðåìÿ åå ïðîÿâëåíèÿ. Îäíà-
êî äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàçðàáîòàòü ìåòî-
äû ïðîãíîçèðîâàíèÿ çàáîëåâàíèé, ñåé-
÷àñ  íàäî îáñëåäîâàòü áîëüøèå ãðóï-
ïû, â êîòîðûõ ìîæíî ñîïîñòàâèòü ñå-
ãîäíÿøíèå õàðàêòåðèñòèêè ÷åëîâåêà ñ
åãî áîëåçíÿìè ÷åðåç äåñÿòü ëåò.

Êàæäûé ó÷àñòíèê òàêîãî èññëåäîâà-
íèÿ ïîäïèñûâàåò äîêóìåíò î òîì, ÷òî
îí ñäàåò îáðàçöû äîáðîâîëüíî è ðàç-
ðåøàåò äîñòóï ê åãî äàííûì. À åìó
îáúÿñíÿþò, äëÿ ÷åãî èõ áóäóò èñïîëü-
çîâàòü. Îí òàêæå ñîãëàøàåòñÿ íà èñ-
ñëåäîâàíèå îáðàçöîâ â áóäóùåì òåìè
ìåòîäàìè, êîòîðûõ ïîêà íåò, è íà èñ-
ïîëüçîâàíèå äàííûõ (íå èíäèâèäóàëü-
íûõ, à â ñîñòàâå ìàññèâà) äëÿ êîììåð-
÷åñêèõ öåëåé. Ýòè äàííûå (òîæå êàê
ìàññèâ) ìîãóò áûòü äîñòóïíû ñóäó, ïî-
ëèöèè. Îíè êîíôèäåíöèàëüíû è àíî-
íèìíû, òî åñòü èñïîëüçîâàòüñÿ áóäóò
öèôðû áåç óïîìèíàíèÿ ôàìèëèè, àä-
ðåñà è ò. ä. Ïî òðåáîâàíèþ äîíîðà îá-
ðàçöû è äàííûå ìîãóò áûòü óíè÷òîæå-
íû. Âñÿ ýòà ïðîöåäóðà íàçûâàåòñÿ èí-
ôîðìèðîâàííûì ñîãëàñèåì è ïðèíÿòà
âî âñåì ìèðå êàê îáÿçàòåëüíàÿ ïðè
ïðîâåäåíèè ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
÷åëîâåêà.

Êàêîâà ïîëüçà îò ïîäîáíûõ èññëåäî-
âàíèé, â ÷àñòíîñòè, â ìåäèöèíå? Ýòî
ïåðåõîä ê èíäèâèäóàëèçèðîâàííîé ìå-
äèöèíå. Áîëüøèíñòâî ëåêàðñòâ ñåé÷àñ
ýôôåêòèâíû äëÿ 30�80% áîëüíûõ. Äëÿ
îñòàëüíûõ îíè áåñïîëåçíû (è êàê êñå-
íîáèîòèêè ÿâëÿþòñÿ ëèøíèì ãðóçîì äëÿ
îðãàíèçìà), ïîòîìó ÷òî ïðè âíåøíåé
ñõîæåñòè êëèíè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ïðè-
÷èíû èõ ïîÿâëåíèÿ ìîãóò áûòü ãåíåòè-
÷åñêè ðàçëè÷íû. Ëåêàðñòâåííîå âîçäåé-
ñòâèå äîëæíî áûòü íàïðàâëåíî íà îï-
ðåäåëåííóþ áèîõèìè÷åñêóþ ìèøåíü,
ñïåöèôè÷íóþ äëÿ äàííîãî ÷åëîâåêà èëè
ãðóïïû ëþäåé, ó êîòîðûõ ýòà ìèøåíü,
èç-çà ãåíåòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, îêà-
çûâàåòñÿ ñëàáûì ìåñòîì. Òàê ÷òî êàæ-
äûé ÷åëîâåê íà îñíîâàíèè çíàíèÿ ñâî-
åé ãåíåòè÷åñêîé êîíñòèòóöèè ïîëó÷èò
áîëåå òî÷íûé ïîäáîð ìåòîäà ëå÷åíèÿ,
à â ïåðñïåêòèâå � è ïðîôèëàêòèêè.

Ñîçäàíèå áèîáàíêà è åãî àíàëèç ìíå
ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñòðàòåãè÷åñêè âàæíûì
íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ ôóíäàìåíòàëü-
íîé è ïðèêëàäíîé íàóêè äëÿ Ðîññèè.
Âåäü ñòåïåíü êîððåëÿöèè ìåæäó âûÿâ-
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ëåííîé îñîáåííîñòüþ ÄÍÊ è çàáîëåâà-
íèåì çàâèñèò è îò îáùåãî ãåíåòè÷åñêî-
ãî ôîíà èíäèâèäà, à îí â êàæäîé ïîïó-
ëÿöèè ñâîé. Íàì ñàìèì íóæíî îïðåäå-
ëèòü ýòè ïàðàìåòðû äëÿ ðåãèîíîâ ñâî-
åé ñòðàíû, íèêòî çà íàñ ýòîãî íå ñäåëà-
åò. Íó à ÷òîáû ïîëó÷èòü òàêîé ðåçóëü-
òàò, íóæíî ñîçäàòü ìíîãîëåòíèé ìåæîò-
ðàñëåâîé ïðîåêò, îáúåäèíÿþùèé ìåäè-
êîâ è áèîëîãîâ, ìàòåìàòèêîâ è ñîöèî-
ëîãîâ, â îáùåì � âîçðîäèòü íà ñîâðå-
ìåííîé  áàçå è ñ ñîâðåìåííûìè öåëÿ-
ìè ïðîãðàììó «Ãåíîì ÷åëîâåêà», â êî-
òîðóþ âîâëå÷åíû  óæå äåñÿòêè ñòðàí
ìèðà. Íàïîìíèì, ÷òî íàøà ñòðàíà äâà
ãîäà íàçàä âûïàëà èç ýòîãî ïðîöåññà�

Àëàí Ðîçåñ, ïðåäñòàâèòåëü ìåäè-
öèíñêîé  êîìïàíèè «Ãëàêñî-
Ñìèñêëàéí», ðàçúÿñíèë ðàçëè÷èÿ

ìåæäó èíòåðåñàìè ôèðì è ãîñóäàð-
ñòâåííûõ ñòðóêòóð â çäðàâîîõðàíåíèè.
Ãîñóäàðñòâî äîëæíî îáåñïå÷èòü ïðîôè-
ëàêòèêó è ëå÷åíèå ìíîãèõ çàáîëåâàíèé,
â òîì ÷èñëå è íå÷àñòûõ èëè òèïè÷íûõ
äëÿ áåäíûõ ñëîåâ íàñåëåíèÿ, à êðóï-
íûå ôèðìû îðèåíòèðóþòñÿ íà òå áî-
ëåçíè, êîòîðûå íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåíû, âî-ïåðâûõ, â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ,
à âî-âòîðûõ, ñðåäè ïëàòåæåñïîñîáíî-
ãî íàñåëåíèÿ.

Àëàí ïðèâåë ÿðêèé ïðèìåð òîãî, ïî-
÷åìó çíàíèé òîëüêî î ñòðóêòóðå ãåíî-
ìà íåäîñòàòî÷íî äëÿ ïîíèìàíèÿ åãî
ðàáîòû. Ó ãóñåíèöû è áàáî÷êè îäèí è
òîò æå ãåíîì, íî íèêòî èõ íå ñïóòàåò. Ó
íèõ ðàçíûé ïðîòåîì � íàáîð áåëêîâ.
È ó ÷åëîâåêà îò ðîæäåíèÿ äî ñìåðòè
ãåíîì ïîñòîÿíåí, îäíàêî íàáîðû ÐÍÊ
è áåëêîâ â ðàçíûõ òêàíÿõ, íà ðàçíûõ
ýòàïàõ ðàçâèòèÿ è äàæå ïðè ðàçíûõ ôè-
çèîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèÿõ (íàïðèìåð,
âî âðåìÿ îòäûõà è ïðè ñòðåññå) íå ïîë-
íîñòüþ ñîâïàäàþò.

Â ëåêöèè Ôðåäà Ðàéòà «Ãëîáàëü-
íûå ìîäåëè èñïîëüçîâàíèÿ ïîñò-
ãåíîìíûõ òåõíîëîãèé» áûë çàäàí

ðèòîðè÷åñêèé âîïðîñ: ìîæåì ëè ìû äî-
âåðèòü ôèðìàì îïðåäåëÿòü îáùåìèðîâûå
íàïðàâëåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé, åñëè îíè ðàáîòàþò ðàäè ïðèáû-
ëè? Ó÷åíûé âåñüìà ðåçêî âûñêàçàëñÿ ïî
ýòîìó ïîâîäó: «Åñëè ôèðìû õîòÿò ñåñòü â
ýòî êðåñëî, ýòî íå çíà÷èò, ÷òî ìû èì åãî
ïðåäëàãàåì».

Ïî îöåíêå èçâåñòíîé ìàðêåòèíãîâîé
êîìïàíèè «Ýðíñò ýíä ßíã», â 2005 ãîäó
ìèðîâîé ðûíîê ÄÍÊ-äèàãíîñòèêè ñî-
ñòàâèò äåñÿòü ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ. Â
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ãåíîäèàãíîñòèêà óæå
äàåò ñîöèàëüíûé è ýêîíîìè÷åñêèé ýô-
ôåêò (êàê â ñëó÷àå ñ áåòà-òàëàññåìè-
åé, ôåíèëêåòîíóðèåé). Ïðè ýòîì ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ ìàëîâåðîÿòíûì, ÷òî ïðîåê-
òû ÄÍÊ-äèàãíîñòèêè áóäóò ôèíàíñèðî-
âàòü ôèðìû, ïîñêîëüêó êîìïàíèè ïî-
ëó÷àþò ïðèáûëü íå îò äèàãíîñòèêè, à
îò ëåêàðñòâ. Â ìàñøòàáíûõ ïðîåêòàõ ïî
ÄÍÊ-äèàãíîñòèêå çàèíòåðåñîâàíû ãîñó-
äàðñòâåííûå îðãàíû, òî åñòü ìèíèñòåð-

ñòâà çäðàâîîõðàíåíèÿ. Ýòî íóæíî äëÿ
òîãî, ÷òîáû  ðàçâèâàòü ïðîôèëàêòè÷åñ-
êóþ ìåäèöèíó, êîòîðàÿ, êñòàòè, òàêæå
ìîæåò îêàçàòüñÿ íåâûãîäíîé äëÿ ïðî-
èçâîäèòåëåé ëåêàðñòâ. Â Âåëèêîáðèòà-
íèè ýòèì áóäóò çàíèìàòüñÿ öåíòðàëè-
çîâàííûå ëàáîðàòîðèè, êîòîðûå ïî êîí-
òðàêòó ñ ìèíèñòåðñòâîì îáåñïå÷àò ìàñ-
ñîâóþ (â ïåðñïåêòèâå � âñåîáùóþ)
ÄÍÊ-äèàãíîñòèêó. Ïîäîáíûå ñèñòåìû
(óïîìèíàâøèåñÿ âûøå áèîáàíêè è ïîä-
ðàçäåëåíèÿ äëÿ èõ àíàëèçà) ñîçäàþòñÿ
òàêæå â ÑØÀ, Êàíàäå, Ýñòîíèè.

Ó÷åíûé ñ÷èòàåò, ÷òî êîììåð÷åñêè âû-
ãîäíûìè ìîãóò áûòü òåõíîëîãèè ñ òðàíñ-
ïëàíòàöèåé ñòâîëîâûõ êëåòîê. Ðûíîê
ÑØÀ ïî òðàíñïëàíòàöèè êîñòíîãî ìîç-
ãà ê 2010 ãîäó ñîñòàâèò 15 ìëðä. äîë-
ëàðîâ, èç íèõ 10% ïðèäåòñÿ íà ñòâîëî-
âûå êëåòêè. Ðûíîê ÄÍÊ-äèàãíîñòèêè ê
2005 ãîäó ñîñòàâèò 10 ìëðä. äîëëàðîâ.
×òîáû ïðàâèëüíî îöåíèòü âåëè÷èíó ýòîé
ñóììû, çàìå÷ó, ÷òî ãîäîâîé îáúåì ïðî-
èçâîäñòâà ñåìÿí ïîìèäîðîâ â ìèðå ïÿòü
ëåò íàçàä îáõîäèëñÿ â òó æå ñóììó, 10
ìëðä. äîëëàðîâ, à îáúåì ðûíêà âûøè-
âîê íà áåéñáîëêàõ � åùå â íåñêîëüêî
ðàç áîëüøå. Ýòè ïðèìåðû ïîêàçûâàþò,
÷òî âûãîäó ëåã÷å ïîëó÷èòü îò ïðîñòûõ,
íî èçâåñòíûõ è âîñòðåáîâàííûõ âåùåé,
÷òî, âïðî÷åì, íèêàê íå èñêëþ÷àåò ìå-
äèöèíñêóþ è ñîöèàëüíóþ çíà÷èìîñòü
ïðîåêòîâ ïî ÄÍÊ-äèàãíîñòèêå.

Ïîñêîëüêó ñòâîëîâûå êëåòêè ñåé÷àñ
îáåùàþò áûòü êîììåð÷åñêè âûãîäíûì
íàïðàâëåíèåì, â èõ èçó÷åíèè íàáëþäà-
åòñÿ îñòðàÿ êîíêóðåíöèÿ. Âîçìîæíî,
ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî áóì åùå òîëüêî
íà÷èíàåòñÿ è íå ïðèøëî âðåìÿ ãîâî-
ðèòü î ðåçóëüòàòàõ, à ïî ãåíîäèàãíîñ-
òèêå è ãåíîòåðàïèè ÷àñ ðàñïëàòû íà-
ñòàë. Íåáåçûíòåðåñíî, ÷òî, ïî íåêîòî-
ðûì îöåíêàì (îíè ïðèâîäèëèñü â «Ëàéô
ñåíòåð»), âñÿ ìèðîâàÿ áèîòåõíîëîãèÿ çà
äâàäöàòü ëåò äàëà ïðèìåðíî íóëåâóþ
ïðèáûëü. Áûëè óäà÷íûå ïðîåêòû, íî â
ñðåäíåì âûãîäû íåò. Ýòî î÷åíü ãðóñò-
íûé ïîêàçàòåëü äëÿ áèîòåõíîëîãèè â
öåëîì � îí ïîêàçûâàåò íå ñòîëüêî åå
ñëàáîñòü, ñêîëüêî òî, ÷òî îæèäàåìûå
ðàçìåðû îòäà÷è áûëè èçëèøíå çàâû-
øåíû, à ñðîêè � çàíèæåíû.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ â ìåäèöèíå
ñòâîëîâûõ êëåòîê òàêèå: ñîçäàíèå è
õðàíåíèå êëåòî÷íûõ ëèíèé, òî åñòü ñïî-
ñîáíûõ ê ðàçìíîæåíèþ â ëàáîðàòîðíûõ
óñëîâèÿõ æèâûõ êëåòîê, ïîëó÷åííûõ îò
äîíîðà (ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëåíèÿ â

Èíäèè è Èçðàèëå), ðåêîíñòðóêöèÿ ïî-
âðåæäåííûõ êîñòåé (ýòèì çàíèìàþòñÿ
êîìïàíèè «Ñåëåðà» è «Ãåðîí»). Îíêî-
ëîãèÿ è ãåìîïîýç � «Ãåíçèì», «Íîó
Íîðäèêñ», êîæà è ñîåäèíèòåëüíûå òêà-
íè � «Ìîäåêñ òåðàïüþòèêñ». Íåäîñòà-
òîê ãåíîòåðàïèè â òîì, ÷òî ôðàãìåíò
öåëåâîé ÄÍÊ ââîäèòñÿ â ñîñòàâå ìî-
ëåêóëû ÄÍÊ âèðóñà è, ïîñêîëüêó â îðãà-
íèçì ïàöèåíòà ïîïàäàåò äîâîëüíî ìíî-
ãî ÄÍÊ, òàêàÿ òåðàïèÿ ïîòåíöèàëüíî
îïàñíà äëÿ íåãî. Êëåòî÷íàÿ òåðàïèÿ
(òðàíñïëàíòàöèÿ) ëèøåíà ýòîãî íåäî-
ñòàòêà è øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ, åñëè
èììóíîëîãè÷åñêè ïðèåìëåìà. Îíà âû-
ãîäíî îòëè÷àåòñÿ îò îáû÷íîé òðàíñ-
ïëàíòàöèè òåì, ÷òî ïåðåíîñèòñÿ íå-
áîëüøîå êîëè÷åñòâî êëåòîê è îíè ðàç-
ìíîæàþòñÿ óæå â îðãàíèçìå.

Äîêëàä ïî ýòèêå ãåíîìíûõ èññëå-
äîâàíèé ïðî÷èòàëà Äîðîòè Â¸ðò.
Îíà îòìåòèëà, ÷òî ó êàæäîãî
îáùåñòâà ñâîÿ ýòèêà. Íà Çàïà-

äå íà ïåðâîì ìåñòå ñòîÿò èíòåðåñû èí-
äèâèäà, íà Âîñòîêå � ñîîáùåñòâà, ïðî-
ìåæóòî÷íûå � ñåìåéíûå � öåííîñòè
õàðàêòåðíû äëÿ ñòðàí, ãäå ïðèíÿòû êó-
çåííûå áðàêè è ñîçäàþòñÿ áîëüøèå
ðîäñòâåííûå êëàíû. Åñëè ðåáåíîê ðî-
äèëñÿ ñ ãåíåòè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè
èëè äåôåêòàìè, òàêàÿ áîëüøàÿ ñåìüÿ
ìîæåò î íåì ïîçàáîòèòüñÿ, äàæå åñëè
÷òî-òî ñëó÷èòñÿ ñ îäíèì èëè îáîèìè
ðîäèòåëÿìè, à äëÿ «íóêëåàðíîé» ñåìüè,
õàðàêòåðíîé äëÿ åâðîïåéöåâ, ýòî ìî-
æåò áûòü è íåäîñòóïíî.

Íåâîçìîæíî çà îäèí ðàç îòâå-
òèòü íà âñå âîïðîñû, êîòîðûå
âîçíèêàþò ïåðåä ëþäüìè â ñâÿ-

çè ñ ðàçâèòèåì íàóêè âîîáùå è ãåíå-
òèêè â ÷àñòíîñòè. Âàæíî ïîääåðæèâàòü
ïðîöåññ âçàèìîäåéñòâèÿ íàóêè è îá-
ùåñòâà, ÷òî è ñäåëàë Áðèòàíñêèé Ñî-
âåò, ïðîâåäÿ êîíôåðåíöèþ â Íüþêàñ-
ëå. Åñëè âû äî÷èòàëè ñòàòüþ äî ýòîãî
ìåñòà, òî âçàèìîäåéñòâèå ó  íàñ åñòü.
Çà ýòî íàì � îòäåëüíîå ñïàñèáî.

Àâòîð áëàãîäàðèò Áðèòàíñêèé
Ñîâåò çà ïîääåðæêó åãî âèçèòà äëÿ

ó÷àñòèÿ â êîíôåðåíöèè.

ÈÇ ÄÀËÜÍÈÕ ÏÎÅÇÄÎÊ
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Ñòðàòåãèè
ñåêñóàëüíîãî

ïîâåäåíèÿ
ó ÷åëîâåêà

Äîêòîð èñòîðè÷åñêèõ íàóê

Ì.Ë.Áóòîâñêàÿ

Ëþäÿì, äàëåêèì îò áèîëîãèè, çà÷àñòóþ
ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî åñòåñòâåííûé îòáîð � ýòî î÷åíü
ïðîñòî: â êàæäîì ïîêîëåíèè âûæèâàþò ñàìûå
ïðèñïîñîáëåííûå, òàêèì îáðàçîì çàêðåïëÿþòñÿ
è ïåðåäàþòñÿ ïîëåçíûå ïðèçíàêè è îñóùåñòâëÿåòñÿ
ýâîëþöèÿ âèäà. Ïðè ýòîì çàáûâàþò î äâóõ âàæíûõ
âåùàõ. Âî-ïåðâûõ, âûæèòü � ýòî ïîëäåëà, ãëàâíîå �
îñòàâèòü ïîòîìñòâî, èíà÷å êàêèì îáðàçîì áóäóò
ïåðåäàâàòüñÿ ïðèçíàêè? Âî-âòîðûõ, ôîðìóëà
«ïðèñïîñîáëåííûå âûæèâàþò, à íåïðèñïîñîáëåííûå
ïîãèáàþò» � óïðîùåíèå. Â ïðèðîäå ðåäêî áûâàåò òàê,
÷òîáû â æèâûõ îñòàëñÿ òîëüêî «ñàìûé
ïðèñïîñîáëåííûé», à âñå îñòàëüíûå âûøëè èç èãðû.
Îáû÷íî âûæèâàþò îñîáè ñ äîñòàòî÷íî øèðîêèì
íàáîðîì ïðèçíàêîâ (è ýòî õîðîøî, ïîòîìó ÷òî ñàìà

ïðèñïîñîáëåííîñòü � âåùü îòíîñèòåëüíàÿ: âåäü
ïðè èçìåíåíèè óñëîâèé ñðåäû ñàìûì
ïðèñïîñîáëåííûì ÷àùå âñåãî îêàçûâàåòñÿ óæå êòî-òî
äðóãîé). Óñïåõ îòäåëüíî âçÿòîé îñîáè èçìåðÿåòñÿ
÷èñëîì åå âûæèâøèõ ïîòîìêîâ. Ýòî çíà÷èò,
÷òî áîëüøóþ ðîëü â ïåðñïåêòèâå ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ãåíîâ â ñëåäóþùåì ïîêîëåíèè èãðàþò óñïåøíûå
ïîëîâûå ñòðàòåãèè. Â ýâîëþöèîííîì ïëàíå âàæíî
íå ïðîñòî âûæèòü ñàìîìó, à ñóìåòü ïîíðàâèòüñÿ
ïðîòèâîïîëîæíîìó ïîëó, óäà÷íî âûáðàòü ïàðòíåðà
è ñóìåòü âûðàñòèòü ïîòîìñòâî. Îòñþäà ñëåäóåò
âûâîä, êîòîðûé, âîçìîæíî, óäèâèò íå òîëüêî
íåáèîëîãîâ, íî è íåêîòîðûõ áèîëîãîâ: âûæèâàíèå
ñàìîãî ïðèñïîñîáëåííîãî èíäèâèäà äàëåêî íå âñåãäà
ñâÿçàíî ñ îòáîðîì «íàèáîëåå ïîëåçíûõ» ïðèçíàêîâ.
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Ñòàòüÿ íàïèñàíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîìîùè
Ôîíäà ïîääåðæêè îòå÷åñòâåííîé íàóêè

åò ïðèçíàêàì, íå ñâÿçàííûì ñ âûæè-
âàíèåì èëè äàæå âðåäíûì? Ïî÷åìó,
íàïðèìåð, ñàìöû ó ìíîãèõ ïòèö îò-
ðÿäà êóðèíûõ èìåþò î÷åíü äëèííûå
õâîñòû, êîòîðûå ñèëüíî îñëîæíÿþò èì
æèçíü è â òî æå âðåìÿ íðàâÿòñÿ ñàì-
êàì � ÷åì äëèííåå õâîñò, òåì ïðè-
âëåêàòåëüíåå ñàìåö.

Ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè ïîâåäåí÷åñ-
êîé ýêîëîãèè ïðåäëàãàþò äëÿ îáúÿñ-
íåíèÿ òàê íàçûâàåìóþ «ïàðàçèòàð-
íóþ» ãèïîòåçó. Ñîãëàñíî ýòîé ãèïî-
òåçå, ñàìöû, îáëàäàþùèå áîëåå
äëèííûì õâîñòîì è ÿðêèì îïåðåíè-
åì, èìåþò è áîëåå óñòîé÷èâóþ èì-
ìóííóþ ñèñòåìó (â ÷àñòíîñòè, íå çà-
ðàæåíû ïàðàçèòàìè). Õîðîøåå ñîñòî-
ÿíèè ïåðüåâîãî ïîêðîâà ñëóæèò èí-
äèêàòîðîì îòìåííîãî çäîðîâüÿ è õî-
ðîøåé ôèçè÷åñêîé ôîðìû åãî îáëà-
äàòåëÿ. Âûáèðàÿ ïàðòíåðà ñ òàêèìè
ïðèçíàêàìè, ñàìêè îáåñïå÷èâàþò ëó÷-
øåå êà÷åñòâî ñâîèõ äåòåíûøåé. Íå-
ñîìíåííî, ó ýòîé ãèïîòåçû åñòü âåñ-
êèå îñíîâàíèÿ (ñì., íàïðèìåð, çàìåò-
êó â ðóáðèêå «Ðàçíûå ðàçíîñòè», «Õè-
ìèÿ è æèçíü», 2003, ¹ 6). Íî ïî÷åìó
ó âñåõ ñàìöîâ äàííîãî âèäà, áîëüíûõ
è çäîðîâûõ, õâîñòû âûðàñòàþò äëèí-
íåå, ÷åì íóæíî äëÿ ïîëåòà?

Îòâåò íà ýòîò âîïðîñ ìîæíî íàéòè â
òåîðèè ýâîëþöèè ïîëîâîãî ïîâåäåíèÿ,
ðàçðàáîòàííîé Ð.À.Ôèøåðîì. Îí âû-
äâèíóë ãèïîòåçó «ñåêñóàëüíûõ ñûíî-
âåé». Ñóòü åå â òîì, ÷òî ôîðìèðîâà-
íèå ïðèçíàêîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïîëîâûì
äèìîðôèçìîì (òàêèõ, êàê îêðàñêà è
äëèíà õâîñòà ó ïàâëèíîâ), ïðîèñõîäèò
âñëåäñòâèå ïàðàëëåëüíîé ýâîëþöèè:
ñàìîãî ïðèçíàêà � è âëå÷åíèÿ ê íåìó
ó äðóãîãî ïîëà. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî
ñïåðâà äëèííûé õâîñò ãîâîðèë î õî-
ðîøåì çäîðîâüå ñàìöà èëè î òîì, ÷òî
íè îäíîìó õèùíèêó íå óäàâàëîñü îáî-
ðâàòü ýòîò õâîñò. Ñàìêè, êîòîðûå âû-
áèðàëè â ïàðòíåðû ñàìöîâ ñ òàêèì
ïðèçíàêîì, îñòàâèëè áîëåå æèçíåñïî-
ñîáíûõ ñûíîâåé, ÷åì òå, êîòîðûå ñïà-
ðèâàëèñü ñ êîðîòêîõâîñòûìè, è ñî âðå-
ìåíåì îòáîð ñòàë áëàãîïðèÿòñòâîâàòü
ñàìêàì, âûáèðàþùèì äëèííîõâîñòûõ
ñàìöîâ. Íî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äëèííûé
õâîñò ñòàë âûãîäíûì ïðèçíàêîì ñàì

Ìû âûáèðàåì,
íàñ âûáèðàþò?

Îíè óæå ïîãëÿäûâàþò
ïî ñòîðîíàì, óæå èùóò �
îíè-òî, ÷üÿ ñèëà âñåãäà áûëà
â òîì, ÷òîáû èñêàëè èõ.

Ðàéíåð Ìàðèÿ Ðèëüêå.
Çàïèñêè

Ìàëüòå Ëàóðèäñà Áðèããå

Âîïðîñ, íà êîòîðûé íàäî îòâåòèòü ñ
ñàìîãî íà÷àëà: ÷åì îòëè÷àþòñÿ ìóæ-
ñêàÿ è æåíñêàÿ ðîëè â ýòîé óâëåêà-
òåëüíîé èãðå? Äëÿ æèâîòíûõ äàâíî
ñôîðìóëèðîâàí òàê íàçûâàåìûé ïðèí-
öèï Âåéñìàíà: ìàêñèìàëüíûé ðåïðî-
äóêòèâíûé óñïåõ ó ñàìöîâ âñåãäà âî
ìíîãî ðàç âûøå, ÷åì ó ñàìîê. Ñðåä-
íåå ÷èñëî ïîòîìêîâ ó ìóæñêîãî è æåí-
ñêîãî ïîëîâ, ðàçóìååòñÿ, îäèíàêîâî �
êàê ìîæåò áûòü èíà÷å, åñëè ó êàæäîãî
äåòåíûøà åñòü è îòåö, è ìàòü? Íî ïî-
òåíöèàëüíî ìóæ÷èíà ñïîñîáåí îñòà-
âèòü ãîðàçäî áîëüøå ïîòîìêîâ, ÷åì
æåíùèíà, ïðîñòî ïîòîìó, ÷òî æåíùè-
íå íóæíî çàòðàòèòü âî ìíîãî ðàç áîëü-
øå âðåìåíè è ôèçè÷åñêèõ ðåñóðñîâ,
÷òîáû ñòàòü ìàòåðüþ, ÷åì ìóæ÷èíå �
÷òîáû ñòàòü îòöîì.

Â ñàìîì äåëå, ýòî âåðíî è äëÿ ÷å-
ëîâåêà. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïî-
òîìêîâ îñòàâèë èìïåðàòîð Ìàðîêêî
XVIII âåêà Èçìàèë Êðîâàâûé: åñëè âå-
ðèòü ëåòîïèñÿì, ó íåãî áûëî 888 äå-
òåé îò ìíîæåñòâà æåí è íàëîæíèö.
Æåíñêèé ðåêîðä êóäà ñêðîìíåå. Ðóñ-
ñêàÿ êðåñòüÿíêà, çàíåñåííàÿ â êíèãó
ðåêîðäîâ Ãèííåññà, ðîäèëà «âñåãî» 69
äåòåé (ýòà æåíùèíà ðîæàëà 27 ðàç,
ïðè÷åì ó íåå áûëè äâîéíè è òðîéíè).
Òàêèì îáðàçîì, ñ ýâîëþöèîííîé òî÷-
êè çðåíèÿ áûòü ìóæ÷èíîé ïîòåíöèàëü-
íî êóäà áîëåå âûãîäíî, ÷åì æåíùè-
íîé: ìóæ÷èíà ìîæåò îñòàâèòü â äåñÿò-
êè ðàç áîëüøå ïîòîìêîâ è, çíà÷èò,
ïåðåäàòü â íîâîå ïîêîëåíèå áîëüøå
ñâîèõ ãåíîâ. Îäíàêî ó ìåäàëè åñòü
îáîðîòíàÿ ñòîðîíà: òàì, ãäå îäèí ìóæ-
÷èíà èìååò ìíîãî æåí, äðóãèå ìóæ÷è-
íû íå ñìîãóò ïðîèçâåñòè íè îäíîãî
ðåáåíêà, ïîñêîëüêó íå áóäóò äîïóùå-
íû ê ðåïðîäóêöèè. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî
áûòü ìóæ÷èíîé íå òîëüêî âûãîäíåå, íî
è ãîðàçäî ðèñêîâàííåå (â ïëàíå îñ-

Â ñàìîì äåëå, ïî÷åìó ïîëîâîé
îòáîð èíîãäà áëàãîïðèÿòñòâó-

ïî ñåáå. Ñûíîâüÿ, ðîäèâøèåñÿ îò
äëèííîõâîñòûõ ïàï, íå òîëüêî îêàæóò-
ñÿ áîëåå çäîðîâûìè, íî è ñóìåþò îñ-
òàâèòü áîëüøå äåòåé, ïîòîìó ÷òî, ñàìè
áóäó÷è äëèííîõâîñòûìè, ñòàíóò
ïîëüçîâàòüñÿ óñïåõîì ó ñàìîê. Òàê
ïðîäîëæàåòñÿ êîýâîëþöèÿ: ó ñàìöîâ
óäëèíÿåòñÿ õâîñò, à ñàìêè âñå áîëü-
øå ïðåäïî÷èòàþò äëèííîõâîñòûõ ïàðò-
íåðîâ. Ýòîò ïðîöåññ ïîëó÷èë íàçâà-
íèå óáåãàþùåãî îòáîðà.

Êîíå÷íî, ñàìêè íå ñîçíàòåëüíî ïðè-
íèìàþò ðåøåíèå, çà êåì èì ãîíÿòüñÿ,
à ñëåäóþò ïðîñòîé ïîâåäåí÷åñêîé ïðî-
ãðàììå, ïðàâèëó «äåëàé òàê, êàê òâîè
òîâàðêè». Åñëè ïðåäñòàâèòü, ÷òî êàêàÿ-
íèáóäü óïðÿìàÿ êóðî÷êà ïîéäåò íàïå-
ðåêîð «îáùåñòâåííîìó ìíåíèþ» è âû-
áåðåò êîðîòêîõâîñòîãî ìóæà, îíà îêà-
æåòñÿ â ïðîèãðûøå: èõ ñûíîâüÿ íå áó-
äóò èìåòü óñïåõà, à èõ ãåíû ñ ìåíüøåé
âåðîÿòíîñòüþ ïåðåéäóò â ñëåäóþùåå
ïîêîëåíèå. Êîðîòêîõâîñòîìó è òóñêëî
îêðàøåííîìó ëåã÷å ïðÿòàòüñÿ îò õèù-
íèêîâ è ëåòàòü íà áîëüøèå ðàññòîÿ-
íèÿ � íî ÷òî â ýòîì òîëêó, åñëè íè îäíà
ñàìêà íå âûáåðåò åãî â îòöû? Äåéñòâè-
òåëüíî, áûëî äîêàçàíî, ÷òî âî ìíîãèõ
ñëó÷àÿõ îòáîð èäåò òàêèì ïóòåì.

Îðèãèíàëüíóþ ìîäåëü îòáîðà ìóæ-
ñêèõ ïðèçíàêîâ, êîòîðûå íå äàþò ïðå-
èìóùåñòâà ïðè âûæèâàíèè, íî ïðåä-
ïî÷èòàþòñÿ ñàìêàìè, ïðåäëîæèë À.Çà-
õàâè (î åãî èññëåäîâàíèÿõ ñîîáùåñòâà
ïòè÷åê-ãîâîðóøåê ñì. â ¹ 4 «Õèìèè è
æèçíè» çà 2003 ãîä) Îíà èçâåñòíà ïîä
íàçâàíèåì «ãèïîòåçû ãàíäèêàïà»: ñàì-
êè âûáèðàþò ñàìöîâ ñ äëèííûìè õâî-
ñòàìè, âîëî÷àùèìèñÿ ïî çåìëå, èìåí-
íî ïîòîìó, ÷òî âûæèòü ñ òàêèì õâîñ-
òîì (èëè ÿðêèì, áðîñêèì îïåðåíèåì,
èëè ãðîìêèì ãîëîñîì, ïðèâëåêàþùèì
õèùíèêîâ) î÷åíü íåëåãêî � çíà÷èò,
ñàìåö, êîòîðîìó ýòî óäàåòñÿ, è åñòü
ñàìûé ñèëüíûé, ëîâêèé è áûñòðûé. Íà
ïåðâûé âçãëÿä êàæåòñÿ, ÷òî ýòà ìîäåëü
âñå ïåðåâîðà÷èâàåò ñ íîã íà ãîëîâó,
íî è â åå ïîëüçó åñòü âåñêèå äîâîäû.
Ìû íå áóäåì ñåé÷àñ íà íèõ îñòàíàâ-
ëèâàòüñÿ. Ïðîñòî ïðèìåì âî âíèìà-
íèå, ÷òî ïîëîâîé îòáîð � îäíî èç ñà-
ìûõ óäèâèòåëüíûõ ÿâëåíèé â ïðèðî-
äå, è åñëè ó æèâîòíûõ îíî åùå íåäî-
ñòàòî÷íî èçó÷åíî, òî ÷òî ãîâîðèòü î
÷åëîâåêå?
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òàâëåíèÿ ïîòîìñòâà), ÷åì æåíùèíîé.
Òàê îáñòîèò äåëî è ó ìíîãèõ æèâîò-
íûõ, ó êîòîðûõ ñàìöû èìåþò ãàðåìû
(íàïðèìåð, ó ìîðñêèõ ëüâîâ). Äàëåå
ìû ðàññìîòðèì, êàêèå èç ýòîãî âûòå-
êàþò ñëåäñòâèÿ.

Ìíîãèå ñåêñóàëüíûå ñòðàòåãèè ÷å-
ëîâåêà áûëî áû íåâîçìîæíî ïîíÿòü,
åñëè íå ó÷èòûâàòü òàêîé ôåíîìåí, êàê
ðîäèòåëüñêèé âêëàä. Äàííûé òåðìèí
âïåðâûå èñïîëüçîâàë îäèí èç îñíî-
âîïîëîæíèêîâ ñîâðåìåííûõ ñîöèîáèî-
ëîãè÷åñêèõ òåîðèé Ó.Ä.Ãàìèëüòîí (ýòîò
âûäàþùèéñÿ ó÷åíûé íåäàâíî ïîãèá,
çàðàçèâøèñü ìàëÿðèåé â îäíîé èç ýê-
ñïåäèöèé â Ýêâàòîðèàëüíóþ Àôðèêó).
Ãàìèëüòîí âïåðâûå îöåíèë àáñòðàêò-
íóþ «çàáîòó î ïîòîìñòâå» ìàòåìàòè-
÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè: ñêîëüêî âðåìåíè,
ñèë, ïèùåâûõ è èíûõ ðåñóðñîâ çàòðà-
÷èâàåò êàæäûé ðîäèòåëü íà âûðàùè-
âàíèå êàæäîãî ïîòîìêà. Â ÷àñòíîñòè,
îòíîñèòåëüíûé ðàçìåð âêëàäà ìóæñ-
êîãî è æåíñêîãî ïîëà â ïîòîìñòâî ïî-
çâîëÿåò ïðåäñêàçàòü, êàêîé ïîë áóäåò
êîíêóðèðîâàòü çà äîñòóï ê ïàðòíåðó,
à êàêîé � âûáèðàòü ïàðòíåðà.

Ýòî ÿâëåíèå ñàìî ïî ñåáå äîëãî
óäèâëÿëî áèîëîãîâ. Åñëè ñàìöîâ è
ñàìîê ðîæäàåòñÿ ïîðîâíó, ïî÷åìó â
ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
ñàìöû ñðàæàþòñÿ çà ñàìîê, à íå íà-
îáîðîò? Íà ýòî íåðàâåíñòâî ïîëîâ
îáðàùàë âíèìàíèå åùå Äàðâèí, õîòÿ
è íå ïðåäëàãàë îáúÿñíåíèÿ. Êàêîé áû
âèä ìû íè âçÿëè, ëåã÷å ïðåäñòàâèòü
ñåáå êàâàëåðà, êîòîðûé áåãàåò çà äà-
ìîé, è äàìó, êîòîðàÿ ðåøàåò, óñòóïèòü
èëè íåò, ÷åì îáðàòíóþ êàðòèíó. Âñå
âèäåëè, êàê êîòû äåðóòñÿ èç-çà êîø-
êè, íî âèäåë ëè êòî-íèáóäü, ÷òîáû äâå
êîøêè ïîäðàëèñü èç-çà êîòà?

Âñå ïîëó÷èò îáúÿñíåíèå, åñëè ìû
âñïîìíèì, ÷òî çíà÷èòåëüíî áîëüøèé
âêëàä â ïîòîìñòâî ó ìëåêîïèòàþùèõ,
êàê ïðàâèëî, âíîñÿò ñàìêè, ñàìöû æå
çàáîòÿòñÿ î ïîòîìñòâå ìàëî èëè íå
çàáîòÿòñÿ âîâñå (îñíîâíàÿ ïðè÷èíà
ñíîâà òà æå, î êîòîðîé óïîìèíàëîñü
âûøå: ðåçêèé äèñáàëàíñ ïî çàòðàòå
ðåñóðñîâ ìåæäó ìóæñêèì è æåíñêèì
ïîëîì). À êîëü ñêîðî äàìà áåðåò íà
ñåáÿ ðàñõîäû ïî âûíàøèâàíèþ, ðîæ-
äåíèþ è âûðàùèâàíèþ äåòåíûøåé, òî
çà íåé è ïðàâî âûáîðà. Îíà ìåíüøå
çàèíòåðåñîâàíà â ïîëîâîé ñâÿçè ñ
ïàðòíåðîì êàê òàêîâîé, à áîëüøå óäå-
ëÿåò âíèìàíèå êà÷åñòâàì ìóæ÷èíû êàê
ïîòåíöèàëüíîãî ñíàáæåíöà åå è äåòåé.

Çàäà÷è, ñòîÿùèå ïåðåä ñàìöîì: âî-
ïåðâûõ, âûáðàòü òàêóþ ïîäðóãó, êî-
òîðàÿ ðîäèò èõ îáùèõ äåòåíûøåé íàè-
áîëåå ñèëüíûìè è ñìîæåò íàèëó÷øèì
îáðàçîì èõ âûêîðìèòü è âûðàñòèòü,
à âî-âòîðûõ, ñäåëàòü òàê, ÷òîáû îíà
îñòàíîâèëà ñâîé âçãëÿä èìåííî íà
íåì. Òàêèì îáðàçîì, â ïîâåäåíèè

ñàìöà ïðîñëåæèâàþòñÿ äâå ñòðàòå-
ãèè: ïåðâàÿ � èçáèðàòåëüíîñòü â íà-
ïðàâëåíèè ñàìêè, âòîðàÿ � êîíêóðåí-
öèÿ â íàïðàâëåíèè ñîðîäè÷åé ìóæ-
ñêîãî ïîëà. Ñàìêå, ïðåæäå ÷åì âû-
áèðàòü ñàìöà, íóæíî «ðåøèòü», êàêîé
ïàðòíåð äëÿ íåå ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíûì: îáëàäàòåëü «õîðî-
øèõ» ãåíîâ èëè õîðîøèé îòåö. Ëåãêî
äîãàäàòüñÿ, ÷òî â ïåðâîì ñëó÷àå ñèëü-
íîé êîíêóðåíöèè ìåæäó ñàìêàìè íå
áóäåò: îäèí ïåðñïåêòèâíûé ñàìåö
ñïîñîáåí îäàðèòü ñâîèìè ãåíàìè
ìíîãèõ æåëàþùèõ. Ñòðàòåãèÿ ïîèñêà
«õîðîøèõ» ãåíîâ ïðåâàëèðóåò ó ñàìîê
òåõ âèäîâ, êîòîðûå ïðàêòèêóþò ïîëè-
ãèíèþ (ïîëîâûå ñâÿçè ìåæäó îäíèì
ñàìöîì è íåñêîëüêèìè ñàìêàìè) áåç
óñòàíîâëåíèÿ äëèòåëüíûõ ñâÿçåé ìåæ-
äó ïàðòíåðàìè (ïàðà îáðàçóåòñÿ òîëü-
êî íà âðåìÿ ñïàðèâàíèÿ) � íàïðèìåð,
ó ðàéñêèõ ïòèö, ïàâëèíîâ, ôàçàíîâ.
Åñëè æå ïðåâàëèðóåò ñòðàòåãèÿ ïîèñ-
êà õîðîøåãî îòöà, òî ñàìêè ìîãóò êîí-
êóðèðîâàòü äðóã ñ äðóãîì. Ýòî êàñà-
åòñÿ ïðåæäå âñåãî âèäîâ, ïðàêòèêóþ-
ùèõ ìîíîãàìèþ (ìíîãèå îáåçüÿíû:
òèòè, êàëëèìèêî, ãèááîíû), íî ìîæåò
íàáëþäàòüñÿ è ó âèäîâ ñ ïîëèãàìíû-
ìè îòíîøåíèÿìè, âåäóùèõ ãàðåìíûé
îáðàç æèçíè (ïàâèàíû ãàìàäðèëû,
ãåëëàäû, ãîðèëëû).

Íàñêîëüêî âñå ýòî àêòóàëüíî äëÿ
ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà? Âåäü íàøà
ýâîëþöèÿ ïîðîäèëà ñàìûå ðàçíîîá-
ðàçíûå ôîðìû îòíîøåíèé ìåæäó ïî-
ëàìè. Îòöîâñêèé âêëàä â äåòåé âî
ìíîãèõ ÷åëîâå÷åñêèõ îáùåñòâàõ èñ-
êëþ÷èòåëüíî âûñîê è âïîëíå ñîïîñòà-
âèì ñ ìàòåðèíñêèì (åñëè ó÷èòûâàòü,
íàïðèìåð, ôèíàíñîâîå îáåñïå÷åíèå
âñåãî ïåðèîäà äåòñòâà è þíîñòè, ñðàâ-
íèòåëüíî áîëåå äëèííîãî ó íàøåãî
âèäà, ÷åì ó äðóãèõ). Âìåñòå ñ òåì ñè-
òóàöèÿ, ïðè êîòîðîé îòöîâñêèé âêëàä
ìèíèìàëåí, äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåíà â ñîâðåìåííîì îáùå-
ñòâå, è æåíùèíà áåç ìóæà ìîæåò âïîë-
íå óñïåøíî çàáîòèòüñÿ î ðåáåíêå
ñàìà. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî îáà ïîëà äîëæ-
íû áûòü èçáèðàòåëüíûìè â îòíîøåíèè
ïàðòíåðîâ è îáà æå ìîãóò êîíêóðèðî-
âàòü ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè ñâîåãî ïîëà
çà áîëåå ïðèâëåêàòåëüíîãî ïàðòíåðà.

Áûëî áû, îäíàêî, íåïðîñòèòåëüíîé
îøèáêîé äóìàòü, ÷òî âñå ãèïîòåçû,
êîòîðûå ðàáîòàþò ïðèìåíèòåëüíî ê
ìëåêîïèòàþùèì, íå ïðèìåíèìû ê íà-
øåìó âèäó. Àíàëèç äàííûõ èç ðàçíûõ
÷åëîâå÷åñêèõ îáùåñòâ óáåäèòåëüíî
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïðè ïðî-
÷èõ ðàâíûõ ìóæ÷èíû âñåãäà îêàçûâà-
þòñÿ áîëåå êîíêóðåíòíûì, à æåíùè-
íû � áîëåå èçáèðàòåëüíûì ïîëîì.
Ýòî ìîæíî ïðîñëåäèòü âî âñåõ îáùå-
ñòâàõ � ìîíîãàìíûõ, ïîëèãèííûõ èëè
äàæå ïîëèàíäðè÷åñêèõ.

Êîãî áîëüøå?

Æàëü òîëüêî, ÷òî ïîñåòèòü
ôîòîàòåëüå âòîðîé ðàç íàì
íå ïðèøëîñü, äåäóøêàìè
ñòàëè âñåãî äâîå, äà è áàáó-
øåê îêàçàëîñü êóäà ìåíüøå,
÷åì äåâî÷åê íà ôîòîãðàôèè...
Èç ñîðîêà ïÿòè ÷åëîâåê,
çàêîí÷èâøèõ êîãäà-òî 7 «Á»,
äî ñåäûõ âîëîñ äîæèëî
äåâÿòíàäöàòü.

Áîðèñ Âàñèëüåâ.
Çàâòðà áûëà âîéíà

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â íå-
ñêîëüêèõ ñòðàíàõ, ïîêàçàëè, ÷òî êîí-
êóðåíöèÿ â ïðåäåëàõ ïîëà ñâÿçàíà ñ
îïåðàòèâíûì ñîîòíîøåíèåì ïîëîâ â
ïîïóëÿöèè (ðèñ. 1). Ìîæíî ïðåäñêà-
çàòü, áóäåò ëè áîëåå æåñòêîé êîíêó-
ðåíöèÿ ñðåäè æåíùèí èëè ñðåäè ìóæ-
÷èí, åñëè çíàòü, êîãî â ïîïóëÿöèè
áîëüøå. Åñòåñòâåííî, òàì, ãäå ìàëî
ìóæ÷èí, îáîñòðÿåòñÿ êîíêóðåíöèÿ
ìåæäó æåíùèíàìè. Ðàçóìååòñÿ, ïî-
òåíöèàëüíûå ñîïåðíèöû íå òóçÿò äðóã
äðóãà è íå óñòðàèâàþò äóýëåé. Æåí-
ùèíû, êàê ïðàâèëî, êîíêóðèðóþò â
íåïðÿìîé ôîðìå: èõ îðóæèå � áîëåå
ïðèâëåêàòåëüíàÿ âíåøíîñòü, ìîëî-
äîñòü, áîëüøàÿ ñåêñóàëüíîñòü â ïî-
âåäåíèè. Ðîññèÿ â ïåðèîä Âòîðîé
ìèðîâîé âîéíû è ïîñëå íåå ÿâëÿåò
ÿðêèé ïðèìåð òàêîãî ðîäà ñèòóàöèè.
Ìíîãèå èññëåäîâàòåëè, ïðèåçæàâøèå
â ýòî âðåìÿ èç Çàïàäíîé Åâðîïû, ãäå
ïîãèáëî ãîðàçäî ìåíüøå ìóæ÷èí, îá-
ðàùàëè âíèìàíèå íà òî, ÷òî ðóññêèå
æåíùèíû áîëüøå âíèìàíèÿ óäåëÿþò
âíåøíîñòè, ëó÷øå ñëåäÿò çà ñîáîé ïî
ñðàâíåíèþ ñ æåíùèíàìè áîëüøèíñòâà
åâðîïåéñêèõ ñòðàí òîãî ïåðèîäà (äà
è ñåé÷àñ ñîõðàíÿåòñÿ òàêàÿ òðàäèöèÿ,
ïåðåäàâàÿñü îò ìàòåðåé äî÷êàì). Òàì
æå, ãäå ìíîãî ìóæ÷èí, à æåíùèí

1
Îïåðàòèâíîå ñîîòíîøåíèå ïîëîâ
â ïîïóëÿöèè è êîíêóðåíöèÿ ìåæäó
ïðåäñòàâèòåëÿìè îäíîãî ïîëà
(äàíî ïî Kvarnemo & Ahnesijo, 1996)
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ìåíüøå, êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü,
ñèëüíåå âûðàæåíà êîíêóðåíöèÿ ìåæ-
äó ìóæ÷èíàìè � îñîáåííî â òåõ ñî-
îáùåñòâàõ, ãäå ïðèíÿòû ïîëèãèííûå
ñâÿçè.

Ðàçóìååòñÿ, íà îïåðàòèâíîå ñîîòíî-
øåíèå ïîëîâ âëèÿþò íå îäíè âîéíû.
Âåäü âàæíî íå òîëüêî òî, ñêîëüêî âñå-
ãî â ïîïóëÿöèè ìóæ÷èí è æåíùèí, âàæ-
íî, ñêîëüêî ìóæ÷èí è æåíùèí, íàõî-
äÿùèõñÿ â ãåíåðàòèâíîì âîçðàñòå �
íå äåòåé è íå ñòàðèêîâ. Âîçðàñò ïî-
ëîâîãî ñîçðåâàíèÿ ÷åëîâåêà äîñòàòî÷-
íî âåëèê: ó æåíùèí îò 15 äî 18 ëåò, ó
ìóæ÷èí åùå áîëüøå. Äîïîëíèòåëüíóþ,
ñïåöèôè÷íóþ äëÿ ÷åëîâåêà ïðîáëåìó
ïðåäñòàâëÿåò ìåíîïàóçà. Äëèòåëü-
íîñòü ðåïðîäóêòèâíîãî ïåðèîäà ó
æåíùèíû æåñòêî îãðàíè÷åíà, ó ìóæ-
÷èíû æå, êàê ïðàâèëî, ïîòåðÿ ïëîäî-
âèòîñòè íàñòóïàåò ïîçæå, � ñëåäîâà-
òåëüíî, â îáùåñòâàõ, ãäå ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü æèçíè âåëèêà, ìóæ÷èíû â
ãîäàõ îñòàþòñÿ ïîòåíöèàëüíûìè ðåï-
ðîäóêòèâíûìè ïàðòíåðàìè. (Ñ ýòîé
ïðîáëåìîé ñâÿçàíà è îïðåäåëåííàÿ
ñòðàòåãèÿ âûáîðà ïàðòíåðøè, î êî-
òîðîé ìû åùå ïîãîâîðèì ïîäðîáíåå.)

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñòåñòâåííûé
äåìîãðàôè÷åñêèé ïðîöåññ òàêîâ, ÷òî
ñìåðòíîñòü ìàëü÷èêîâ âûøå, ÷åì ó
äåâî÷åê. Ìàëü÷èêè ñêëîííû ê áîëåå
ðèñêîâàííûõ èãðàì, íå òîëüêî â òðà-
äèöèîííûõ, íî è â èíäóñòðèàëüíûõ
îáùåñòâàõ (òðóäíî ïðåäñòàâèòü äåâî-
÷åê, êîòîðûå èùóò ðæàâûå ñíàðÿäû è
ïûòàþòñÿ èõ âçðûâàòü). Âîò îäíà èç
ïðè÷èí òîãî, ÷òî âî ìíîãèõ îáùåñòâàõ
ñóùåñòâóþò òðàäèöèè è èíûå ìåõà-
íèçìû, íàïðàâëåííûå íà òî, ÷òîáû
îãðàíè÷èòü êîëè÷åñòâî ðîæäàþùèõñÿ
äåâî÷åê. Õîòÿ ñîîòíîøåíèå ïîëîâ ïðè
ðîæäåíèè âñåãäà ÷óòü ñìåùåíî â ñòî-
ðîíó ìóæñêîãî ïîëà («Õèìèÿ è æèçíü»
ïèñàëà îá ýòîì), âî ìíîãèõ êóëüòóðàõ
êîëè÷åñòâî íîâîðîæäåííûõ äåâî÷åê

ñâîäèòñÿ ïðàêòè÷åñêè ê íóëþ, ïðè÷åì
ïðèáåãàþò äàæå ê èíôàíòèöèäó. Êàê
ýòî ïðîèñõîäèò, ìû ðàññêàæåì ÷óòü
ïîçæå, íî ñíà÷àëà âåðíåìñÿ ê îòíî-
øåíèÿì ìåæäó ïîëàìè.

Ñàìàÿ ãëàâíàÿ äîáû÷à

...Êîãäà áû íå Åëåíà,
×òî Òðîÿ âàì îäíà, àõåéñêèå
ìóæè?

Îñèï Ìàíäåëüøòàì

Èòàê, ðåïðîäóêòèâíûå óñèëèÿ ó æåí-
ùèí è ìóæ÷èí íàïðàâëåíû ïî-ðàçíî-
ìó. Äëÿ ìóæ÷èíû ãëàâíîå � íàéòè è
çàâîåâàòü ïàðòíåðøó. Ãëàâíàÿ çàäà-
÷à æåíùèíû � èñïîëíåíèå ðîäèòåëü-
ñêèõ îáÿçàííîñòåé: áåðåìåííîñòü è
çàáîòà î ïîòîìñòâå, ïîýòîìó ïðè âû-
áîðå ïàðòíåðà îíà äîëæíà â ïåðâóþ
î÷åðåäü ïîëó÷èòü äîñòóï ê ìàòåðèàëü-
íûì öåííîñòÿì è îáåñïå÷èòü áåçîïàñ-
íîñòü ñåáå è äåòÿì. Îñíîâíîé ðåñóðñ,
çà êîòîðûì îõîòÿòñÿ ìóæ÷èíû, � ïàðò-
íåðøè, æåíû, áóäóùèå ìàòåðè èõ äå-
òåé. Îñíîâíîé ðåñóðñ äëÿ æåíùèíû �
ýêîíîìè÷åñêèé âêëàä ìóæ÷èíû. ×òî èç
ýòîãî ñëåäóåò?

Åñëè ïðîàíàëèçèðîâàòü òðàäèöèîí-
íûå (äîèíäóñòðèàëüíûå) îáùåñòâà, òî
îêàæåòñÿ, ÷òî â íèõ ïðåîáëàäàåò ïî-
ëèãàìèÿ, ïðè÷åì èìåííî ìíîãîæåí-
ñòâî, ïîëèãèíèÿ � ýòî 83,4%, â òî
âðåìÿ êàê îáùåñòâà, â êîòîðûõ ïðè-
íÿòà ïîëèàíäðèÿ, ñîñòàâëÿþò âñåãî
0,5%. Ëîãè÷íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â
áîëüøèíñòâå ïîäîáíûõ îáùåñòâ ñèëü-
íà êîíêóðåíöèÿ ìóæ÷èí çà ïàðòíåð-
øó. Â ïîëèãèííûõ îáùåñòâàõ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ îñòàëüíûìè ìóæ÷èíà äîëæåí
ïðèëàãàòü áîëüøå âñåãî óñèëèé, ÷òî-
áû îáçàâåñòèñü ñóïðóãîé. Ìíîãèå
ñîâñåì íå èìåþò æåí, ïîñêîëüêó æåí-
ùèíû âñòóïàþò â áðàêè ñ áîëåå ñî-
ñòîÿòåëüíûìè è óäà÷ëèâûìè, ïðåäïî-
÷èòàÿ áûòü âòîðîé èëè òðåòüåé æåíîþ
áîãàòîãî ÷åëîâåêà, íåæåëè åäèíñòâåí-
íîé ó áåäíÿêà.

Ñóùåñòâóþò ñïîñîáû, áëàãîäàðÿ êî-
òîðûì ìóæ÷èíà ìîæåò ïîëó÷èòü ïàðò-
íåðøó, äàæå åñëè îí îò ðîæäåíèÿ íå
èìååò âûñîêîãî ñòàòóñà. Ïåðâûé �
âîåííàÿ óäà÷à. Âòîðîé � îõîòíè÷üå
ìàñòåðñòâî, åñëè ðå÷ü èäåò îá îõîò-

íèêàõ-ñîáèðàòåëÿõ. È òðåòèé, ñàìûé
ðàñïðîñòðàíåííûé â îáùåñòâàõ ñ ïðî-
èçâîäÿùèì õîçÿéñòâîì � áîãàòñòâî è
âëàñòü. (Íàïîìèíàåì, ÷òî ìû ãîâîðèì
î òðàäèöèîííûõ îáùåñòâàõ.)

Íàïðèìåð, ó îäíîãî èç ïëåìåí Þæ-
íîé Àìåðèêè, èíäåéöåâ ÿíàìàìè, îáè-
òàþùèõ â âåðõîâüÿõ Îðèíîêî, ìóæ÷è-
íà èìååò øàíñ äîáèòüñÿ çâàíèÿ «ïðå-
óñïåâàþùåãî âîèíà» � þíîêàé. Òàê
íàçûâàþò òåõ, êòî ó÷àñòâîâàë â âîåí-
íûõ íàáåãàõ è ïðè ýòîì óáèâàë âðà-
ãîâ. Þíîêàé èìåþò áîëüøå æåí ïî
ñðàâíåíèþ ñ òåìè, êòî íèêîãî íå óáè-
âàë, è çíà÷èòåëüíî áîëüøå äåòåé (ðèñ.
2). Æåíû è áîëåå ìíîãî÷èñëåííîå ïî-
òîìñòâî � âîò ðåàëüíàÿ ïëàòà çà ðèñê.
Äîëãîå âðåìÿ ñîöèàëüíûå àíòðîïîëî-
ãè íå ìîãëè îáúÿñíèòü, çà÷åì, ñîá-
ñòâåííî, èíäåéöàì ÿíàìàìè äåëàòü
íàáåãè, îò êîòîðûõ îñîáîé ïðèáûëè
îíè íå ïîëó÷àþò (çà èñêëþ÷åíèåì òîãî,
÷òî èíîãäà ïðèâîäÿò ñ ñîáîé íîâûõ
æåíùèí). Òåïåðü ó÷åíûå ñêëîíÿþòñÿ
ê âûâîäó, ÷òî ÿíàìàìè  âîþþò â ëó÷-
øèõ òðàäèöèÿõ ðîìàíòè÷åñêîãî ðûöàð-
ñòâà � íå ðàäè áîãàòñòâà, à ðàäè äîá-
ëåñòè è ÷åñòè. Òî åñòü ðàäè âîçìîæ-
íîñòè ïîâûñèòü ñâîé ñîöèàëüíûé ñòà-
òóñ è âî èìÿ ñâîèõ ðåïðîäóêòèâíûõ
èíòåðåñîâ.

Î ñûíîâüÿõ è äî÷êàõ

� Ìíîãèå ìîëîäûå ñåìüè
çàõîòåëè, ÷òîáû ó íèõ
ðîäèëñÿ...
� Ìàëü÷èê, � ñóðîâî ñêàçàëà
Íàðèíè.

Êèð Áóëû÷åâ.
Õî÷åøü óëåòåòü ñî ìíîé?

Êòî-òî èç ÷èòàòåëåé, âîçìîæíî, çà-
äàñò âîïðîñ: åñëè â òðàäèöèîííûõ
îáùåñòâàõ èç-çà ïîëèãèíèè ñèëüíà
êîíêóðåíöèÿ ìåæäó ìóæ÷èíàìè, ïî÷å-
ìó æå â ýòèõ îáùåñòâàõ ðîäèòåëè
ïðåäïî÷èòàþò ìàëü÷èêîâ äåâî÷êàì?
Âîçìîæíî ëè ýòî îáúÿñíèòü åñòå-
ñòâåííîé óáûëüþ ìóæñêîé ÷àñòè ãðóï-
ïû, êîëü ñêîðî óáûëü íå îòìåíÿåò
êîíêóðåíöèè?

Äåéñòâèòåëüíî, àíòðîïîëîãè ïðîèç-
âåëè ïîäñ÷åò, êîòîðûé ïîêàçàë, ÷òî â
áîëüøèíñòâå òðàäèöèîííûõ îáùåñòâ

2
Ó ÿíàìàìè Þæíîé Àìåðèêè ìóæ÷èíà
â ñòàòóñå þíîêàé (ó÷àñòâîâàâøèé
â âîåííûõ íàáåãàõ è óáèâàâøèé âðàãîâ)
èìååò áîëüøå æåí è äåòåé, ÷åì äðóãèå
ìóæ÷èíû òîé æå äåðåâíè
(äàíî ïî Low, 2000).

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ
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ðîäèòåëè ëó÷øå êîðìÿò ìàëü÷èêîâ,
óäåëÿþò èì áîëüøå âíèìàíèÿ, ÷åì
äåâî÷êàì. (Â òåðìèíàõ ýòîëîãèè ýòî
íàçûâàåòñÿ «ìàíèïóëèðîâàíèå ðîäè-
òåëüñêèì âêëàäîì».) È ýòî âïîëíå
îáúÿñíèìî. Âñïîìíèì ñíîâà î òîì,
÷òî ðåïðîäóêòèâíûé ïîòåíöèàë ó ìóæ-
÷èí âûøå. Çíà÷èò, ðîäèòåëè ñûíà òå-
îðåòè÷åñêè ìîãóò èìåòü áîëüøå âíó-
êîâ, ÷åì ðîäèòåëè äî÷åðè. Åñëè æèç-
íåííûé óñïåõ èíäèâèäà îöåíèâàòü â
êîëè÷åñòâå ãåíîâ ýòîãî èíäèâèäà,
ïåðåäàííûõ ñëåäóþùåìó ïîêîëåíèþ,
òî ñûíîâåé èìåòü âûãîäíåå.

Îáðàòíûå ñòðàòåãèè � ïðåäïî÷òåíèÿ
äî÷åðåé âñòðå÷àþòñÿ êðàéíå ðåäêî, è
îíè âîçíèêàþò íå ñëó÷àéíî, à, êàê ïðà-
âèëî, ñâÿçàíû ñ êàêèìè-òî êðèçèñàìè â
îáùåñòâå èëè õàðàêòåðíû äëÿ ìàëîèìó-
ùèõ ñëîåâ íàñåëåíèÿ. Òàê, âåñüìà ïðè-
ìèòèâíîå ñîîáùåñòâî êåíèéñêèõ îõîò-
íèêîâ-ñîáèðàòåëåé ìàêîãîäà, åùå â íà-
÷àëå ÕÕ âåêà îáèòàâøåå â ïåùåðàõ, â
ñåðåäèíå âåêà ñòàëî ïðàêòèêîâàòü ñïå-
öèôè÷åñêóþ ñòðàòåãèþ âûäà÷è çàìóæ
äî÷åðåé â ñîñåäíåå, ýêîíîìè÷åñêè áî-
ëåå ðàçâèòîå ïëåìÿ ìàñàéåâ. Åñëè
âñïîìíèòü, ÷òî â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ â ïðåäåëàõ êàæäîé êóëüòó-
ðû ñóùåñòâóåò ýòíîöåíòðèçì � ñâîèõ
æåíùèí ïðåäïî÷èòàþò âûäàâàòü çà ïðåä-
ñòàâèòåëåé ñâîåé êóëüòóðû, òî ôåíîìåí
ìàêîãîäà íóæäàåòñÿ â îáúÿñíåíèè.

Àíàëèç ñèòóàöèè ïîêàçàë ñëåäóþùåå:
ðîäèòåëÿì äåâóøåê áûëî âûãîäíî îò-
äàâàòü èõ â æåíû ìàñàéÿì, ïîòîìó ÷òî
òå ïëàòèëè çà íåâåñòó âûêóï â âèäå ðî-
ãàòîãî ñêîòà. À èìåòü ñêîò îçíà÷àëî â
íîâûõ óñëîâèÿõ � èìåòü áîëüøå øàí-
ñîâ íà îáåñïå÷åííóþ æèçíü. Ñóùåñòâî-
âàòü çà ñ÷åò îõîòû è ñîáèðàòåëüñòâà
ñòàëî ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíûì. Ñî
âðåìåíåì îêàçàëîñü, ÷òî öåëîå ïîêî-
ëåíèå ìóæ÷èí ìàêîãîäà îñòàëèñü áåç-
áðà÷íûìè. Âñå äåâóøêè ïëåìåíè áûëè
îòäàíû çà ìàñàéåâ. Åäèíñòâåííûì âû-
õîäîì äëÿ ìóæ÷èí ìàêîãîäà ñòàëî îñ-
âîåíèå íàâûêîâ ñêîòîâîäñòâà è ðàçâå-
äåíèå ñîáñòâåííîãî ñêîòà.

Äðóãîé ïðèìåð, óæå íà òåððèòîðèè
Åâðîïû, � âåíãåðñêèå öûãàíå. Ó ýòîé

ýòíè÷åñêîé ãðóïïû î÷åíü íèçêèé ñî-
öèàëüíûé ñòàòóñ â ðàìêàõ âåíãåðñêî-
ãî îáùåñòâà, è åñëè äî÷åðè, âûðîñ-
øèå â öûãàíñêîé ñåìüå, èìåþò øàíñ
âûéòè çàìóæ çà âåíãðà è òåì ñàìûì
óëó÷øèòü ñâîå ïîëîæåíèå, òî ó ñûíî-
âåé òàêîãî øàíñà íåò � âåíãåðñêàÿ
æåíùèíà íèêîãäà çà öûãàíà íå âûé-
äåò. Ïîýòîìó ìàòåðè è îòöû (î÷åâèä-
íî, íåîñîçíàííî) áîëüøå âíèìàíèÿ
óäåëÿþò äåâî÷êàì: äî÷åðåé äîëüøå
êîðìÿò ãðóäüþ, ñ íèìè áîëüøå çàíè-
ìàþòñÿ, ñòàðàþòñÿ ëó÷øå îáåñïå÷èòü
è äàòü îáðàçîâàíèå. Êðîìå áðà÷íûõ
ïåðñïåêòèâ äëÿ äåòåé, â òîì æå íà-
ïðàâëåíèè äåéñòâóåò è äðóãîé ôàêòîð.
Ó âåíãåðñêèõ öûãàí ñóùåñòâóåò òðà-
äèöèÿ, ïðèíîñÿùàÿ ðîäèòåëÿì äåâî÷-
êè äîïîëíèòåëüíóþ âûãîäó: ïåðâàÿ
äî÷ü îáÿçàíà äëèòåëüíîå âðåìÿ îñòà-
âàòüñÿ ñ ðîäèòåëÿìè è ïîìîãàòü èì
âîñïèòûâàòü ìëàäøèõ äåòåé, èãðàÿ
ðîëü íÿíüêè. (Çà÷àñòóþ ñòàðøèå äî-
÷åðè îñòàþòñÿ ñ ðîäèòåëÿìè è ïîìî-
ãàþò èì äàæå ïîñëå òîãî, êàê âûõîäÿò
çàìóæ.) Ïîäñ÷èòàíî, ÷òî â öûãàíñêèõ
ñåìüÿõ, â êîòîðûõ åñòü ñòàðøàÿ äî÷ü,
èíòåðâàëû ìåæäó ðîäàìè ó ìàòåðè
ìåíüøå, êîëè÷åñòâî äåòåé áîëüøå �
èíà÷å ãîâîðÿ, ïåðñïåêòèâíîñòü ðåïðî-
äóêöèè ìàòåðè çàìåòíî ïîâûøàåòñÿ.
(Êñòàòè, òî÷íî òàêàÿ æå «òðàäèöèÿ»,
òî÷íåå, ñòðàòåãèÿ ïîâåäåíèÿ «ïîìîù-
íèêîâ â ãíåçäå», îïèñàíà ó îáåçüÿí
Íîâîãî Ñâåòà � òèòè, èãðóíîê, êàëëè-
ìèêî, òàìàðèíîâ. Ó÷åíûå äàâíî ñïî-
ðÿò î òîì, ÿâëÿåòñÿ ëè ýòî ïðèìåðîì
àëüòðóèñòè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ ó æèâîò-
íûõ, èëè æå òàêîå ðàçâèòèå ñîáûòèé
âûãîäíî íå òîëüêî äëÿ ìàòåðè, íî è
äëÿ ðåáåíêà-«ïîìîùíèêà». Íî ýòî óæå
ñîâñåì äðóãàÿ èñòîðèÿ...)

Èòàê, â áîëüøèíñòâå îáùåñòâ ðîäè-
òåëè ïðåäïî÷èòàþò ìàëü÷èêîâ. Íî íå
çàáóäåì î òîì, ÷òî â ïîëèãèííûõ îá-
ùåñòâàõ ðåïðîäóêòèâíûé óñïåõ ìóæ-
÷èí ñèëüíî âàðüèðóåò: ó êîãî-òî äå-
ñÿòêè æåí è ìíîæåñòâî äåòåé, à êòî-
òî ñîâñåì îòñòðàíåí îò ïðàâà ïåðå-
äàâàòü ñâîè ãåíû. ßñíî, ÷òî ÷åì áîãà-
÷å ñåìüÿ, òåì ñêîðåå ìîæíî îæèäàòü,

÷òî ñûí áåç æåíû íå îñòàíåòñÿ. Îòñþ-
äà êàæóùèéñÿ ïàðàäîêñ: ÷åì âûøå
ýêîíîìè÷åñêèé ñòàòóñ ñåìüè, òåì
áîëüøå âåðîÿòíîñòü, ÷òî áóäåò óáèòà
íîâîðîæäåííàÿ äåâî÷êà.

Ïðåäñêàçàíèÿ î ïðåäïî÷òåíèè ñû-
íîâåé â ñåìüÿõ ñ âûñîêèì ñòàòóñîì
îêàçàëèñü âåðíûìè äëÿ Êèòàÿ, Ñåâåð-
íîé Èíäèè, ñðåäíåâåêîâîé Åâðîïû è
äëÿ ìíîãèõ äðóãèõ çîí. (Èíôîðìàöèþ
ïî íåêîòîðûì êóëüòóðàì âîññòàíàâ-
ëèâàëè ñ ïîìîùüþ ëåòîïèñåé è äðó-
ãèõ èñòî÷íèêîâ íà÷èíàÿ ñ XIV âåêà!)
Íàïðèìåð, àíãëè÷àíå â ïåðèîä êîëî-
íèçàöèè Èíäèè çàìåòèëè, ÷òî â íåêî-
òîðûõ êàñòàõ, åñëè âåðèòü ñâåäåíè-
ÿì, êîòîðûå ïîäàâàëè ìåñòíûå âëàñ-
òè, âîîáùå íå ðîæäàþòñÿ äåâî÷êè.
ßñíî, ÷òî åñòåñòâåííûì ôåíîìåíîì
ýòî áûòü íå ìîãëî. Ñòàëè áîëåå ïðè-
ñòàëüíî ñëåäèòü çà íàñåëåíèåì, è âû-
ÿñíèëîñü, ÷òî â íåêîòîðûõ âûñîêèõ
êàñòàõ ïðåäïî÷èòàþò óáèâàòü âñåõ íî-
âîðîæäåííûõ äåâî÷åê, à æåí ñûíîâü-
ÿì áðàòü èç áîëåå íèçêèõ êàñò. (Äå-
âóøêàì æå áûâàåò òðóäíî íàéòè æå-
íèõà â ïðåäåëàõ ñîáñòâåííîé êàñòû,
à æåíèõà èç íèçøåé êàñòû áðàòü êà-
òåãîðè÷åñêè çàïðåùåíî.) Àíãëè÷àíå
ïîïûòàëèñü èñïðàâèòü ýòó ñèòóàöèþ,
îáåùàÿ ñóùåñòâåííûå äåíåæíûå ïðå-
ìèè ðîäèòåëÿì çà ñîõðàíåííóþ äå-
âî÷êó. Óáèâàòü ïåðåñòàëè, íî çà äî-
÷åðüìè òàê ïëîõî óõàæèâàëè, ÷òî íå-
ñ÷àñòíûå äåâî÷êè óìèðàëè â òå÷åíèå
ãîäà (òàáëèöà 1).

Ïðè ÷åì òóò äåíüãè

Íàæèâàþò áîãà÷è
Äåíåã ïîëíûå ìåøêè.
Íó à áåäíûé íàæèâàåò
Òîëüêî êó÷ó äåòâîðû...

Ô.Ñ.Ôèöäæåðàëüä.
Âåëèêèé Ãýòñáè

Æåíùèíû, êàê ïðàâèëî, âíîñÿò áîëü-
øèé âêëàä â çàáîòó î ðåáåíêå, ÷åì
ìóæ÷èíû (õîòÿ è ìîæíî ïðèâåñòè ïðî-
òèâîïîëîæíûå ïðèìåðû, êîãäà æåí-

Ñóáêàñòû èíäèéñêîé
êàñòû ðàäæïóò 1850 1854

Ïîë Ì Æ Ì Æ
Äæõåðèäæàñ 7520 3423 8144 3994
Äæåòâàñ 242 126 253 155
Ñóìðàñ 493 326 529 360

Òàáëèöà 1
Â ñòðàòèôèöèðîâàííûõ îáùåñòâàõ Èíäèè

ïðàêòèêîâàëàñü ãèïåðãèíèÿ (æåí áðàëè òîëüêî èç
ðàâíîé èëè áîëåå íèçøåé êàñòû).

Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíî àáñîëþòíîå êîëè÷åñòâî
ìóæ÷èí è æåíùèí áðà÷íîãî âîçðàñòà

(äàíà ïî Dickeman, 1979)
Âîçðàñò Äëèòåëüíîñòü áðàêà â ãîäàõ
âñòóïëåíèÿ
â áðàê

< 25 1,4 2,1 2,4 2,6
2,5 1,9 2,7 2,8

25�29 1,4 2,5 1,9 2,0
1,9 2,3 2,3 2,9

30�34 0,6 1,1 1,8
1,7 1,9 1,8

5�6 7�9 10�14 15�25

Òàáëèöà 2
Ñâÿçü ìåæäó êîëè÷åñòâîì äåòåé ó æåíùèíû

è äîõîäîì åå ñåìüè äëÿ âûïóñêíèö Îêñôîðäà
è Êåìáðèäæà çà ïåðèîä ñ 1930 ïî 1950 ã.

(ïåðâàÿ ñòðî÷êà â êàæäîé ãðàôå � äîõîä ñåìüè ìåíåå
1 ìëí ôóíòîâ â ãîä, âòîðàÿ � äîõîä áîëåå 1 ìëí)

(äàíà ïî Hubback, 1957)
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ùèíà îòêàçûâàåòñÿ îò ðåáåíêà, à
ìóæ÷èíà ïîñâÿùàåò ñâîþ æèçíü çà-
áîòå î íåì). Äîêàçàíî, ÷òî â ñëó÷àå
ýêñòðåìàëüíûõ ñèòóàöèé, ñîïðîâîæ-
äàþùèõñÿ çàòÿæíûìè ýêîíîìè÷åñêè-
ìè êðèçèñàìè, äîëÿ æåíùèí-îòêàçíèö
â îáùåñòâå ðåçêî âîçðàñòàåò. Äåòåé
íà÷èíàþò ïîäáðàñûâàòü ê äâåðÿì
ïðèþòîâ, áîëüíèö è öåðêâåé, à òî è
ïðîñòî îñòàâëÿòü íà óëèöå.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ
æåíùèí ñóùåñòâóåò äîñòîâåðíàÿ
ñâÿçü ìåæäó ìàòåðèàëüíîé îáåñïå÷åí-
íîñòüþ è ôåðòèëüíîñòüþ (ïëîäîâèòî-
ñòüþ). Êîíêðåòíûé ïðèìåð òàêîãî ðîäà
ìîæíî ïðèâåñòè ïî Øâåöèè XIX âåêà:
ó áåäíûõ æåíùèí â ñðåäíåì äåòåé
áûëî ìåíüøå, ÷åì ó áîëåå ñîñòîÿòåëü-
íûõ, ïðè÷åì æèâóùèõ â òîé æå ìåñò-
íîñòè (òàê ÷òî íèêàêèå ýêîëîãè÷åñêèå
èëè ïîëèòýêîíîìè÷åñêèå ôàêòîðû íà
÷èñëî äåòåé íå ìîãëè ïîâëèÿòü � òîëü-
êî äîõîä ñåìüè).

Ïîíÿòíî, ïî÷åìó â ïîëèãèííîì îá-
ùåñòâå êîëè÷åñòâî äåòåé â ñåìüå íà-
ïðÿìóþ ñâÿçàíî ñ áëàãîñîñòîÿíèåì.
Ýòîìó åñòü íåñêîëüêî ïðè÷èí, äàæå
êðîìå ïðîñòåéøåé çàâèñèìîñòè: ÷åì
áîëüøå äîõîä, òåì áîëüøå ðòîâ ìîæ-
íî ïðîêîðìèòü. Ó áîëåå îáåñïå÷åí-
íîãî ìóæ÷èíû � áîëüøå æåí, îíè è
áîëüøå ðîæàþò, è, ïî-âèäèìîìó, ëó÷-
øå ïðèãëÿäûâàþò çà äåòüìè, êîîïå-
ðèðóÿñü è ïîìîãàÿ äðóã äðóãó. À êàê
äîëæíà âûãëÿäåòü ýòà çàâèñèìîñòü â
ìîíîãàìíûõ îáùåñòâàõ?

Ñóùíîñòü ëþáîãî ðîäèòåëüñêîãî
âêëàäà � ýòî çàòðàòû ðîäèòåëåé, ïðè-
çâàííûå îáåñïå÷èòü ïðîöâåòàíèå ïî-
òîìñòâà. Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî â ïîñò-
èíäóñòðèàëüíîì îáùåñòâå ñàìûé äî-
ðîãîñòîÿùèé ðîäèòåëüñêèé âêëàä äå-
ëàåòñÿ â îáðàçîâàíèå ðåáåíêà. Ðàñ-
õîæèå ïðåäñòàâëåíèÿ î òîì, ÷òî â ñî-
âðåìåííîì îáùåñòâå óðîâíè áëàãîñî-
ñòîÿíèÿ è îáðàçîâàíèÿ íåãàòèâíî ñâÿ-
çàíû ñ ôåðòèëüíîñòüþ (òî åñòü ó áî-
ãàòûõ äåòåé ìåíüøå, õîòÿ ýòè äåòè
õîðîøî óñòðîåíû â æèçíè), â èçâåñò-
íîé ìåðå âåðíû. Åñëè ñðàâíèâàòü êî-
ëè÷åñòâî äåòåé ó ðîäèòåëåé ñ õîðî-
øèì è ïëîõèì îáðàçîâàíèåì, òî, âîç-

ìîæíî, îêàæåòñÿ, ÷òî ó âòîðûõ áîëü-
øå äåòåé. Îäíàêî åñëè ìû ðàññìîò-
ðèì îäíó ñîöèàëüíóþ ãðóïïó, âñå ÷ëå-
íû êîòîðîé èìåþò ïðèìåðíî îäèíà-
êîâûé óðîâåíü îáðàçîâàíèÿ, íàñ æäåò
ñþðïðèç: ó áîëåå îáåñïå÷åííûõ äåòåé
áîëüøå. Ýòî áûëî ïîêàçàíî â èññëå-
äîâàíèè çàìóæíèõ àíãëè÷àíîê � âû-
ïóñêíèö Îêñôîðäà, êîòîðîå ïðîâîäè-
ëîñü ñ 30-õ ïî 50-å ãîäû (òàáëèöà 2).

Â ìîíîãàìíîì îáùåñòâå äåéñòâó-
þò ñïåöèôè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè,
çíàíèå êîòîðûõ ìîæåò (ïî êðàéíåé
ìåðå, òåîðåòè÷åñêè) ïîìî÷ü æåíùè-
íå óãàäàòü, êàêèå ìóæ÷èíû áóäóò ëó÷-
øèìè ìóæüÿìè è îòöàìè. Ïî àìåðè-
êàíñêèì ìîäåëÿì ÷åòêî âèäíî: âåðî-
ÿòíîñòü òîãî, ÷òî ìóæ÷èíà áóäåò çà-
áîòèòüñÿ î äåòÿõ è íå óéäåò èç ñå-
ìüè, òåì áîëüøå, ÷åì âûøå åãî îá-
ðàçîâàíèå è äîõîä. Òàê ÷òî åñëè äå-
âóøêà ïðåäïî÷èòàåò áîãàòûõ è îáðà-
çîâàííûõ êàâàëåðîâ, à áåäíûõ ñ íèç-
êèì óðîâíåì îáðàçîâàíèÿ èãíîðèðó-
åò � íå ñòîèò ñðàçó îáâèíÿòü åå â
æàäíîñòè è òùåñëàâèè, âîçìîæíî, îíà
èùåò âîâñå íå «ñïîíñîðà», à õîðîøå-
ãî îòöà äëÿ ñâîèõ äåòåé. Òðàäèöèè,
ìàòóøêèíû íàñòàâëåíèÿ � íå òàêàÿ óæ
ãëóïàÿ âåùü, êàê ó÷èëè â ýïîõó áîðü-
áû ñ «ìåùàíñòâîì»...

Âïðî÷åì, âûáîð áîëåå ñîñòîÿòåëü-
íûõ ìóæ÷èí, êîíå÷íî, õàðàêòåðåí íå
òîëüêî äëÿ ñîâðåìåííîãî åâðîïåéñêî-
ãî îáùåñòâà. Êàê ïîêàçàëè èññëåäî-
âàíèÿ 37 êóëüòóð, òðàäèöèîííûõ è ïî-
ñòèíäóñòðèàëüíûõ, æåíùèíû âåçäå
ïðèäàþò áîëüøîå çíà÷åíèå îáåñïå-
÷åííîñòè è ñîöèàëüíîìó ñòàòóñó ïàðò-
íåðà, à ìóæ÷èíû � âîçðàñòó, ïðèâëå-
êàòåëüíîñòè è äåâñòâåííîñòè ïàðòíåð-
øè (ðèñ. 3). Åñòü, êîíå÷íî, è êóëüòóð-
íûå îñîáåííîñòè. Íàïðèìåð, ñîöè-
àëüíûé ñòàòóñ ìóæ÷èíû áûë íå ñëèø-
êîì âàæåí â ñîöèàëèñòè÷åñêîé Ýñòî-
íèè (âî âñÿêîì ñëó÷àå, òàê ñ÷èòàëè
ðåñïîíäåíòêè); â Êèòàå íå òîëüêî æå-
íèõè ïðåäïî÷èòàþò äåâñòâåíèö, íî è
íåâåñòû � äåâñòâåííèêîâ, â àðàáñêèõ
ñòðàíàõ íàèãëàâíåéøèì ôàêòîðîì
îêàçàëàñü äåâñòâåííîñòü ïàðòíåðøè,
îäíàêî è â äðóãèõ ñòðàíàõ, äàæå â

ÑØÀ, îá ýòîì «ïðåäðàññóäêå» íå çà-
áûâàþò. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò òîëü-
êî Øâåöèÿ. Õàðàêòåðíî, ÷òî âåçäå, îò
Çàìáèè äî ÑØÀ, æåíùèíû ïðåäïî÷è-
òàþò ïàðòíåðîâ ñòàðøå ñåáÿ, ìóæ÷è-
íû � ìîëîæå, îáðàòíûé æå âàðèàíò
íå íàáëþäàåòñÿ íèãäå.

Òåïåðü ìû ïîäõîäèì ê îäíîìó èç
ñàìûõ èíòðèãóþùèõ âîïðîñîâ äàííîé
òåìû: ÷òî, â ñóùíîñòè, îáîçíà÷àåò
ðàñïëûâ÷àòûé òåðìèí «ïðèâëåêàòåëü-
íîñòü»?

Ìèëûé èäåàë

Íåèñïîâåäèìû ïóòè
ïîëîâîãî îòáîðà!

Òîðíòîí Óàéëäåð.
Äåíü âîñüìîé

Çíàìåíèòûé ïèñàòåëü, êîíå÷íî, ïðàâ.
Òåì íå ìåíåå àíàëèç, ïðîâåäåííûé ýòî-
ëîãàìè â êîíöå 90-õ ãîäîâ, ÿñíî ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàë, ÷òî ñóùåñòâóþò-òàêè
óíèâåðñàëüíûå äëÿ ëþáûõ êóëüòóð �
åâðîïåéñêèõ, àçèàòñêèõ, àôðèêàíñêèõ �
êðèòåðèè êðàñîòû. Ïðåæäå âñåãî ëèöî
äîëæíî áûòü ÷èñòûì, áåç ïðûùåé, ðóá-
öîâ è ïÿòåí. Êðàñèâûìè ñ÷èòàþòñÿ æåí-
ñêèå ëèöà, ó êîòîðûõ ìÿãêèé îâàë, ìà-
ëåíüêàÿ, òðåóãîëüíàÿ è óçêàÿ íèæíÿÿ
÷åëþñòü, íåâûñòóïàþùèé ïîäáîðîäîê,
ñðåäíåé øèðèíû ðîò, ïóõëûå ãóáû,
íåáîëüøîé íîñ, äîñòàòî÷íî áîëüøèå
ãëàçà, à íàäáðîâíûå äóãè íå âûðàæå-
íû � âñå ýòè ïðèçíàêè âàæíû, ïðè÷åì
îíè äîëæíû ïðèñóòñòâîâàòü íå ïî îò-
äåëüíîñòè, à â êîìïëåêñå. Ìóæñêàÿ
êðàñîòà � ýòî âûñòóïàþùàÿ âïåðåä
íèæíÿÿ ÷åëþñòü (çíàìåíèòûé «âîëåâîé
ïîäáîðîäîê»), ðåëüåôíûå ñêóëîâûå êî-
ñòè. Íîñ ìîæåò áûòü áîëüøèì èëè ìà-
ëåíüêèì, ýòî íå âàæíî. Íåñêîëüêî íå-
îæèäàííî, ÷òî äëÿ ìóæ÷èíû áîëüøèå
ãëàçà � íå ïîëîæèòåëüíûé, à ñêîðåå
íåéòðàëüíûé èëè íåãàòèâíûé ïðèçíàê.

Åñòü è åùå íåêèé íàáîð ïðèçíàêîâ,
êàçàëîñü áû, ñîâñåì íåçàìåòíûõ. Òåì
íå ìåíåå îíè íàïðàâëÿþò ïîäñîçíà-
òåëüíûé âûáîð ïàðòíåðà. Ðå÷ü èäåò
î òàê íàçûâàåìîé ôëþêòóèðóþùåé
àñèììåòðèè. (×òîáû èçìåðèòü åå,
äåëàþò ñïåöèàëüíûé ïîðòðåò, íàíî-
ñÿò òî÷êè è òùàòåëüíî çàìåðÿþò ðàñ-

 3
Ïðåäïî÷òåíèå
ïîòåíöèàëüíûõ áðà÷íûõ
ïàðòíåðîâ ñ âûñîêèì
ñîöèàëüíûì ñòàòóñîì
ó ìóæ÷èí è æåíùèí
(äàíî ïî Buss, 1989)

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ
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ñòîÿíèÿ îò ëèíèè ñèììåòðèè ëèöà íà
îïðåäåëåííîì óðîâíå, çàòåì âû÷èñ-
ëÿþò ðàçëè÷èÿ â ðàçìåðàõ ïî ïðàâîé
è ëåâîé ñòîðîíå. Íà ñëåäóþùåì ýòà-
ïå ðàññ÷èòûâàþò îáùèé èíäåêñ ôëóê-
òóèðóþùåé àñèììåòðèè. Òàê æå ïî-
ñòóïàþò ñ ïàðàìåòðàìè òåëà.) Ïðàâàÿ
ñòîðîíà ëèöà ó ÷åëîâåêà âñåãäà ÷óòü
áîëüøå, ýòî íîðìàëüíàÿ, çàñâèäå-
òåëüñòâîâàííàÿ àíòðîïîëîãàìè àñèì-
ìåòðèÿ. Íî åñëè àñèììåòðèÿ êàê áû
ïåðåìåùàåòñÿ ñ îäíîé ñòîðîíû íà
äðóãóþ: ëåâûé ãëàç ÷óòü áîëüøå, ÷åì
ïðàâûé, â òî æå âðåìÿ ïðàâàÿ ïîëî-
âèíêà íîñà áîëüøå ëåâîé, � ýòî äàåò
âûñîêèé ïîêàçàòåëü ôëóêòóèðóþùåé
àñèììåòðèè. À òàêîå ëèöî êàæåòñÿ
ìåíåå ïðèâëåêàòåëüíûì.

Íåòðóäíî îáúÿñíèòü, ïî÷åìó îòáîð
íà ÷èñòîòó è ñèììåòðèþ ëèöà ïîëå-
çåí ñ òî÷êè çðåíèÿ âûæèâàíèÿ ïîòîì-
ñòâà. Êñòàòè, ïî ìåðå òîãî, êàê æåí-
ùèíà ïðèáëèæàåòñÿ ê äíÿì öèêëà, â
êîòîðûå íàèáîëåå âåðîÿòíî çà÷àòèå,

æåíùèíà âñå áîëåå îò÷åòëèâî ïðåä-
ïî÷èòàåò ñèììåòðè÷íûõ ìóæ÷èí.

Âïðî÷åì, ïóõëûå ãóáû è ìÿãêèé îâàë
ëèöà ñ ìàëåíüêèì òðåóãîëüíûì ïîä-
áîðîäêîì êàê ôàêòîðû æåíñêîé ïðè-
âëåêàòåëüíîñòè � òîæå âîâñå íå ïóñ-
òÿêîâûå ïðè÷óäû ìóæñêîãî âêóñà.
Èìåííî ýòè ÷åðòû ñâÿçàíû ñ ìîëîäî-
ñòüþ æåíùèíû è âûñîêîé êîíöåíòðà-
öèåé ýñòðîãåíîâ â åå îðãàíèçìå. Ïîñ-
ëåäíèå æå èãðàþò âåäóùóþ ðîëü â
óñïåøíîì çà÷àòèè è âûíàøèâàíèè
ïëîäà.

À âîò âûñîêèé óðîâåíü òåñòîñòåðî-
íà íå äåëàåò ìóæ÷èí áîëåå ïðèâëå-
êàòåëüíûìè äëÿ æåíùèí, ÷åì áîëåå
ôåìèííûå òèïû. Â ñòðàíàõ Åâðîïû, â
Êèòàå è â ßïîíèè ïðîâåëè îäèí è òîò
æå ýêñïåðèìåíò. Îïðàøèâàåìûì
ïðåäëàãàëè ïî òðè âàðèàíòà æåíñêî-
ãî è ìóæñêîãî ïîðòðåòà: óñðåäíåííûé,
ôåìèíèçèðîâàííûé è ìàñêóëèíèçèðî-
âàííûé. Ñàìûì «ñèìïàòè÷íûì» îêà-
çàëñÿ ôåìèíèçèðîâàííûé, æåíñòâåí-

Õàðàêòåðèñòèêà Ðàíã (çíà÷èìîñòü Ðàíã (çíà÷èìîñòü
êà÷åñòâà êà÷åñòâà

â ïàðòíåðøå) â ïàðòíåðå)

Âçàèìíîñòü ÷óâñòâ 1 1

Âåðíîñòü 2 6
Èíòåëëåêò 3 2
×óâñòâî þìîðà 4 5
Âíåøíîñòü 5 19
Ñïîñîáíîñòü
ê äåòîðîæäåíèþ 6 7
Çàáîòëèâîñòü 7 4
Óæèâ÷èâîñòü 8 12
Îáùèòåëüíîñòü 9 14
Çäîðîâüå 10 11
Ëþáîâü ê äåòÿì 11 10
Íàëè÷èå çàïàõà
ïîòà 12 18
Ñõîäñòâî
æèçíåííûõ
èíòåðåñîâ, öåííîñòåé 13 9
Àêòèâíîñòü 14 13
Íàëè÷èå ñóäèìîñòè 15 16
Óðîâåíü îáðàçîâàíèÿ 16 8
Õîçÿéñòâåííîñòü 17 23
Íàëè÷èå âðåäíûõ
ïðèâû÷åê 18 22
Òðóäîëþáèå 19 15
Íàëè÷èå äåòåé
îò äðóãîãî 20 28
Ñïîñîáíîñòü
ïîñòîÿòü çà ñåáÿ 21 3
Íî÷íîé õðàï 22 26
Ñêëîííîñòü ê ëèäåðñòâó 23 25
Ôèíàíñîâàÿ
îáåñïå÷åííîñòü 24 17
Âîçðàñò 25 27
Ñêëîííîñòü ê ðèñêó 26 24
Ñîöèàëüíûé ñòàòóñ 27 20
Íàëè÷èå
ñåêñóàëüíîãî îïûòà 28 21
Íàöèîíàëüíîñòü 29 29

Òàáëèöà 3
Õàðàêòåðèñòèêè æåëàòåëüíûõ ïîñòîÿííûõ

ïàðòíåðîâ ïî ñòåïåíè çíà÷èìîñòè äëÿ ìóæ÷èí
è æåíùèí

íûé âàðèàíò... êàê æåíñêîãî, òàê è
ìóæñêîãî ëèöà. Ñïåðâà ýòî ïîñòàâè-
ëî èññëåäîâàòåëåé â íåäîóìåíèå, íî
çàòåì ïîÿâèëàñü ãèïîòåçà, êîòîðóþ
ïîäòâåðäèëè ôàêòû: æåíùèíû â ñî-
âðåìåííûõ îáùåñòâàõ ïðåäïî÷èòàþò
õîðîøèõ îòöîâ, à õîðîøèå îòöû âñå-
ãäà áóäóò îáëàäàòü ëåãêîé ôåìèííî-
ñòüþ âî âíåøíîñòè. Áîëåå ìàñêóëèí-
íûå òèïû � Íàñòîÿùèå Ìóæèêè �
÷àùå ðàçâîäÿòñÿ ñ æåíàìè, ìåíüøå
âíèìàíèÿ óäåëÿþò äåòÿì è â ýòîì
ñìûñëå ìîãóò áûòü íîñèòåëÿìè õîðî-
øèõ ãåíîâ, íî íå ìóæüÿìè è îòöàìè.

Òåïåðü ñëåäóåò âñïîìíèòü, ÷òî êðî-
ìå ëèö åñòü åùå è ôèãóðû. Õîðîøî èç-
âåñòíî, êàêîé îãðîìíîé ïðèòÿãàòåëüíîé
ñèëîé îáëàäàþò ïðîïîðöèè òåëà æåí-
ùèíû. Íàä ïðåñëîâóòûì «90�60�90»
ìíîãèå ïîñìåèâàþòñÿ, îäíàêî ýòîëîãè
ïîêàçàëè, ÷òî ýòî ñîîòíîøåíèå âîçíèê-
ëî íå íà ïóñòîì ìåñòå. Îáðàòèìñÿ ê àíà-
ëèçó ïàðàìåòðîâ òåëà ïîáåäèòåëüíèö
êîíêóðñà «Ìèññ Àìåðèêè» (ñòàòèñòè÷åñ-
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êèå äàííûå îò 1920 ïî 1990-å ãîäû).
Äåéñòâèòåëüíî, çà ýòî âðåìÿ «ìèññ
Àìåðèêè» çàìåòíî ïîõóäåëè � ñëåäî-
âàòåëüíî, ìóæ÷èíû ñòàëè ïðåäïî÷è-
òàòü õóäûõ, îäíàêî îòíîøåíèå òàëèè
ê áåäðàì ó ïîáåäèòåëüíèö êîíêóðñîâ
îñòàëîñü íåèçìåííûì.

×òî êàñàåòñÿ «90�60�90», òî âîò
ðåçóëüòàò èññëåäîâàíèé, êîòîðûå
áûëè ïðîâåäåíû â ñåðåäèíå 90-õ
àìåðèêàíñêèì àíòðîïîëîãîì Ä.Ñèíã-
õîì, à çàòåì è äðóãèìè èññëåäîâà-
òåëÿìè ïî åãî ìåòîäèêå. Ñèíãõ íàðèñî-
âàë æåíñêèå ôèãóðû, êîòîðûå îòëè÷à-
ëèñü ïî ñòåïåíè ïîëíîòû è ïî âûðàæåí-
íîñòè òàëèè. Îêàçàëîñü, ÷òî è ìóæ÷è-
íû, è æåíùèíû ñ÷èòàþò êðàñèâûìè ôè-
ãóðû ñ õîðîøî âûäåëåííîé òàëèåé. Íî
åñëè æåíùèíû ÷àùå âûáèðàþò áîëåå
õóäîé âàðèàíò, òî ìóæ÷èíû � ôèãóðó
ñðåäíåé ïîëíîòû. Î÷åâèäíî, îïòèìàëü-
íîå ñîîòíîøåíèå òàëèè ê áåäðàì ñî-
ñòàâëÿåò 0,68�0,7 (òî åñòü íå òîëüêî 60
ê 90, íî è, ñêàæåì, 80 ê 120 � òîæå äî-
ñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî).

Êàê òîëüêî ôèãóðà æåíùèíû îòêëî-
íÿåòñÿ îò ýòîãî ìàãè÷åñêîãî ñîîòíî-
øåíèÿ â ñòîðîíó áîëåå ìóæñêîãî òèïà
òàëèÿ ñòàíîâèòñÿ ìåíåå çàìåòíîé (èëè
çà ñ÷åò ðàñøèðåíèÿ òàëèè, èëè çà ñ÷åò
ïîõóäåíèÿ áåäåð), åå íà÷èíàþò îòíî-
ñèòü ê ìåíåå ïðèâëåêàòåëüíûì. Äëÿ
ìóæ÷èí òîæå åñòü ñòàíäàðòíîå ñîîò-
íîøåíèå: ïðèìåðíî 0,8�0,95.

Âñå ýòî îïÿòü-òàêè ñâÿçàíî ñ ïîëî-
âûìè ãîðìîíàìè. Îòíîøåíèå òàëèè ê
áåäðàì ðåãóëèðóþò åñòåñòâåííûå
óðîâíè ýñòðîãåíà è òåñòîñòåðîíà.
Êîãäà äåâî÷êà âçðîñëååò, ó íåå óâå-
ëè÷èâàåòñÿ óðîâåíü ýñòðîãåíîâ è ñî-
îòâåòñòâåííî óâåëè÷èâàåòñÿ æèðîîò-
ëîæåíèå íà áåäðàõ è ÿãîäèöàõ. À ïî
ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ìåíîïàóçû óðî-
âåíü ýñòðîãåíîâ ïàäàåò, ïîâûøàåòñÿ
êîëè÷åñòâî òåñòîñòåðîíîâ. Âñëåä-
ñòâèå ýòîãî ïðîèñõîäèò ïåðåðàñïðå-
äåëåíèå æèðîîòëîæåíèé íà òåëå: æè-
ðîâàÿ ïðîñëîéêà íà áåäðàõ óìåíüøà-
åòñÿ, à íà æèâîòå � óâåëè÷èâàåòñÿ.
Ïîíÿòíî, ÷òî òàêàÿ æåíùèíà ñòàíîâèò-
ñÿ ìåíåå ïðèâëåêàòåëüíîé äëÿ ìóæ-
÷èí, êàê è ìóæ÷èíà ñ øèðîêèìè áåä-
ðàìè � äëÿ æåíùèí. (Ïîäîáíîå èç-
ìåíåíèå ìóæñêîé ôèãóðû íàáëþäàåò-
ñÿ, íàïðèìåð, ïðè ëå÷åíèè ýñòðîãå-
íàìè ïî ïîâîäó ðàêà ïðîñòàòû.)

Èç âûøåñêàçàííîãî ïîíÿòíî, ÷òî
áîëüøàÿ ÷àñòü æåíñêèõ óëîâîê, êîòî-
ðûå ïðèçâàíû ââîäèòü ìóæ÷èí â çà-
áëóæäåíèå, ïðåäñòàâëÿÿ æåíùèíó áî-
ëåå êðàñèâîé, ÷åì íà ñàìîì äåëå, ïðî-
òèâîäåéñòâóþò èìåííî ýòîé õèòðîñòè
ïðèðîäû. Îò êðèíîëèíîâ è êîðñåòîâ äî
ñîâðåìåííîé òåõíèêè ëèïîñàöèè � âñå
ïîäîáíûå ïðèåìû èìèòèðóþò ïðèâëå-
êàòåëüíóþ ôèãóðó, õàðàêòåðíóþ äëÿ
ìîëîäîãî âîçðàñòà. Òî÷íî òàê æå, êàê

ïðèåìû äåêîðàòèâíîé êîñìåòèêè
èìèòèðóþò ïóõëûå ãóáû è ãëàäêîå
ëèöî, õàðàêòåðíûå äëÿ âûñîêîãî ñî-
äåðæàíèÿ ýñòðîãåíîâ.

Íàïîñëåäîê ïîïðîáóåì îòâåòèòü íà
âå÷íûé âîïðîñ: ÷òî ãëàâíîå â ëþáè-
ìîì ÷åëîâåêå? Ñîâñåì íåäàâíî ìû
(Ì.Áóòîâñêàÿ, Î.Ñìèðíîâ, 2003) îïóá-
ëèêîâàëè ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî
íàìè îïðîñà ìîëîäûõ ðóññêèõ ìîñê-
âè÷åé (îò 18 äî 28 ëåò): êàêèå ïðè-
çíàêè ñ÷èòàþòñÿ ïðèâëåêàòåëüíûìè
èëè íåïðèâëåêàòåëüíûìè â ïàðòíåðàõ
(òàáëèöà 3). Íà ïåðâîì ìåñòå ó îáî-
èõ ïîëîâ ñòîèò âçàèìíîñòü ÷óâñòâ.
Ìóæ÷èíû â ïåðâóþ î÷åðåäü èùóò â
ïîäðóãàõ âåðíîñòü, äîñòàòî÷íûé èí-
òåëëåêò, ÷óâñòâî þìîðà, âíåøíîñòü,
ñïîñîáíîñòü ê äåòîðîæäåíèþ. Äëÿ
æåíùèí âíåøíîñòü èçáðàííèêà � íà
19-ì ìåñòå, çàòî âàæíû èíòåëëåêò,
âåðíîñòü, ÷óâñòâî þìîðà, çàáîòëè-
âîñòü, ñïîñîáíîñòü ïîñòîÿòü çà ñåáÿ
(à, êàçàëîñü áû, êóëüò âîèíà â íàøåì
îáùåñòâå äàâíî èñ÷åç...). Ñàìîé íå-
çíà÷èìîé îêàçàëàñü íàöèîíàëüíîñòü
ïàðòíåðà � è äåâóøêè, è þíîøè ïî-
ñòàâèëè ýòîò ôàêòîð íà ïîñëåäíåå,
29-å ìåñòî. Íàëè÷èå ñåêñóàëüíîãî
îïûòà ó ïàðòíåðøè äëÿ ìóæ÷èí ñòîèò
íà 21-ì ìåñòå, à æåíùèíû ïðèäàþò
ýòîìó åùå ìåíüøå çíà÷åíèÿ. Ïðàâ-
äà, òóò íàäî îòìåòèòü, ÷òî ïåðâûå
ïðèçíàêè ñåêñóàëüíîé ðåâîëþöèè
ïðîÿâèëèñü â íàøåé ñòðàíå ïðèìåð-
íî â 20-å ãîäû, áëàãîäàðÿ ðåâîëþ-
öèè è òîìó, ÷òî íàøè æåíùèíû ïî-
øëè ðàáîòàòü, � òî åñòü íå ïîçæå, ÷åì
â çàðóáåæíûõ ñòðàíàõ, êàê ïðèíÿòî
äóìàòü, à ãîðàçäî ðàíüøå. Ñåêñóàëü-
íàÿ ðåâîëþöèÿ íà Çàïàäå êàê ôåíî-
ìåí âîçíèêëà òîëüêî â 60-å ãîäû, ïî-
ýòîìó òàì äàííûé êðèòåðèé ãîðàçäî
äîëüøå ñîõðàíÿë çíà÷èìîñòü. Êðàñî-
òà æå, êàê âèäèì, õîòÿ è âàæíà, íî
îäíîé êðàñîòû äëÿ ñ÷àñòüÿ ÿâíî ìà-
ëîâàòî.

Òåïåðü ïîäâåäåì èòîãè.
1. Ðàçëè÷íûå ðåïðîäóêòèâíûå âîç-

ìîæíîñòè æåíùèíû è ìóæ÷èíû îïðå-
äåëÿþòñÿ â îñíîâíîì áèîëîãèåé, òàê
÷òî òðóäíî íàéòè êîìïåíñàöèþ ýòèì
ðàçëè÷èÿì. Âðÿä ëè âîçìîæíî ãîâî-
ðèòü î «ðàâåíñòâå» ïîëîâ â áèîëîãè-
÷åñêîì è ïîâåäåí÷åñêîì ïëàíå.

2. Â òî æå âðåìÿ ñòðàòåãèÿ ïîëîâî-
ãî ïîâåäåíèÿ ÷åëîâåêà â êàæäîì êîí-
êðåòíîì ñëó÷àå çàâèñèò îò îáèëèÿ
ðåñóðñîâ, îò ïðåäñêàçóåìîñòè èõ ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå (çäåñü
÷åëîâåê íåäàëåêî óøåë îò ïðèìàòîâ),
à òàêæå îò ñîöèàëüíîãî óñòðîéñòâà
îáùåñòâà.

3. Â ïîëèãèííûõ îáùåñòâàõ êîíêó-
ðåíöèÿ âûøå ìåæäó ìóæ÷èíàìè, â
ìîíîãàìíûõ âûñîêà äëÿ îáîèõ ïîëîâ.
Â ñòðàòèôèöèðîâàííûõ (æåñòêî ðàç-
äåëåííûõ íà ñîöèàëüíûå ãðóïïû) ïî-
ëèãèííûõ îáùåñòâàõ ìóæñêàÿ êîíêó-
ðåíöèÿ ìàêñèìàëüíà. Â ìîíîãàìíûõ
ïîñòèíäóñòðèàëüíûõ îáùåñòâàõ âîç-
ðàñòàåò êîíêóðåíöèÿ ìåæäó æåíùè-
íàìè.

4. Ìóæ÷èíà ïîòåíöèàëüíî ñïîñîáåí
îñòàâèòü áîëüøå ïîòîìêîâ, è ýòîò
ôàêò ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ àêòóàëü-
íûì è â íàøè äíè. Â áîëüøèíñòâå
îáùåñòâ ðîäèòåëè ïðåäïî÷èòàþò
èìåòü ìàëü÷èêîâ; èñêëþ÷åíèå ñîñòàâ-
ëÿþò ñåìüè ñ íèçêèì äîõîäîì è ñòà-
òóñîì: òàì îòäàþò ïðåäïî÷òåíèå äå-
âî÷êàì, õîòÿ çà÷àñòóþ íå ìîãóò îáúÿñ-
íèòü ïî÷åìó.

5. Êðèòåðèè âûáîðà ïîñòîÿííîãî
ïàðòíåðà ó ïîëîâ ðàçëè÷íû: ìóæ÷èíû
èùóò ìîëîäîñòü, êðàñîòó, çäîðîâüå è
âåðíîñòü � ôàêòîðû, êîòîðûå íàèëó÷-
øèì îáðàçîì îáåñïå÷èâàþò ïåðåäà-
÷ó ãåíîâ â ïîñëåäóþùåå ïîêîëåíèå,
à æåíùèíû èùóò ñòàòóñ, îáåñïå÷åí-
íîñòü, çàùèòó è îòöîâñêèå êà÷åñòâà.

Êîíå÷íî, ðåêîìåíäàöèè ó÷åíûõ íå
ïîìîãóò ÷èòàòåëÿì èçáàâèòüñÿ îò âñåõ
ëþáîâíûõ íåóðÿäèö. Ïîëíîå íàó÷íîå
èññëåäîâàíèå ïî ïëàíèðîâàíèþ è ñòî-
ïðîöåíòíîìó ïðåäñêàçàíèþ óñïåõà â
ëþáâè ïîêà åùå íèêåì íå ïðîâåäå-
íî, äà è âðÿä ëè âîçìîæíî â ñèëó
ìíîãîãðàííîñòè ÷åëîâå÷åñêèõ âêóñîâ,
õàðàêòåðîâ è ëè÷íûõ êà÷åñòâ. È òåì
íå ìåíåå íåïëîõî èìåòü â âèäó, ÷òî
ñàìîå òàèíñòâåííîå ÷óâñòâî â ìèðå
âñå æå ïîä÷èíÿåòñÿ íåêèì íàó÷íî
ïðåäñêàçóåìûì çàêîíîìåðíîñòÿì.

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ
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èç óãëåðîäà
L.M.Viculis et al., «Science»,
2003, v.299, p.1361

Â ïîñëåäíèå ãîäû áîëüøîå
âíèìàíèå ïðèêîâàíî ê óãëå-
ðîäíûì íàíîòðóáêàì � îä-
íîñëîéíûì è ìíîãîñëîéíûì.
Òåïåðü æå ìàòåðèàëîâåäû èç
Óíèâåðñèòåòà Ëîñ-Àíäæåëå-
ñà íàó÷èëèñü ñâîðà÷èâàòü óã-
ëåðîäíûå ëèñòû â ðóëîíû.

Îíè ïîìåñòèëè ãðàôèòî-
âóþ ïóäðó â íàïîëíåííóþ ãå-
ëèåì òðóáêó è äîáàâèëè òóäà
êàëèé. Àòîìû ýòîãî ùåëî÷-
íîãî ìåòàëëà ïðîíèêëè â
ïðîìåæóòêè ìåæäó îòäåëü-
íûìè óãëåðîäíûìè ñëîÿìè,
îáðàçóÿ ñàíäâè÷ (êàëàìáóð:
êàëèé èíòåðêàëèðîâàë). Ïîñ-
ëå ýòîãî ãàç îòêà÷àëè, òðóáêó
çàïå÷àòàëè è äåðæàëè åå íå-
ñêîëüêî ÷àñîâ ïðè 200°Ñ. Â
ðåçóëüòàòå â íåé îáðàçîâàëñÿ
çîëîòèñòûé ïîðîøîê, è ðåíò-
ãåíîñòðóêòóðíûé àíàëèç ïî-
êàçàë, ÷òî ýòî KC

8
. Ðàçìåøàâ

åãî â âîäíîì ðàñòâîðå ýòàíî-
ëà, èññëåäîâàòåëè äîáèëèñü
òîãî, ÷òî êàëèé íà÷àë ñîëüâà-
òèðîâàòüñÿ (ýêçîòåðìè÷åñ-
êàÿ ðåàêöèÿ), èç-çà ÷åãî ëè-
ñòû ãðàôèòà ñòàëè ðàñõî-
äèòüñÿ:
KC

8
 + CH

3
CH

2
OH ®

®  8C + KOCH
2
CH

3
 + 1/2H

2
.

Çàòåì êàëèé óäàëÿëè ïðî-
ìûâàíèåì, à ðàçäåëåííûå óã-
ëåðîäíûå ëèñòû îáëó÷àëè
àêóñòè÷åñêèìè âîëíàìè. Îêà-
çàëîñü, ÷òî ïðè ýòîì îáðàçó-
þòñÿ áåñïîðÿäî÷íûå ïó÷êè
äëèííûõ óãëåðîäíûõ ðóëî-
íîâ. Ñòðóêòóðó îòäåëüíûõ
ñâèòêîâ èçó÷àëè ñ ïîìîùüþ
òðàíñìèññèîííîé ýëåêòðîí-
íîé ìèêðîñêîïèè è ïîëó÷è-
ëè òàêèå çíà÷åíèÿ: èõ ñðåä-
íÿÿ äëèíà 1,3 ìêì, òîëùèíà
40 íì; ðàññòîÿíèå ìåæäó
ñëîÿìè 3,4 íì, ìàêñèìàëü-
íîå ÷èñëî ñëîåâ 120.

Íàíîðóëîíû îêèñëÿþòñÿ
ïðè 450°Ñ, ÷òî íà 200° íèæå,
÷åì ãðàôèò. Ýòî è ïîíÿòíî:
àòîìû óãëåðîäà â íèõ áîëåå
äîñòóïíû, ïîýòîìó òàêèå
ñâåðíóòûå ëèñòû áóäóò õîðî-
øèì àäñîðáåíòîì; âîçìîæ-

íî, èõ óäàñòñÿ èñïîëüçîâàòü
äëÿ õðàíåíèÿ âîäîðîäà (ñì.
ñòàòüþ «Âîäîðîäíûé àâòî-
ìîáèëü» â ¹ 4  çà ýòîò ãîä).
Â îáùåì, íàáîð íåîáû÷íûõ
óãëåðîäíûõ ñòðóêòóð ïîïîë-
íèëñÿ, è ó÷åíûå íàâåðíÿêà
íàéäóò èì èíòåðåñíûå ïðè-
ìåíåíèÿ.

Êñòàòè, íà ïðîøåäøåé â
Íüþ-Îðëåàíå êîíôåðåíöèè
Àìåðèêàíñêîãî õèìè÷åñêîãî
îáùåñòâà îáñóæäàëè âîïðîñ,
íå ìîãóò ëè íàíîìàòåðèàëû,
ïðîèçâîäñòâî êîòîðûõ âñå
áîëåå ðàñøèðÿåòñÿ, ïðåä-
ñòàâëÿòü óãðîçó äëÿ çäîðîâüÿ
ëþäåé. Ïîêà âåñ ïðîèçâîäè-
ìûõ óãëåðîäíûõ íàíîòðóáîê
èñ÷èñëÿåòñÿ â ãðàììàõ, íî
îäèí èç ïåðâîîòêðûâàòåëåé
ôóëëåðåíîâ Ð.Ñìîëëè ñêà-
çàë, ÷òî, åñëè áóäåò íàéäåí
ìåòîä èõ äåøåâîãî ñèíòåçà,
ñ÷åò ïîéäåò íà òîííû.

Íà ìûøàõ óæå ïîëó÷åíû
äàííûå, ÷òî òàêèå íàíîòðóá-
êè ìîãóò ïîâðåæäàòü ëåãêèå,
à òàêæå ÷òî èììóííûå êëåò-
êè (ìàêðîôàãè) ñ òðóäîì
îáåçâðåæèâàþò ïðîíèêøèå â
îðãàíèçì ÷óæåðîäíûå àãåí-
òû, åñëè òå èìåþò âèä íàíî-
÷àñòèö («Science», 2003, v.300,
p.243).

×èï äëÿ ÏÖÐ
P.J.Obeid et al.,
«J.Analyt.Chem.»,
2003, v.75, p.288

Ìåòîä ðàçìíîæåíèÿ îòäåëü-
íûõ ìîëåêóë ÄÍÊ ñ ïîìî-
ùüþ ïîëèìåðàçíîé öåïíîé
ðåàêöèè (ÏÖÐ), ðàçðàáîòàí-
íûé àìåðèêàíöåì Ê.Ìþëëè-
ñîì â 1986 ãîäó (ýòî äîñòèæå-
íèå îòìå÷åíî Íîáåëåâñêîé
ïðåìèåé), ðåâîëþöèîíèçè-
ðîâàë ìîëåêóëÿðíóþ ãåíåòè-
êó. Îí ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ
ïîñëåäîâàòåëüíûõ øàãîâ: äå-
íàòóðàöèè èñõîäíîé ìîëåêó-
ëû, äëÿ ÷åãî íóæíà òåìïåðà-
òóðà 95°Ñ; ïðèñîåäèíåíèÿ ê
êîíöàì ïîëó÷åííûõ îäèíî÷-
íûõ öåïåé íåáîëüøèõ êîìï-
ëåìåíòàðíûõ êóñêîâ (ïðàé-
ìåðîâ) � äëÿ ýòîãî ðàñòâîð
îõëàæäàþò ïðèìåðíî äî 60°;
ôåðìåíòàòèâíîãî ñèíòåçà
êîìïëåìåíòàðíûõ íèòåé ïî
âñåé äëèíå � åãî ïðîâîäÿò
ïðè 72°. Åñëè òàêîé öèêë
ïîâòîðèòü N ðàç, òî ïîëó-

÷èòñÿ 2N êîïèé èñõîäíîé
ÄÍÊ (ñì. «Õèìèþ è æèçíü»,
1991, ¹ 12).

Ñàìè ïðåâðàùåíèÿ ìîëå-
êóë, ðåàêöèè ñèíòåçà èäóò
áûñòðî, íî ìíîãî âðåìåíè
òðåáóåòñÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ
íóæíîé òåìïåðàòóðû, è ýòî
çàìåäëÿåò âñþ òåõíîëîãèþ.
Ïîíÿòíî, ÷òî åñëè áû óäà-
ëîñü îðãàíèçîâàòü ïðîöåññ â
ìèêðîîáúåìàõ ðàñòâîðà, òî
ïðîöåäóðó ìîæíî áûëî áû
ðåçêî óñêîðèòü. Ðàíåå óæå
ðàçðàáîòàëè äëÿ ÏÖÐ ìèê-
ðîñõåìó (÷èï), â êîòîðîé
íóæíûå èçìåíåíèÿ òåìïåðà-
òóðû çàíèìàþò ìåíåå ñåêóí-
äû.

Òåïåðü ýòó èäåþ óñîâåð-
øåíñòâîâàëè è ñîçäàëè ïëîñ-
êèé ÷èï, â êîòîðîì åäèíûé
ñòåêëÿííûé êàíàë ïðîõîäèò
÷åðåç ÷åòûðå çîíû; â êàæäîé
èç íèõ ïîääåðæèâàþò íóæ-
íóþ òåìïåðàòóðó. Ïîòîê ðà-
ñòâîðà äâèæåòñÿ ñêâîçü íèõ,
è òàì èäóò ñîîòâåòñòâóþùèå
ðåàêöèè. Â ñõåìå ïðåäóñìîò-
ðåíà âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ
ïðåäâàðèòåëüíîãî ýòàïà � îá-
ðàòíîé òðàíñêðèïöèè, òî åñòü
ñèíòåçà öåïè ÄÍÊ íà ÐÍÊî-
âîé ìàòðèöå.

Äâàäöàòü öèêëîâ ðàçìíî-
æåíèÿ ÄÍÊ çàíèìàþò â ÷èïå
âñåãî ïÿòü ìèíóò (ïðè îáû÷-
íîé òåõíîëîãèè ÏÖÐ � áîëü-
øå ÷àñà), è ïðîöåññ ïî÷òè
ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàí.
Òåïåðü ìîæíî îæèäàòü, â ÷à-
ñòíîñòè, íîâîãî ñêà÷êà â ñêî-
ðîñòè ðàñøèôðîâêè ãåíîìîâ.

Êñòàòè, ÄÍÊîâûå è áåëêî-
âûå ÷èïû óæå øèðîêî ïðè-
ìåíÿþò, à âîò àíàëîãè÷íûõ
ñèñòåì äëÿ óãëåâîäîâ äî ïîñ-
ëåäíåãî âðåìåíè íå áûëî. Â
îòëè÷èå îò áåëêîâ è íóêëåè-
íîâûõ êèñëîò, ìîíîìåðû â
ïîëèñàõàðèäàõ ìîãóò ñîåäè-
íÿòüñÿ äðóã ñ äðóãîì ìíîãè-
ìè ñïîñîáàìè, ÷òî ïðèâîäèò
ê îãðîìíîìó ðàçíîîáðàçèþ
ìîëåêóëÿðíûõ ñòðóêòóð. Ïî-
ýòîìó äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñðåäè
ýòèõ ñîåäèíåíèé  ñêðèíèíãà
÷èïû áûëè áû îñîáåííî ïî-
ëåçíû, íî çàãâîçäêà â òîì,
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Ïîäãîòîâèë
Ë.Âåðõîâñêèé

÷òî èõ òðóäíî èììîáèëèçî-
âàòü íà ïîäëîæêå. Íàêîíåö
àìåðèêàíñêèå õèìèêè-îðãà-
íèêè ïðåîäîëåëè ýòî ïðåïÿò-
ñòâèå («J.Amer.Chem.Soc.»,
2002, v.124, p.14397).

Òèïè÷íàÿ
ýìôèçåìà
D.G.Morris et al., «Nature»,
2003, v.422, p.161

Åñëè ïðè àñòìå äûõàíèå çàò-
ðóäíåíî èç-çà âðåìåííîãî
ñóæåíèÿ âîçäóõîïðîâîäÿùèõ
ïóòåé áðîíõîâ, òî ïðè ýìôè-
çåìå ëåãêèõ ïîòîê âîçäóõà â
íèõ óìåíüøàåòñÿ ïî äðóãîé
ïðè÷èíå � ïîñòåïåííîé óò-
ðàòå èìè ýëàñòè÷íîñòè. Ìå-
äèêè ïðåäñêàçûâàþò, ÷òî ê
2020 ãîäó ýìôèçåìà âîéäåò â
ïÿòåðêó ñàìûõ ðàñïðîñòðà-
íåííûõ ïðè÷èí ñìåðòíîñòè è
èíâàëèäíîñòè. Èçâåñòíî, ÷òî
êóðåíèå � îäèí èç ãëàâíûõ
ôàêòîðîâ ðèñêà äëÿ ýòîé áî-
ëåçíè, õîòÿ îíà ðàçâèâàåòñÿ
òîëüêî ó 15�20% êóðèëüùè-
êîâ. À òîò ôàêò, ÷òî ÷àñòî çà-
áîëåâàþò áëèçêèå ðîäñòâåí-
íèêè, óêàçûâàåò íà âàæíóþ
ðîëü ãåíåòè÷åñêîãî ïðåäðàñ-
ïîëîæåíèÿ ê íåé.

Òàáà÷íûé äûì ñïîñîá-
ñòâóåò ðàçðóøåíèþ ñîåäèíè-
òåëüíûõ òêàíåé ëåãêèõ �
ïðîèñõîäèò ýíçèìàòè÷åñêîå
ðàñùåïëåíèå áåëêà ýëàñòè-
íà, ñëóæàùåãî îñíîâíûì
êîìïîíåíòîì óïðóãèõ âîëî-
êîí. È ãëàâíóþ ðîëü òóò èã-
ðàåò ïðîòåàçà ÌÌÐ12: ðàíåå
áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ñîäåðæà-
íèå ÌÌÐ12 âûøå â ëåãêèõ
ìûøåé, âäûõàþùèõ ñèãàðåò-
íûé äûì, è âûêëþ÷åíèå ãåíà
ýòîãî ôåðìåíòà ïðåäîõðàíÿ-
åò ãðûçóíîâ îò ðàçâèòèÿ ýì-
ôèçåìû äàæå ïðè èõ äëè-
òåëüíîì îòðàâëåíèè äûìîì.

Àìåðèêàíñêèå ãåíåòèêè
ñìîäåëèðîâàëè íà ìûøàõ
âîçíèêíîâåíèå ýìôèçåìû è
âûÿâèëè âîçìîæíûé ìåõà-
íèçì åå ðàçâèòèÿ � ðàñêðû-
ëè ôàêòîðû, êîòîðûå ïðèâî-
äÿò ê ïîâûøåííîìó ñèíòåçó
áåëêà ÌÌÐ12. Ýòó ïðîòåàçó
ïðîèçâîäÿò ìàêðîôàãè, êîòî-
ðûå ïðîíèêàþò â ëåãêèå êó-
ðèëüùèêîâ, íî äëÿ âêëþ÷å-
íèÿ ñèíòåçà ÌÌÐ12 ðåöåïòî-
ðû ýòèõ èììóííûõ êëåòîê

äîëæíû ïðîâçàèìîäåéñòâî-
âàòü ñ áåëêîì èíòåãðèíîì,
ðàñïîëîæåííûì íà ïîâåðõ-
íîñòè ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê
ëåãî÷íîé òêàíè. Â èõ âçàèì-
íîì óçíàâàíèè ó÷àñòâóþò ðàç-
ëè÷íûå óïðàâëÿþùèå ïåïòè-
äû (ôàêòîðû ðîñòà) � ñ èõ
ïîìîùüþ èäåò îáìåí èí-
ôîðìàöèåé ìåæäó êëåòêàìè
ðàçíûõ òèïîâ è ðåãóëÿöèÿ
ìíîãèõ ïðîöåññîâ â íèõ.
Èìåííî çäåñü è ïðîÿâëÿþò
ñåáÿ ãåíåòè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ,
êîòîðûå îáóñëîâëèâàþò ðàç-
íóþ ïîäâåðæåííîñòü áîëåçíè.

Â èòîãå ýòîé ðàáîòû íàé-
äåíû íîâûå ìîëåêóëÿðíûå
ìèøåíè, íà êîòîðûå íóæíî
íàöåëèâàòü ëåêàðñòâà. Êðîìå
òîãî, ìîæíî áóäåò âûÿâëÿòü
ëèö, êîòîðûì êóðåíèå îñî-
áåííî ñòðîãî ïðîòèâîïîêà-
çàíî.

Òàéíà
ïðîñòûõ ÷èñåë
«Science», 2003, v.300, p.32

Ïðîñòûå ÷èñëà � ýòî òàêèå,
êîòîðûå äåëÿòñÿ òîëüêî íà
åäèíèöó è ñàìèõ ñåáÿ, è åùå
Åâêëèä äîêàçàë, ÷òî èõ ìíî-
æåñòâî íåîãðàíè÷åííî; ëþ-
áîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî ìîæåò
áûòü ïðåäñòàâëåíî êàê ïðî-
èçâåäåíèå ïðîñòûõ. Äî ñèõ
ïîð íå íàéäåíî ôîðìóëû,
îïèñûâàþùåé âñå ïðîñòûå
÷èñëà, è íåò ÿâíûõ ïðèçíà-
êîâ, ïîçâîëÿþùèõ ñ õîäó îò-
ëè÷èòü èõ. Ïîýòîìó òàêèå
÷èñëà ïðèõîäèòñÿ âûÿâëÿòü,
ïðîâîäÿ îãðîìíûå âû÷èñëå-
íèÿ (õîòÿ àëãîðèòì èõ îòûñ-
êàíèÿ ÿñåí).

Â 1876 ãîäó áûëî îáíàðó-
æåíî î÷åíü áîëüøîå ïðîñòîå
÷èñëî (2127 � 1), ñîñòîÿùåå èç
39 öèôð, è òîëüêî â 50-õ ãî-
äàõ ïðîøëîãî âåêà óæå ñ ïî-
ìîùüþ ÝÂÌ ýòîò ðåêîðä
óäàëîñü ïîáèòü. Çàòåì ïðî-
ãðåññ êîìïüþòåðîâ ïîçâîëèë
áûñòðî ïðîäâèãàòüñÿ äàëü-
øå, è ê 80-ì ãîäàì óæå áûëè
íàéäåíû ïåðâûå 50 ìèëëè-
îíîâ òàêèõ ÷èñåë. Ñàìûå
áîëüøèå èç íèõ ñîäåðæàëè
äåñÿòêè òûñÿ÷ öèôð, è âûñ-

øèå äîñòèæåíèÿ òóò ïîñòî-
ÿííî îáíîâëÿþòñÿ.

Ðàñïðåäåëåíèå ïðîñòûõ
÷èñåë íåðåãóëÿðíî � òî îíè
èäóò êó÷íî (101, 103, 107,
109), òî ìåæäó íèìè áîëü-
øèå ïðîáåëû (113 è 127); òåì
íå ìåíåå èõ ïîÿâëåíèå ïîä-
÷èíÿåòñÿ ÷åòêèì ñòàòèñòè-
÷åñêèì çàêîíîìåðíîñòÿì.
Íåìåöêèé ìàòåìàòèê Ä.Öà-
ãèð ïèñàë: «Ïðîñòûå ÷èñëà �
ñàìûå êàïðèçíûå è óïðÿìûå
èç âñåõ ìàòåìàòè÷åñêèõ
îáúåêòîâ. Îíè ðàñòóò ñðåäè
íàòóðàëüíûõ ÷èñåë êàê ñîð-
íàÿ òðàâà, íå ïîä÷èíÿÿñü,
êàæåòñÿ, íè÷åìó, êðîìå ñëó-
÷àÿ, è íèêòî íå ìîæåò ïðåä-
ñêàçàòü, ãäå âçîéäåò ñëåäóþ-
ùåå. Äðóãîé ôàêò îçàäà÷èâà-
åò åùå áîëüøå, òàê êàê îí
ñîñòîèò â ïðÿìî ïðîòèâîïî-
ëîæíîì óòâåðæäåíèè: ýòè
÷èñëà äåìîíñòðèðóþò óäèâè-
òåëüíóþ ðåãóëÿðíîñòü, îíè ñ
ïåäàíòè÷íîé òî÷íîñòüþ ñëå-
äóþò îïðåäåëåííûì çàêî-
íàì». Â ýòîé äâîéñòâåííîé
ïðèðîäå ïðîñòûõ ÷èñåë çàê-
ëþ÷åíà, ïî âûðàæåíèþ Öà-
ãèðà, «íåïîñòèæèìàÿ òàéíà
òâîðåíèÿ». À âåëèêèé Ë.Ýé-
ëåð äàæå ãîâîðèë, ÷òî ÷åëî-
âå÷åñêèé ðàçóì íèêîãäà â íåå
íå ïðîíèêíåò.

Åñëè ââåñòè ôóíêöèþ
F(õ) � êîëè÷åñòâî ïðîñòûõ
÷èñåë, ìåíüøèõ õ, òî, êàê
ýìïèðè÷åñêè îáíàðóæèë åùå
Ê.Ãàóññ, ïðè÷åì â ïÿòíàäöà-
òèëåòíåì âîçðàñòå, àñèìïòî-
òè÷åñêè (ïðè íåîãðàíè÷åí-
íîì ðîñòå õ) îíà âåäåò ñåáÿ
êàê x/ln x; çàòåì ýòó ôîðìó-
ëó óòî÷íèëè äðóãèå ó÷åíûå.
Âîîáùå, ïðîñòûìè ÷èñëàìè
çàíèìàëèñü ìíîãèå çíàìå-
íèòûå ìàòåìàòèêè, íàïðè-
ìåð Ï.Ôåðìà, Ð.Äåêàðò,
Ë.Ýéëåð, À.Ëåæàíäð, Ë.Äè-
ðèõëå. Ñåé÷àñ èõ èçó÷åíèå
ñîñòàâëÿåò îáøèðíóþ îá-
ëàñòü âûñøåé àðèôìåòèêè.

×åì äàëüøå ïî ÷èñëîâîé
îñè, òåì ðåæå â ñðåäíåì âñòðå-
÷àþòñÿ ïðîñòûå ÷èñëà, òî åñòü
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íèìè ðàñ-
òóò, êîãäà ñàìè ýòè ÷èñëà ðàñ-
òóò. Íî ýòî â ñðåäíåì, à îò-
äåëüíûå èõ ïðåäñòàâèòåëè
ìîãóò âåñòè ñåáÿ ñîâñåì èíà-
÷å. Òàê, ñðåäè íèõ åñòü ïàðû,
îòëè÷àþùèåñÿ âñåãî íà äâà: 29
è 31, 69 è 71, 101 è 103, 107 è
109 � èõ íàçûâàþò áëèçíåöà-
ìè. Îäíà èç âàæíåéøèõ íå-

ðåøåííûõ ïðîáëåì: êîíå÷íî
èëè áåñêîíå÷íî ìíîæåñòâî
áëèçíåöîâ? Äàëåå, äëÿ ëþáî-
ãî èíòåðâàëà âñåãäà íàéäóò-
ñÿ äâà ñîñåäíèõ ïðîñòûõ ÷èñ-
ëà, ðàçíîñòü ìåæäó êîòîðû-
ìè áîëüøå åãî (êîíå÷íî, ýòî
íå ïðîòèâîðå÷èò òîìó, ÷òî
èíîãäà îíè ðàñïîëîæåíû
áëèçêî äðóã ê äðóãó).

Îñíîâàòåëü ïåòåðáóðãñêîé
øêîëû òåîðèè ÷èñåë Ï.Ë.×å-
áûøåâ â 1852 ãîäó äîêàçàë, ÷òî
äëÿ êàæäîãî íàòóðàëüíîãî
÷èñëà N â èíòåðâàëå îò N äî
2N îáÿçàòåëüíî ëåæèò ïðî-
ñòîå ÷èñëî. Îäíàêî, ó÷èòûâàÿ
íåðåãóëÿðíîñòü â èõ ïîÿâëå-
íèè, ìîæíî áûëî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî áûâàþò ñëó÷àè, êîã-
äà ýòîò èíòåðâàë ìíîãî ìåíü-
øå (êðàéíèé ñëó÷àé � ó
áëèçíåöîâ). Ñíà÷àëî áûëî äî-
êàçàíî, ÷òî â ñðåäíåì èíòåð-
âàë ðàâåí ln N, â 1965 ãîäó �
÷òî âäâîå ìåíüøèé èíòåðâàë
áóäåò âñòðå÷àòüñÿ áåñêîíå÷-
íîå ÷èñëî ðàç, çàòåì � ÷òî òî
æå âåðíî è äëÿ â÷åòâåðî ìåíü-
øåãî èíòåðâàëà.

È âîò íîâûé ïðîðûâ: àìå-
ðèêàíåö Ä.Ãîëäñòîí è òóðîê
Ê.Èëäèðèì åùå áîëåå ñóçè-
ëè ýòîò èíòåðâàë, õîòÿ è íå
äîâåëè åãî äî äâóõ, òî åñòü
ïðîáëåìà áëèçíåöîâ ïîêà
óñòîÿëà. Êðîìå òîãî, îíè ïî-
êàçàëè, ÷òî íåò âåðõíåãî ïðå-
äåëà êîëè÷åñòâà ïðîñòûõ ÷è-
ñåë, êîòîðûå ìîãóò ïîïàñòü â
îäèí òàêîé èíòåðâàë. Ïî
ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ, ýòî
áîëüøîå äîñòèæåíèå, ïî-
ñêîëüêó êàæäûé íîâûé øàã
íà ïóòè óñòàíîâëåíèÿ äëÿ
ñâîåâîëüíûõ ïðîñòûõ ÷èñåë
áîëåå óçêèõ ãðàíèö äàåòñÿ ñî
âñå áîëüøèì òðóäîì.

Êàê âèäèì, ýòà îáëàñòü íà-
óêè èíòåðåñóåòñÿ âçàèìîîò-
íîøåíèÿìè ìåæäó ñòàòèñòè-
÷åñêèìè, âåðîÿòíîñòíûìè
çàêîíàìè, îïèñûâàþùèìè
íåêîòîðóþ ñîâîêóïíîñòü
îáúåêòîâ, è èõ èíäèâèäóàëü-
íûìè ñâîéñòâàìè. Â ýòîì
ãîäó îòìå÷àþò ñòî ëåò ñî äíÿ
ðîæäåíèÿ îäíîãî èç êðóïíåé-
øèõ ìàòåìàòèêîâ XX âåêà
àêàäåìèêà À.Í.Êîëìîãîðîâà,
êîòîðûé ïîñòðîèë àêñèîìà-
òèêó òåîðèè âåðîÿòíîñòåé.

Êñòàòè, 2003 � ïðîñòîå
÷èñëî. Ñëåäóþùèé òàêîé
ãîä � 2011-é, à âñåãî â ýòîì
ñòîëåòèè áóäåò 14 «ïðî-
ñòûõ» ëåò.
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Áîëåå ÷åòâåðòè âåêà íàçàä â æóð-
íàëå «Ïî÷âîâåäåíèå» (1974, ¹ 6)

áûëà îïóáëèêîâàíà óäèâèòåëüíàÿ ñòà-
òüÿ. Â íåé, â ÷àñòíîñòè, óòâåðæäàëîñü
ñëåäóþùåå: «Â êà÷åñòâå îäíîãî èç âîç-
ìîæíûõ îáúÿñíåíèé íàáëþäàåìûõ â
ïî÷âàõ ÿâëåíèé ìîæåò áûòü èñïîëüçî-
âàíà ãèïîòåçà Ëóè Êåðâðàíà î ÿäåð-
íûõ ïðåâðàùåíèÿõ ýëåìåíòîâ, èäóùèõ
ïðè ìàëûõ ýíåðãèÿõ ïðè îáÿçàòåëüíîì
ó÷àñòèè æèâûõ îðãàíèçìîâ. Êåðâðàí
ïðåäïîëàãàë, ÷òî ÿäðà àòîìîâ íå ìî-
íîëèòíû, à ñîñòîÿò èç íåêèõ ïîäêîìï-
ëåêñîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, ÿäðà áîëåå ëåãêèõ ýëåìåíòîâ. Â
êà÷åñòâå òàêèõ ñòðîèòåëüíûõ «êèðïè-
÷åé» Êåðâðàí íàçûâàåò êèñëîðîä, âî-
äîðîä, óãëåðîä, àçîò, ò.å. ãëàâíûå ýëå-
ìåíòû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ æèâîãî âå-
ùåñòâà.

Òàê, â ÿäðå àòîìà ìàãíèÿ òàêèìè
ïîäêîìïëåêñàìè ÿâëÿþòñÿ àòîìû óã-
ëåðîäà Ñ + Ñ = Mg èëè ÿäðà àòîìîâ
íàòðèÿ è âîäîðîäà Na + H = Mg... Ïî
åãî ìíåíèþ, ñòèìóëÿòîðàìè ÿäåðíî-
áèîëîãè÷åñêèõ ðåàêöèé ñëóæàò ðàçëè÷-
íûå ýíçèìû. Íàèáîëåå ÷àñòî ÿäåðíî-
áèîëîãè÷åñêèå ðåàêöèè ñîïðîâîæäàþò-
ñÿ ïðèñîåäèíåíèåì èëè îò÷ëåíåíèåì
ÿäåð àòîìîâ âîäîðîäà è êèñëîðîäà:
Na + H ®  Mg, Mg + O ®  Ca,
Na + O ®  K ,  K + H ®  Ca.
Êåðâðàí ãîâîðèò è î âîçìîæíûõ îá-
ðàòíûõ ïåðåõîäàõ êàëüöèé � ìàãíèé �
íàòðèé è êàëüöèé � êàëèé � íàòðèé. Ñ
ïðèñîåäèíåíèåì èëè îòíÿòèåì ÿäðà âî-
äîðîäà èäóò, ñîãëàñíî Êåðâðàíó, ïðå-
âðàùåíèÿ ïàð ýëåìåíòîâ ñåðà � ôîñ-
ôîð è æåëåçî � ìàðãàíåö: S + H ®  P,
Fe � H ®  Mn... Êåðâðàí äîïóñêàåò, ÷òî
æèâûå îðãàíèçìû îòëè÷àþòñÿ îò ìåð-
òâîé ïðèðîäû òåì, ÷òî â íèõ äåéñòâó-
þò íàðÿäó ñ ýëåêòðîìàãíèòíûìè îñî-
áûå «áèîëîãè÷åñêèå âîëíû», ñêîðîñòü
êîòîðûõ ïðåâûøàåò ñêîðîñòü ñâåòà,
÷òî è ÿâëÿåòñÿ óñëîâèåì îñóùåñòâëå-
íèÿ âíóòðèÿäåðíûõ ðåàêöèé. Âíóòðè-
ÿäåðíûå ðåàêöèè èäóò êàê ñ ïîãëîùå-
íèåì, òàê è ñ âûäåëåíèåì ýíåðãèè, çà
ñ÷åò ÷åãî, â ÷àñòíîñòè, â îðãàíèçìàõ
îñóùåñòâëÿåòñÿ òåðìîðåãóëÿöèÿ».

Äàëåå ïðèâåäó êðàòêèå âûäåðæêè èç
ïîäãîòîâëåííûõ ìíîþ ìàòåðèàëîâ

äëÿ «Õèìèè è æèçíè» î áèîëîãè÷åñêîé
òðàíñìóòàöèè, îïóáëèêîâàííûõ â ôåâ-
ðàëüñêîì íîìåðå æóðíàëà çà 1977 ãîä.

Ïàøòåò
èç ãóñèíîé ïå÷åíêè

Âÿ÷åñëàâ Æâèðáëèñ

Íåäàâíî íà ñòðàíèöàõ «Äîêëàäîâ ÀÍ»,
â ðàçäåëå «Ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ» (2002,
ò. 385, ¹ 6), ÿ ñ óäèâëåíèåì îáíàðó-
æèë ñòàòüþ Â.Â.Êðûìñêîãî è ÷ëåíà-
êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ Â.Ô.Áàëêèðåâà
«Âîçäåéñòâèå íàíîñåêóíäíûõ ýëåêòðî-
ìàãíèòíûõ èìïóëüñîâ íà ñâîéñòâà âå-
ùåñòâ»; ðàáîòà áûëà âûïîëíåíà â
Þæíî-Óðàëüñêîì ãîñóäàðñòâåííîì
óíèâåðñèòåòå (×åëÿáèíñê) è Èíñòèòó-
òå ìåòàëëóðãèè Óðàëüñêîãî îòäåëåíèÿ
ÐÀÍ (Åêàòåðèíáóðã). Â ýòîé ñòàòüå
âíîâü óòâåðæäàëîñü, ÷òî â æèâûõ îðãà-
íèçìàõ ïðîèñõîäèò ïåðåõîä Mg ®  Ca
(âñïîìíèòå öèòàòó èç æóðíàëà «Ïî÷-
âîâåäåíèå»!). Óêàçûâàëîñü òàêæå íà
âîçìîæíîñòü ïðåâðàùåíèé Zn ®  Ni,
P ®  Si, Fe ®  Cr, ÷òî âîâñå íå ïîíÿò-
íî. Âïðî÷åì, íå áåðó íà ñåáÿ ñìåëîñòü
îáñóæäàòü ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ,
îïóáëèêîâàííûõ â «Äîêëàäàõ ÀÍ», íî
õî÷ó îáðàòèòü âíèìàíèå ÷èòàòåëåé íà
òî, ÷òî â ñòàòüå, íàïå÷àòàííîé â æóð-
íàëå «Ïî÷âîâåäåíèå», ôîðìàëüíî êîí-
öû ñõîäèëèñü ñ êîíöàìè � ñóììû ìàñ-
ñîâûõ ÷èñåë è çàðÿäîâ ÿäåð ñëåâà è
ñïðàâà îò ñòðåëîê áûëè ðàâíû. Îäíà-
êî íàñêîëüêî ýòè ïðîöåññû, ãëàäêî
èäóùèå íà áóìàãå, ñîîòâåòñòâóþò
òîìó, ÷òî äåéñòâèòåëüíî ìîæåò ïðî-
èñõîäèòü â ïðèðîäå?

Óáåæäåííûå ñòîðîííèêè áèîëîãè÷å-
ñêîé òðàíñìóòàöèè (à èõ è ñåé÷àñ íåìà-
ëî) ãîâîðÿò, ÷òî ëèøü ïûòàþòñÿ îáúÿñ-
íèòü áåññïîðíûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå
ôàêòû, è óïðåêàþò ó÷åíûõ, íå ðàçäåëÿ-
þùèõ èõ âîççðåíèÿ, â áëèçîðóêîñòè è
êîíñåðâàòèçìå. Â ñàìîì äåëå, êàêîå
èìååò ïðàâî íàóêà ïðîõîäèòü ìèìî ôàê-
òîâ, äàæå åñëè îíè íå ñîîòâåòñòâóþò
ïðåñëîâóòîìó çäðàâîìó ñìûñëó?

Êîãäà â íàó÷íîé ðàáîòå ãîâîðèòñÿ,
÷òî èìÿðåê íàáëþäàë òî-òî è òî-òî, è
äàåòñÿ ññûëêà íà ïåðâîèñòî÷íèê, ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýòîò ïåðâîèñòî÷íèê
äåéñòâèòåëüíî ñóùåñòâóåò. Ïîýòîìó
óçíàòü ôàêòû, ëåæàùèå â îñíîâå ãè-
ïîòåçû, î÷åíü ïðîñòî: íàäî ñõîäèòü â
áèáëèîòåêó è ïðîøòóäèðîâàòü âñþ ëè-
òåðàòóðó, èìåþùóþñÿ ïî äàííîìó âîï-
ðîñó. Ñðåäè àâòîðîâ ãèïîòåçû î áèî-
ëîãè÷åñêîé òðàíñìóòàöèè ÷àùå âñåãî
íàçûâàëè óæå óïîìÿíóòîãî Ë.Êåðâðàíà
(L.C.Kervran, íî íå C.L.Kervran, êàê óêà-
çàíî â «Äîêëàäàõ» � áûòü ìîæåò, ýòî
ñûí èëè êàêîé-íèáóäü ðîäñòâåííèê Ëóè
Êåðâðàíà?).

Â êàòàëîãå Ðîññèéñêîé ãîñóäàðñòâåí-
íîé áèáëèîòåêè (â òå ãîäû íîñèâøåé
èìÿ Â.È.Ëåíèíà) çà ýòèì àâòîðîì ÷èñ-
ëèëîñü íåñêîëüêî êíèã. Íàïðèìåð,
«Ïðèðîäíûå íåðàäèîàêòèâíûå òðàíñ-
ìóòàöèè» (Ïàðèæ, 1963), «Ïðåäâàðè-
òåëüíûå äîêàçàòåëüñòâà ñóùåñòâîâà-
íèÿ áèîëîãè÷åñêîé òðàíñìóòàöèè» (Ïà-
ðèæ, 1968), â êîòîðûõ ïðèâåäåíû îá-
øèðíûå ñïèñêè ëèòåðàòóðû, ïðè÷åì
ñàìûå ïåðâûå ññûëêè îòíîñÿòñÿ ê 1960
ãîäó. Ïåðâîîòêðûâàòåëåì ÿâëåíèÿ
Êåðâðàí íàçûâàåò íåêîåãî Áàðàíæå,
ññûëàÿñü, â ÷àñòíîñòè, íà ïîñâÿùåí-
íûå åãî ðàáîòàì ñòàòüè, êîòîðûå
áûëè îïóáëèêîâàíû âî ôðàíöóçñêîì
íàó÷íî-ïîïóëÿðíîì æóðíàëå «Science
et Vie» â 1960 è 1962 ãîäàõ æóðíàëè-
ñòêîé Ý.Ìèøåëü (Aime Michel). Ìíå
óäàëîñü íàéòè è ñàìóþ ïåðâóþ ñòà-
òüþ î Áàðàíæå, íàïå÷àòàííóþ â òîì
æå æóðíàëå â 1959 ãîäó, íî ïî÷åìó-
òî íå óïîìÿíóòóþ Êåðâðàíîì.

Ïàìÿòü � ñòðàííàÿ øòóêà: â íåé çà-
ïå÷àòëåëîñü, ÷òî æóðíàë «Science

et Vie» ñ ïåðâîé ïóáëèêàöèåé î ðàáî-
òàõ Áàðàíæå, èìåë ¹ 499. Ñòàòüÿ «Îò-
êðûòèå ôðàíöóçñêîãî ó÷åíîãî ïîòðÿ-
ñàåò àòîìíóþ íàóêó» ïðåäâàðÿëàñü ôî-
òîãðàôèåé áëàãîîáðàçíîãî ÷åëîâåêà â
áåëîì õàëàòå, ïîä êîòîðîé áûëî íà-
ïèñàíî: «Professeur Baranger». È äà-
ëåå ñëåäîâàëî îïèñàíèå îïûòîâ, íà
êîòîðûå äî ñèõ ïîð ññûëàþòñÿ àâòî-
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ñòâèòåëüíîñòè? Óâû, íèêàêîãî Êåðâðà-
íà ìíå íå óäàëîñü îáíàðóæèòü íè â
ñïðàâî÷íèêå «Who is who in France», íè
â ñïðàâî÷íèêå «Who is who in America».
Êàê æå òàê: ñòàòüè è êíèãè åñòü, à àâòî-
ðîâ íåò?

È òîãäà ÿ îáðàòèë âíèìàíèå íà íå-
áîëüøîå, íî âàæíîå îáñòîÿòåëüñòâî:
¹ 499 æóðíàëà «Science et Vie», â êî-
òîðîì ðàññêàçûâàëîñü î áèîëîãè÷åñ-
êîé òðàíñìóòàöèè, áûë àïðåëüñêèì.
Ìîæåò áûòü, ðåäàêöèÿ ïðîñòî ïîøó-
òèëà èëè ïîøóòèë æóðíàëèñò, ñêðûâ-
øèéñÿ ïîä ïñåâäîíèìîì Aime Michel
(êñòàòè, ýòîãî èìåíè ÿ òîæå íå íàøåë
â ñïðàâî÷íèêàõ), à áóêâà «Ì» ïåðåä
ôàìèëèåé Áàðàíæå îçíà÷àåò íå «ãîñ-
ïîäèí», à «Mystifiñateur», òî åñòü îá-
ìàíùèê, ìèñòèôèêàòîð? È ýòà ìèñòè-
ôèêàöèÿ äî ñèõ ïîð áðîäèò ïî áåëó
ñâåòó...

Íàäî ñêàçàòü, ÷òî ïðîôåññîð Áàðàí-
æå, äàâøèé ìàòåðèàë äëÿ ñåíñà-

öèîííîé íàó÷íî-ïîïóëÿðíîé ïóáëèêà-
öèè (åãî ñòàòåé â ñåðüåçíûõ íàó÷íûõ
æóðíàëàõ ìíå íàéòè íå óäàëîñü), ïå-
ðå÷èñëèë ñðåäè ñâîèõ ïðåäøåñòâåí-
íèêîâ ìíîãèõ âûäàþùèõñÿ ó÷åíûõ,
âïëîòü äî Áåðöåëèóñà, íî íå óïîìÿ-
íóë èçâåñòíîãî àìåðèêàíñêîãî áèîõè-
ìèêà è ïèñàòåëÿ-ôàíòàñòà Àéçåêà Àçè-
ìîâà. À äåëî â òîì, ÷òî â íà÷àëå ïÿòè-
äåñÿòûõ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà Àçèìîâ
íàïèñàë çàìå÷àòåëüíûé ðàññêàç «Ïàø-

òåò èç ãóñèíîé ïå÷åíêè» (ýòîò ðàññêàç,
ðàçóìååòñÿ, áûë íàïèñàí ïî-àíãëèé-
ñêè, íî àâòîð äàë åìó ôðàíöóçñêîå íà-
çâàíèå «Pâté de foie gras» � èìåííî òàê
ôðàíöóçû íàçûâàþò ñâîå ëþáèìîå
áëþäî).

Ñóòü ýòîãî ðàññêàçà ñâîäèëàñü ê
òîìó, ÷òî ãäå-òî â ÑØÀ, íåïîäàëåêó
îò ìåñòà, ãäå ïðîâîäèëèñü àòîìíûå
èñïûòàíèÿ, â ðåçóëüòàòå ìóòàöèè íà
ñâåò ïîÿâèëàñü Ãóñûíÿ (ñ áîëüøîé
áóêâû!), íåñóùàÿ çîëîòûå ÿéöà. Êàê
âûÿñíèëîñü, çîëîòî îíà ïîëó÷àëà íå â
ãîòîâîì âèäå, à ïðîèçâîäèëà åãî èç...
êèñëîðîäà. Òî÷íåå, â Ãóñûíèíîì îðãà-
íèçìå êèñëîðîä, êîòîðûì îíà äûøà-
ëà, ïîä äåéñòâèåì ýíçèìîâ (òî åñòü,
ïî-ðóññêè ãîâîðÿ, ôåðìåíòîâ), ïðåâðà-
ùàëñÿ â æåëåçî, à îíî çàòåì � â çîëî-
òî. Ïðè÷åì â ðåçóëüòàòå ïåðâîé ðåàê-
öèè ýíåðãèÿ âûäåëÿëàñü, à âòîðîé � â
òî÷íîñòè òî æå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè
ïîãëîùàëîñü. Àçèìîâ áûë íå òîëüêî
ïèñàòåëåì, íî è âïîëíå ñåðüåçíûì
ó÷åíûì. Îí òùàòåëüíî ïîäñ÷èòàë ýíåð-
ãåòè÷åñêèé áàëàíñ Ãóñûíè è ïðèøåë ê
âûâîäó, ÷òî îíà ìîãëà ïðåäñòàâëÿòü
ñîáîé íå÷òî âðîäå æèâîãî àòîìíîãî
ðåàêòîðà, íî íå âçðûâàëàñü, òàê êàê â
åå îðãàíèçìå âñå ÿäåðíûå ðåàêöèè
êîìïåíñèðîâàëè äðóã äðóãà.

Ïîñêîëüêó Ãóñûíÿ îáëàäàëà åùå îä-
íîé íåîáúÿñíèìîé ñïîñîáíîñòüþ �
íèêàê íå ðåàãèðîâàòü íà èîíèçèðóþ-
ùåå îáëó÷åíèå (âåäü îíà ñàìà áûëà
æèâûì àòîìíûì ðåàêòîðîì), òî ýòèì
ôåíîìåíîì, êîíå÷íî, çàèíòåðåñîâà-
ëèñü è âîåííûå âåäîìñòâà ÑØÀ. Íî
äàáû èçó÷èòü ïå÷åíü Ãóñûíè, â êîòî-
ðîé è ïðîèñõîäèëè âñå áèîõèìè÷åñ-
êèå ÷óäåñà, ïòèöó ñëåäîâàëî çàðåçàòü,
à âåäü îíà áûëà óíèêàëüíûì ýêçåìï-
ëÿðîì!

Òàê çàãàäêà è íå áûëà ðàñêðûòà. Â
êîíöå ñâîåãî ðàññêàçà Àçèìîâ ïèøåò:
«Ó ÷èòàòåëåé íàó÷íîé ôàíòàñòèêè áû-
âàþò èäåè. Íå íàäî èõ íåäîîöåíèâàòü.
Äàæå åñëè îíè ñî÷òóò ýòî ìèñòèôèêà-
öèåé, îíè íàïèøóò èçäàòåëþ è âûñêà-
æóò ñâîå ìíåíèå. À åñëè ó íàñ íåò ñâî-
èõ èäåé, åñëè ìû çàøëè â òóïèê, òî
÷òî ìû òåðÿåì?»

Êàê èçâåñòíî, íàóêà çàïðåùàåò òîëü-
êî òî, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò ôóíäàìåí-

òàëüíûì çàêîíàì ïðèðîäû. Ïðî âñå îñ-
òàëüíîå îíà ãîâîðèò, ÷òî â ïðèíöèïå

ðû âñåõ ïîñëåäóþùèõ ïóáëèêàöèé î
áèîëîãè÷åñêîé òðàíñìóòàöèè.

Íî âîò âîïðîñ: êàê çîâóò Áàðàíæå?
Â ñòàòüå, íàïå÷àòàííîé â æóðíàëå
«Science et Vie», åãî èíèöèàëîâ íåò;
òîëüêî îäèí ðàç ê ôàìèëèè ó÷åíîãî
äîáàâëåíà áóêâà «M». ×òî ýòî � íà÷à-
ëî èìåíè èëè ñîêðàùåíèå âåæëèâîãî
îáðàùåíèÿ «Monsieur»? (Âî ôðàíöóç-
ñêîé íàó÷íîé ëèòåðàòóðå ýòî «Ì» ÷àñ-
òî ìîæíî âñòðåòèòü.) Îäíàêî ó Êåðâ-
ðàíà åñòü ññûëêà íà íåêîåãî Ï.Áàðàí-
æå (P.Baranger), ÷òî ìîæíî ïîíÿòü êàê
«ïðîôåññîð». Íî ñ êàêèõ ïîð çâàíèå
«ïðîôåññîð» (êñòàòè, ôðàíöóçû íàçû-
âàþò ïðîôåññîðîì ëþáîãî ïðåïîäà-
âàòåëÿ) ñîêðàùàåòñÿ è ñòàâèòñÿ ïåðåä
ôàìèëèåé âìåcòî èìåíè?

Ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó áûëî âðîäå áû
íåñëîæíî: ÿ âçÿë â áèáëèîòåêå ñïðà-
âî÷íèê «Who is who in France» è ñòàë
èñêàòü ôàìèëèþ Áàðàíæå � èçâåñòíî-
ãî ôðàíöóçñêîãî ó÷åíîãî è ïðåïîäà-
âàòåëÿ õèìèè â L�ecole Polytechnique,
êàê áûëî óêàçàíî â æóðíàëå «Scienñe
et Vie». Óâû, â èçäàíèÿõ ýòîãî òîëñòåí-
íîãî ñïðàâî÷íèêà ñ 1959 ïî 1967 ãîä
íàøëèñü òîëüêî äâà Áàðàíæå � Àíäðå
(îòîëàðèíãîëîã) è Æàê (õèðóðã)...

Íå ïðàâäà ëè, ñòðàííî? Êàê è òî, ÷òî
èçâåñòíûé àìåðèêàíñêèé ó÷åíûé (èç
êîíòåêñòà âðîäå áû ñëåäîâàëî, ÷òî
Êåðâðàí � àìåðèêàíåö) ïî÷åìó-òî ïóá-
ëèêóåòñÿ òîëüêî íà ôðàíöóçñêîì ÿçû-
êå. Êñòàòè, à êòî òàêîé Êåðâðàí â äåé-
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ýòî âîçìîæíî. ×òî æå ãîâîðèëà íàóêà
ñåðåäèíû ïðîøëîãî âåêà î âîçìîæíî-
ñòè áèîëîãè÷åñêîé òðàíñìóòàöèè? Â
ñâÿçè ñ ýòèì ÿ âñòðåòèëñÿ ñ ÷ëåíîì-
êîððåñïîíäåíòîì ÀÍ ÑÑÑÐ Â.È.Ãîëü-
äàíñêèì (ñòàâøèì çàòåì àêàäåìèêîì
è, óâû, íåäàâíî ñêîí÷àâøèìñÿ) è ðàñ-
ñêàçàë åìó î ñâîèõ áèáëèîòå÷íûõ ïî-
èñêàõ. À ïîòîì çàäàë âîïðîñû, íà êî-
òîðûå ïîëó÷èë èñ÷åðïûâàþùèå îòâå-
òû. Ïðèâîæó íåêîòîðûå ôðàãìåíòû
ýòîãî èíòåðâüþ.

Âîçìîæíî ëè â ïðèíöèïå âîçäåé-
ñòâîâàòü áèîëîãè÷åñêèìè ñðåä-
ñòâàìè íà ÿäåðíûå ïðåâðàùåíèÿ?

� ßäåðíûå ðåàêöèè ïðîòåêàþò ñ âû-
äåëåíèåì èëè ïîãëîùåíèåì îãðîìíîé
ýíåðãèè, èñ÷èñëÿåìîé ìåãàýëåêòðîíà-
ìè-âîëüò, òîãäà êàê õèìè÷åñêèå è áèî-
õèìè÷åñêèå ðåàêöèè ñâÿçàíû ñ âûäå-
ëåíèåì èëè ïîãëîùåíèåì åäèíèö ýëåê-
òðîí-âîëüò. Â õèìèêî-áèîëîãè÷åñêîé
ñèñòåìå íåîòêóäà âçÿòü ýíåðãèþ, íå-
îáõîäèìóþ äëÿ ÿäåðíîãî ïðåâðàùåíèÿ;
íî äàæå åñëè ýíåðãèÿ âûäåëÿåòñÿ, òî
è â ýòîì ñëó÷àå õèìèêî-áèîëîãè÷åñêàÿ
òðàíñìóòàöèÿ íåâîçìîæíà...

Íî ïðåäñòàâüòå ñåáå, ÷òî ìû, êàê
ïðåäïîëàãàë Àçèìîâ, ïîäîáðàëè
äâå ÿäåðíûå ðåàêöèè, â ðåçóëüòà-
òå îäíîé èç êîòîðûõ ýíåðãèÿ âûäå-
ëÿåòñÿ è îêàçûâàåòñÿ äîñòàòî÷íîé
äëÿ òîãî, ÷òîáû îñóùåñòâèòü ïî-
ñëåäóþùèå ÿäåðíûå ïðåâðàùåíèÿ?

� Åñëè ãîâîðèòü î âîçìîæíîñòè ñîïðÿ-
æåííîé öåïè ÿäåðíûõ ðåàêöèé, òî íà
ýòîò âîïðîñ ìîæíî íå òîëüêî äàòü ïî-
ëîæèòåëüíûé îòâåò, íî è ïðèâåñòè êîí-
êðåòíûé ïðèìåð íåðàçâåòâëåííîé öåï-
íîé ðåàêöèè, îñóùåñòâëÿþùåéñÿ â íå-
êîòîðûõ âàðèàíòàõ òåðìîÿäåðíûõ âçðû-
âîâ; âïðî÷åì, âåðîÿòíîñòü ïîäîáíîãî
ñëîæíîãî äâóñòàäèéíîãî ïðîöåññà
ïðåäñòàâëÿåòñÿ íè÷òîæíî ìàëîé. Äëÿ
òîãî ÷òîáû îñóùåñòâèòü òèïîâîå ýíäî-

Çàãàäêà ñèíãóëÿðíîñòè

Ñîãëàñíî ñîâðåìåííûì êîñìîëîãè÷åñêèì
ïðåäñòàâëåíèÿì, Âñåëåííàÿ âîçíèêëà èç
îäíîé áåñêîíå÷íî ìàëîé òî÷êè, òàê íà-
çûâàåìîé ñèíãóëÿðíîñòè, â ðåçóëüòàòå
Áîëüøîãî âçðûâà è ïðîäîëæàåò ðàñøè-
ðÿòüñÿ äî ñèõ ïîð. Ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â
êðàñíîì ñìåùåíèè ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé
óäàëåííûõ ãàëàêòèê â ñîîòâåòñòâèè ñ çà-
êîíîì Õàááëà V = HR, îñíîâàííûì íà òàê
íàçûâàåìîì ïðîäîëüíîì ýôôåêòå Äîï-
ëåðà, î êîòîðîì ìû çíàåì õîòÿ áû ïî èç-
ìåíÿþùåéñÿ òîíàëüíîñòè íåïðåðûâíîãî
âîÿ ñèðåí ïðèáëèæàþùèõñÿ è óäàëÿþ-
ùèõñÿ îò íàñ àâòîìîáèëåé «ñêîðîé ïî-

Åðåñü ÕÕI  
Äæîðäàíî Áðóíî ñîæãëè íà êîñòðå

áîëåå 400 ëåò íàçàä ãëàâíûì îáðàçîì
çà òî, ÷òî îí âûñêàçàë ìûñëü

î ñóùåñòâîâàíèè áåñ÷èñëåííîãî
ìíîæåñòâà îáèòàåìûõ ìèðîâ. Âîïðîñ

«Îäèíîêè ëè ìû âî Âñåëåííîé?»
âîëíóåò ÷åëîâå÷åñòâî è ïîíûíå,

è ïîíûíå íà íåãî íåò îäíîçíà÷íîãî
îòâåòà. Òåîðåòèêè ïðèêèäûâàþò

âåðîÿòíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ â íàøåé
Âñåëåííîé ïëàíåò, ãäå ìîãóò æèòü

ðàçóìíûå ñóùåñòâà, ðàäèîàñòðîíîìû
âñëóøèâàþòñÿ â êîñìè÷åñêèå øóìû,

ïûòàÿñü îáíàðóæèòü â íèõ îñìûñëåííûå
ñèãíàëû, à óôîëîãè ïðîñòî âåðÿò

â ñóùåñòâîâàíèå èíîïëàíåòÿí,
ðåãóëÿðíî ïîñåùàþùèõ íàøó Çåìëþ

èëè äàæå òàéíî æèâóùèõ ðÿäîì ñ íàìè.
Íî èíîãäà âîïðîñ ñòàâèòñÿ øèðå:

«Îäèíîêà ëè ñàìà Âñåëåííàÿ,
â êîòîðîé ìû æèâåì?» Âîò ýòîò âîïðîñ
êàæåòñÿ ñîâåðøåííî åðåòè÷åñêèì äàæå

ñåãîäíÿ. Êîíå÷íî, àóòîäàôå òåïåðü
íå ïðàêòèêóåòñÿ, íî ó÷åíûé, çàäàâøèé

ïîäîáíûé âîïðîñ, ðèñêóåò ïîòåðÿòü
ðåïóòàöèþ, ÷òî â íàøå âðåìÿ òîæå

ñìåðòè ïîäîáíî.

òåðìè÷åñêîå ÿäåðíîå ïðåâðàùåíèå,
íàäî «âîãíàòü» â ÿäðî (ÿ íå êàñàþñü âî-
ïðîñà î òîì, êàêîé ìåõàíèçì ïîòðåáó-
åòñÿ äëÿ ýòîãî) ñîòíè òûñÿ÷ ôîòîíîâ çà
òðèëëèîííûå äîëè ñåêóíäû. Îäíàêî âå-
ðîÿòíîñòü òàêîãî ïðîöåññà òîæå íè÷òîæ-
íî ìàëà.

Âñÿêàÿ ãèïîòåçà èìååò ïðàâî íà ñó-
ùåñòâîâàíèå, åñëè ìû èìååì âîçìîæ-
íîñòü åå îöåíèòü ñ ôàêòàìè è öèôðà-
ìè â ðóêàõ. Íî â òîì, ÷òî ìû ÷èòàåì î
áèîëîãè÷åñêîé òðàíñìóòàöèè, î «áèî-
ëîãè÷åñêèõ âîëíàõ» áûñòðåå ñâåòà, ìû
íå íàõîäèì íèêàêîé çàöåïêè äëÿ ñå-
ðüåçíîãî ðàçãîâîðà. Ïîýòîìó âåðñèÿ,
îñíîâàííàÿ íà íàó÷íî-ôàíòàñòè÷åñêîì
ðàññêàçå Àçèìîâà, ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìíå
â âûñøåé ñòåïåíè ïðàâäîïîäîáíîé.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ ÎÒ ÀÂÒÎÐÀ. Ñ ìîìåíòà ïåðâûõ ïóáëèêàöèé î ðàáî-
òàõ Áàðàíæå è Êåðâðàíà ïðîøëî óæå áîëåå ñîðîêà ëåò. Áûòü ìî-
æåò, çà ýòî âðåìÿ â íàóêå ïðîèçîøëè ñîáûòèÿ, ïîçâîëÿþùèå ãî-
âîðèòü î ðåàëüíîé âîçìîæíîñòè áèîëîãè÷åñêîé òðàíñìóòàöèè ýëå-
ìåíòîâ? Âåäóòñÿ ðàçãîâîðû îá ó÷àñòèè â ýòîì íåéòðèíî èëè òàê
íàçûâàåìûõ òîðñèîííûõ ïîëåé; ìíîæåñòâî ðàáîò ïîñâÿùåíî õî-
ëîäíîìó ÿäåðíîìó ñèíòåçó... Óâû, íè îäíî èç ïîäîáíûõ èññëåäî-
âàíèé äî ñèõ ïîð íå äàëî îáíàäåæèâàþùèõ ðåçóëüòàòîâ...

×òî æå êàñàåòñÿ ñòàòüè â íûíåøíèõ «Äîêëàäàõ ÀÍ», òî â íåé îïè-
ñûâàþòñÿ îïûòû ïî âîçäåéñòâèþ íà âåùåñòâî íàíîñåêóíäíûõ ýëåê-
òðîìàãíèòíûõ èìïóëüñîâ ìîùíîñòüþ äî 1 ÌÂò, ïîä äåéñòâèåì êî-
òîðûõ, íàïðèìåð, ïðîèñõîäèò ïðåâðàùåíèå öèíêà â ìåäü. Íàñêîëü-
êî äîñòîâåðíû ðåçóëüòàòû ýòèõ ñåíñàöèîííûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ïî
êîðîòêîé ïóáëèêàöèè ñóäèòü òðóäíî: â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ îòâåò ìî-
ãóò äàòü ëèøü ìíîãî÷èñëåííûå êîíòðîëüíûå îïûòû, âûïîëíåííûå
äðóãèìè àâòîðàìè.

À ëþáîçíàòåëüíûì ÷èòàòåëÿì ðåêîìåíäóþ ðàçûñêàòü ãàçåòó
«Ìîñêîâñêèå íîâîñòè» îò 25�31 èþëÿ 2000 ãîäà, â êîòîðîé  áûë
îïóáëèêîâàí ñåíñàöèîííûé ðåïîðòàæ î ðàáîòàõ ãîñóäàðñòâåííî-
ãî óíèòàðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ ÐÝÊÎÌ, ó÷ðåæäåííîãî ÐÍÖ «Êóð÷à-
òîâñêèé èíñòèòóò» è Ì×Ñ Ðîññèè. Ñîãëàñíî ýòîé èíôîðìàöèè, ñî-
òðóäíèêàì ÐÝÊÎÌà óäàëîñü, êàê äðåâíèì àëõèìèêàì, ïîëó÷èòü çî-
ëîòî èç ñâèíöà...
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øåé Âñåëåííóþ îêîëî 15 ìëðä. ëåò íà-
çàä, � ýòî èçëó÷åíèå è óñïåëî òàê ñèëü-
íî îñòûòü. (Òåìïåðàòóðà èçëó÷åíèÿ
ñâÿçàíà ñ ýíåðãèåé åãî êâàíòîâ � ÷åì
èõ ýíåðãèÿ ìåíüøå, òåì èçëó÷åíèå «õî-
ëîäíåå».) Åñòåñòâåííî, ÷òî â ðàìêàõ
ñòàíäàðòíîé êîñìîëîãè÷åñêîé ìîäåëè
íàøà Âñåëåííàÿ óíèêàëüíà, ñóùåñòâó-
åò â åäèíñòâåííîì ýêçåìïëÿðå. Ïðè
ýòîì ñîâåðøåííî íå âàæíî, ÷òî ñ íåé
áóäåò ïðîèñõîäèòü â äàëüíåéøåì: ïðî-
äîëæèòñÿ ëè åå ðàñøèðåíèå äî áåñ-
êîíå÷íîñòè èëè æå ñìåíèòñÿ ñæàòèåì,
â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî âíîâü âîçíèê-
íåò ñèíãóëÿðíîñòü, à ïîòîì âíîâü ïðî-
èçîéäåò î÷åðåäíîé Áîëüøîé âçðûâ.

Òåîðèÿ ïóëüñèðóþùåé Âñåëåííîé
êàæåòñÿ ñîâðåìåííûì ó÷åíûì îñîáåí-
íî ïðèâëåêàòåëüíîé, ïîòîìó ÷òî â ýòîì
ñëó÷àå íå íàäî îòâå÷àòü íà êàâåðçíûå
âîïðîñû âðîäå: ÷òî áûëî äî «íà÷àëà»
ñâåòà è ÷òî áóäåò ïîñëå åãî «êîíöà»?
Ïðîñòî âñåëåíñêèé ìàÿòíèê âå÷íî êà-
÷àåòñÿ òóäà è îáðàòíî, è âñå òóò.

Ðàçáèëàñü âàçà...
Åñëè íà ïîë óïàëà âàçà è ðàçëåòåëàñü
íà ìåëü÷àéøèå îñêîëêè, òî èõ â ïðèí-
öèïå ìîæíî ñîáðàòü è ñêëåèòü. Êîíå÷-
íî, ïðè ýòîì êàêèå-òî êóñî÷êè íåèçáåæ-
íî ïîòåðÿþòñÿ, à êàêèå-òî âñòàíóò íå
íà ñâîè ìåñòà. Îäíèì ñëîâîì, ïîëó-
÷èòñÿ íå÷òî ëèøü âíåøíå íàïîìèíàþ-
ùåå èñõîäíûé îáúåêò, íå âïîëíå åìó
èäåíòè÷íîå. Íî åñëè ñíÿòü ïàäåíèå
âàçû íà êèíîïëåíêó, à ïîòîì ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàòü ôèëüì çàäîì íàïåðåä, òî
íà ýêðàíå ìû óâèäèì, ÷òî âñå îñêîëêè
àáñîëþòíî òî÷íî ñîáðàëèñü è ñêëåè-
ëèñü äðóã ñ äðóãîì êàê áû ñàìè ñîáîé
è âàçà âíîâü ñòàëà êàê íîâåíüêàÿ.

ìîùè». Â ñëó÷àå æå Âñåëåííîé V � ñêî-
ðîñòü íåáåñíîãî òåëà îòíîñèòåëüíî Çåì-
ëè, R � ðàññòîÿíèå äî íåãî, à H � íåêàÿ
êîíñòàíòà, êîòîðîé ïðèïèñûâàåòñÿ òî
èëè èíîå çíà÷åíèå, ïîçâîëÿþùåå îöå-
íèòü âîçðàñò Âñåëåííîé.

Íî íåëåïî ïîëàãàòü, áóäòî èìåííî
íàøà ïëàíåòà è áûëà åäèíñòâåííîé
òî÷êîé, îòêóäà «ïîøëà åñòü» âñÿ Âñå-
ëåííàÿ. Ïîýòîìó ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî òåð-
ìèí «ðàñøèðåíèå» ñëåäóåò ïîíèìàòü
íå êàê ÿâëåíèå, ïîäîáíîå ðàñøèðåíèþ
ãàçà â ïóñòîòå: ðå÷ü èäåò î òîì, ÷òî
ðàñøèðÿåòñÿ ñàìî ïðîñòðàíñòâî, êîòî-
ðîãî äî Áîëüøîãî âçðûâà âîîáùå íå ñó-
ùåñòâîâàëî, êàê íå ñóùåñòâîâàëî è âðå-
ìåíè. Íåêîãäà â îäíîé èç òåëåïåðåäà÷
àêàäåìèê ß.Á.Çåëüäîâè÷ íàãëÿäíî ïðî-
èëëþñòðèðîâàë ýòî ÿâëåíèå, ðàñòÿãèâàÿ
ðåçèíîâóþ ëåíòó, íà êîòîðóþ íà ðàâíûõ
ðàññòîÿíèÿõ áûëè íàíåñåíû ìåòêè � â
ýòîì ñëó÷àå íà áåñêîíå÷íîé ëåíòå ïðî-
ñòðàíñòâà-âðåìåíè íèêàêèõ âûäåëåííûõ
òî÷åê íå ñóùåñòâóåò, íî çàêîí Õàááëà
âûïîëíÿåòñÿ. Êñòàòè, íåêîòîðûå íûíåø-
íèå òåîðåòèêè ïîëàãàþò, ÷òî ïðè÷èíà
êðàñíîãî ñìåùåíèÿ � òàê íàçûâàåìûé
ïîïåðå÷íûé ýôôåêò Äîïëåðà, âîçíèêà-
þùèé â ðåçóëüòàòå âðàùåíèÿ, à íå ïðÿ-
ìîëèíåéíîãî ðàçëåòà íåáåñíûõ òåë �
âåäü â ïðèðîäå äâèæåíèé ïî ìàòåìàòè-
÷åñêèì ïðÿìûì íå ñóùåñòâóåò.

Îáùåïðèíÿòóþ êîñìîëîãè÷åñêóþ ìî-
äåëü, êàçàëîñü áû, ïîäòâåðäèëî îòêðû-
òèå â ïðîøëîì âåêå òàê íàçûâàåìîãî
ðåëèêòîâîãî ðàäèîèçëó÷åíèÿ ñ òåìïåðà-
òóðîé îêîëî 2,7Ê, ïîñòóïàþùåãî èç Âñå-
ëåííîé íà Çåìëþ, êàê âíà÷àëå ñ÷èòàëîñü,
ñîâåðøåííî ðàâíîìåðíî ñî âñåõ ñòîðîí
ïðîñòðàíñòâà. Ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå
áûëî íàçâàíî òàê ïîòîìó, ÷òî ñ÷èòàëîñü
ñëåäîì ÷óäîâèùíîé âñïûøêè, ïîðîäèâ-

À òåïåðü âîïðîñ: ìîæåò ëè áûòü
ñòîëü æå ñòðîãî îáðàòèìûì, êàê â
êèíî, ïðîöåññ ñõëîïûâàíèÿ Âñåëåííîé
â îäíó-åäèíñòâåííóþ áåñêîíå÷íî ìà-
ëóþ òî÷êó-ñèíãóëÿðíîñòü? Íåóæòî êàæ-
äàÿ ÷àñòèöà âåùåñòâà, óëåòåâøàÿ íà
íåèìîâåðíîå ðàññòîÿíèå îò ìåñòà ñâî-
åãî ðîæäåíèÿ è ïîäâåðãàâøàÿñÿ çà
ñâîå íåâîîáðàçèìî äàëåêîå ïóòåøå-
ñòâèå íåèñ÷èñëèìûì è íåïðåäñêàçóå-
ìûì âîçäåéñòâèÿì ñî ñòîðîíû äðóãèõ
÷àñòèö, ñïîñîáíà ïîìíèòü, ãäå íàõî-
äèëñÿ åå ðîäíîé «äîì», è ìîæåò íàé-
òè åãî äàæå ñïóñòÿ äåñÿòêè ìèëëèàð-
äîâ ëåò?

Ñîâðåìåííûå àñòðîíîìè÷åñêèå íà-
áëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî âî Âñåëåííîé
âåùåñòâî ðàñïðåäåëåíî íåðàâíîìåðíî
(ïðè äîñòàòî÷íî æèâîì âîîáðàæåíèè
ìîæíî äàæå óñìîòðåòü ñõîäñòâî êðóï-
íîìàñøòàáíîé ñòðóêòóðû Âñåëåííîé ñî
ñòðóêòóðîé æèâîé êëåòêè), à ðåëèêòîâîå
èçëó÷åíèå âîâñå íå èçîòðîïíî � ñ ðàç-
íûõ ñòîðîí Âñåëåííîé îíî ïîñòóïàåò íà
Çåìëþ ñ íåñêîëüêî ðàçíîé ñêîðîñòüþ.
È íåóæòî ñòîèò âñåðüåç íàäåÿòüñÿ íà
òî, ÷òî âñå ìèðèàäû ãèãàíòñêèõ ãàëàê-
òèê êîãäà-ëèáî îäíîâðåìåííî âåðíóòñÿ
íà ñâîþ áåñêîíå÷íî ìàëóþ «ñòàíöèþ îò-
ïðàâëåíèÿ» � â îäíó-åäèíñòâåííóþ òî÷-
êó-ñèíãóëÿðíîñòü?

À åñëè ýòîãî ïðîèçîéòè íå ìîæåò,
òî ïðèäåòñÿ ëîìàòü ãîëîâó íàä íåðàç-
ðåøèìûìè âîïðîñàìè � îòêóäà âçÿ-
ëàñü ýòà ñèíãóëÿðíîñòü è êàêàÿ ïðè-
÷èíà âûíóäèëà åå âçîðâàòüñÿ, ïîðî-
äèâ íàøó Âñåëåííóþ? Íåóæòî ýòî ïðî-
èçîøëî ïî âîëå Áîæüåé?

È ïîñëåäíåå. Ñåé÷àñ ìàëî êòî ñî-
ìíåâàåòñÿ â òîì, ÷òî ñêîðîñòü äâèæå-
íèÿ ìàòåðèàëüíûõ òåë íå ìîæåò ïðå-
âûøàòü ñêîðîñòü ñâåòà â ïóñòîì ïðî-
ñòðàíñòâå. Íî âîò åùå îäíà çàãàäêà
ñîâðåìåííîé êîñìîëîãèè: åñëè Âñå-
ëåííàÿ ðàñøèðÿëàñü ïîñëå Áîëüøîãî
âçðûâà (à â ïîïóëÿðíûõ êíèæêàõ ñî-
ëèäíûõ ó÷åíûõ ñöåíàðèé ýòîãî ÿâëå-
íèÿ ðàñïèñàí áóêâàëüíî ïî äîëÿì ñå-
êóíä), òî îíà ìîãëà áû äîñòè÷ü íûíåø-
íèõ ðàçìåðîâ ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè
åå âåùåñòâî äâèãàëîñü ñî ñêîðîñòüþ,
íàìíîãî ïðåâûøàþùåé ñâåòîâóþ!

Ýòîìó òàê íàçûâàåìîìó êîñìîëîãè÷å-
ñêîìó ïàðàäîêñó ïîñâÿùåíî íåìàëî ñå-
ðüåçíûõ íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé, íî íè
îäíà èç íèõ íå äàåò âðàçóìèòåëüíîãî
îòâåòà íà çàãàäêó. Åå ðåøåíèå ïîòðå-
áóåò îòêàçà îò ñòàíäàðòíîé ìîäåëè, òî
åñòü ïðèçíàíèÿ áåñêîíå÷íîñòè Âñåëåí-
íîé â ïðîñòðàíñòâå è âî âðåìåíè. Ñòî-
ðîííèêîì òàêîé èäåè áûë, íàïðèìåð,
àêàäåìèê Â.È.Âåðíàäñêèé, êîòîðîãî,
ñëàâà Áîãó, íå êàçíèëè.

Íî åñëè ýòî òàê, òî è ìûñëü Äæîð-
äàíî Áðóíî î ñóùåñòâîâàíèè áåñ÷èñ-
ëåííîãî ìíîæåñòâà ìèðîâ (â òîì ÷èñ-
ëå è îáèòàåìûõ) îêàæåòñÿ âîâñå íå
ñòîëü óæ åðåòè÷åñêîé.

  âåêà?

Ìèõàèë Áàòàðöåâ

ÐÀÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ
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×åëîâåê ñòàíîâèòñÿ ñòðàñòíûì ñòîðîí-
íèêîì èäåè, â ó÷åáíèêè íå âîøåäøåé
èëè, òîãî õóæå, âîøåäøåé â êà÷åñòâå
îòðèöàòåëüíîãî ïðèìåðà. Ó÷åáíèêè ãî-
âîðÿò îäíî, âàøè èíòóèöèÿ è ëîãèêà �
äðóãîå. Â îäèí ïðåêðàñíûé äåíü âû
îñîçíàåòå, ÷òî âàøè ïóòè ñ îðòîäîê-
ñàëüíîé íàóêîé íåîáðàòèìî ðàçî-
øëèñü. Âû ãîðäî çàÿâëÿåòå: äà, ÿ � îò-
ùåïåíåö, ïðåçðåííûé ïðåôîðìèñò,
âåéñìàíèñò-ìîðãàíèñò, ëûñåíêîâåö, íî
ÿ òî÷íî çíàþ, ÷òî ïðàâ! Äàéòå ìíå ñëî-
âî, è ÿ âñåì îáúÿñíþ ÷òî ê ÷åìó! Â äàí-
íîé çàìåòêå ìû ðàññêàæåì î òîì, êàê
ýòî ñëåäóåò äåëàòü.

Íî ñïåðâà î òîì, ÷åãî äåëàòü ÍÅ
ñëåäóåò. Íè â êîåì ñëó÷àå íå íóæíî
íà÷èíàòü ñòàòüþ ñ óòâåðæäåíèÿ, ÷òî
îôèöèàëüíàÿ íàóêà íèêóäà íå ãîäèò-
ñÿ. Ïðè÷èí ýòîìó íåñêîëüêî.

Íå ìîæåò áûòü, ÷òîáû îíà ñîâñåì
íèêóäà íå ãîäèëàñü! Äîêàçàòåëüñòâà
âîêðóã âàñ: êîìïüþòåð, çà êîòîðûì âû
ñèäèòå, ðó÷êà, êîòîðîé âû äåëàåòå çà-
ìåòêè, õîëîäèëüíèê ñ ïðîäóêòàìè, ðà-
ñòâîðèìûé êîôå â êóõîííîì øêàôó è
ëåêàðñòâà â àïòå÷êå. Íåâåðíûå òåîðèè,
êàê èçâåñòíî, íå äàþò ïðàêòè÷åñêèõ
ðåçóëüòàòîâ. Ïîýòîìó âûñêàçûâàíèÿ
âðîäå «îôèöèàëüíàÿ íàóêà áåñïëîäíà»
â íà÷àëå XXI âåêà çâó÷àò êðàéíå ýêñ-
öåíòðè÷íî. Ñêàçàòü ïðîùå � â ãëàçàõ
÷èòàòåëÿ âû ðèñêóåòå îêàçàòüñÿ îáû÷-
íûì ïñèõîì.

Âû ïðåäñòàâèòü ñåáå íå ìîæåòå,
ñêîëüêî èõ! Íà ñàìîì äåëå íèêòî ýòî-
ãî íå çíàåò, êðîìå ñîòðóäíèêîâ íàó÷-
íî-ïîïóëÿðíûõ æóðíàëîâ. Â íà÷àëå ÕÕ
âåêà îíè çàíîâî îòêðûâàëè ýëåêòðè-
÷åñòâî è îáúÿñíÿëè ñàíèòàðàì, ÷òî
êâàäðàòóðà êðóãà åñòü êâàäðàòóðà
áåñêîíå÷íîñòè. Âî âòîðîé ïîëîâèíå
ÕÕ âåêà � èñïðàâëÿëè ïëîõèå ãåíû
ñèëîþ ìûñëè, ñ åå æå ïîìîùüþ ðàñ-
ùåïëÿëè àòîì è êîíòàêòèðîâàëè ñ
èíîïëàíåòÿíàìè. Òåïåðü îíè èçîáðå-
òàþò íîâóþ êâàíòîâóþ òåîðèþ, íîâóþ
òåîðèþ íàñëåäñòâåííîñòè è òðóñû íà
æèäêèõ êðèñòàëëàõ, ñïàñàþùèå îò
èìïîòåíöèè. (Êîãäà-íèáóäü ÿ îáÿçà-
òåëüíî âûÿñíþ, êòî èç ìîèõ êîëëåã

íàäîóìèë ýòîãî ïîñëåäíåãî èçîáðå-
òàòåëÿ ñî âñåìè âîïðîñàìè îáðà-
ùàòüñÿ êî ìíå!) Îáúåäèíÿåò èõ, ïî-
ìèìî êîíêðåòíûõ ìåäèöèíñêèõ ñèìï-
òîìîâ, ñòàðòîâûé ïîñòóëàò: íàóêà
çàøëà â òóïèê è òîëüêî ìíå (âàðèàí-
òû: ìîåìó ó÷èòåëþ è ìíå, íàì òðîèì)
îòêðûëàñü èñòèíà.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè
âàì ñîâåðøåííî íåîáõîäèìî, ÷òîáû
âàñ íå çàïèñàëè â áåçóìöû. Íå ïû-
òàéòåñü íèñïðîâåðãíóòü âñþ áèîëî-
ãèþ (ôèçèêó, õèìèþ, åñòåñòâîçíàíèå
â öåëîì.) ×òîáû ïðîñëàâèòüñÿ è çà-
ñëóæèòü âñåîáùåå óâàæåíèå, áîëåå
÷åì äîñòàòî÷íî äîêàçàòü îøèáî÷íîñòü
îáùåïðèíÿòîé òî÷êè çðåíèÿ íà îäèí-
åäèíñòâåííûé ïðåäìåò.

Âû ñêàæåòå, ÷òî ãîòîâû ïîñòðàäàòü
çà âåëèêóþ èäåþ? Òîãäà ñîâåòóåì
õîðîøî ïîäóìàòü, ê ÷åìó æå âû âñå-
òàêè ñòðåìèòåñü: ïîñòðàäàòü çà èäåþ
èëè êîãî-òî â ÷åì-òî óáåäèòü. Åñëè
âòîðîå � ïåðåõîäèì ê ñëåäóþùåìó
ïóíêòó.

Êðèòèêóÿ êîñíóþ îôèöèàëüíóþ íà-
óêó, íå çàáûâàéòå î òîì, ÷òî îãðîì-
íîå áîëüøèíñòâî âàøèõ ïîòåíöèàëü-
íûõ ÷èòàòåëåé � íà åå ñòîðîíå. (Ïî
êðàéíåé ìåðå, òàê îáñòîèò äåëî â «Õè-
ìèè è æèçíè».) Áîëåå òîãî: êîãäà âû
óïîòðåáëÿåòå âûðàæåíèå âðîäå «òó-
ïûå òâåðäîëîáûå ïðèâåðæåíöû îðòî-
äîêñàëüíîé ãåíåòèêè (àñòðîôèçèêè,
êâàíòîâîé ôèçèêè, òåîðèè ðàñòâî-
ðîâ)», âñå ÷èòàòåëè, ðàáîòàþùèå â
óêàçàííîé îáëàñòè èëè ó÷àùèåñÿ íà
óêàçàííîì ôàêóëüòåòå, èìåþò ïîëíîå
ïðàâî ïðèíÿòü «òóïûõ è òâåðäîëîáûõ»
íà ñâîé ñ÷åò. Ïîëó÷àåòñÿ ëè÷íûé âû-
ïàä, äà åùå õàìñêèé. ×òî êàñàåòñÿ
íåñïåöèàëèñòîâ � åñëè îíè íîðìàëü-
íûå ëþäè, òî ñêëîííû äîâåðÿòü ñïå-
öèàëèñòàì. Â îáùåì, ñîâåðøåííî
íåî÷åâèäíî, ÷òî âàøó êðèòèêó ïîäõâà-
òèò õîð ñîãëàñíûõ ãîëîñîâ. Ñêîðåå,
íàîáîðîò.

(Ìàëåíüêîå ïðèìå÷åíèå: â íàó÷íî-
ïîïóëÿðíîì æóðíàëå âåëèêà âåðîÿò-
íîñòü òîãî, ÷òî ñîòðóäíèê, ê êîòîðî-
ìó ïîïàë âàø òåêñò, ñàì óñïåë ïîðà-
áîòàòü íà íèâå îðòîäîêñàëüíîé õè-
ìèè, îðòîäîêñàëüíîé áèîëîãèè èëè

îðòîäîêñàëüíîé ôèçèêè, ïðåæäå ÷åì
ñòàòü æóðíàëèñòîì. Äîïóñòèì, ýòîò
÷åëîâåê ñòåðïèò ãðóáûå âûïàäû â
àäðåñ ñâîåé ðîäèìîé íàóêè è ñåáÿ
ëè÷íî. Âî èìÿ îáúåêòèâíîñòè. Ðàç
ñòåðïèò, äâà ñòåðïèò, à ïîòîì... ×åñò-
íî ãîâîðÿ, òåì äëÿ ñòàòåé ó êàæäîãî
èç íàñ ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì âðåìå-
íè. Âûâîäû äåëàéòå ñàìè.)

Èòàê, ëåãêî äîãàäàòüñÿ, ÷òî, áåñ-
ñòðàøíî ðàçîáëà÷èâ îðòîäîêñîâ, «ïðèç
÷èòàòåëüñêèõ ñèìïàòèé» âû íå ïîëó÷è-
òå. Äàæå åñëè ñòàòüþ íà÷àë ÷èòàòü ÷å-
ëîâåê äîáðîæåëàòåëüíûé è çàèíòåðå-
ñîâàííûé, ïîñëå ñëîâà «òâåðäîëîáûå»
îí íàâåðíÿêà ñòàíåò ðàçäðàæåííûì è
ñêëîííûì âèäåòü â âàøåì òåêñòå òîëü-
êî íåäîñòàòêè. Ïî ïðàâäå ãîâîðÿ, ïî-
íÿòü åãî ìîæíî. Çàïîâåäü «ëþáèòå îñ-
êîðáëÿþùèõ âàñ» î÷åíü íåïðîñòî ðå-
àëèçîâàòü íà ïðàêòèêå, è ìû íå ñòà-
íåì òðåáîâàòü ýòîãî îò êàæäîãî ÷è-
òàòåëÿ. Ëó÷øå âîçäåðæàòüñÿ îò îñêîð-
áëåíèé. (Êñòàòè, ýòî êàñàåòñÿ âñåõ
àâòîðîâ, íå òîëüêî ëþáèòåëåé íåîð-
òîäîêñàëüíîé íàóêè.) Ñäåðæèòå êèïå-
íèå âàøåé äóøè, íå ðóãàéòåñü, íå
îáçûâàéòåñü, íå èðîíèçèðóéòå ñâåðõ
ìåðû, íå êîâåðêàéòå ñëîâà. Âû íå íà
áàçàðå, íå íà êîììóíàëüíîé êóõíå è
íå â ñåòåâîì ôîðóìå, âû â æóðíàëå.
Âàñ ÷èòàþò äåñÿòêè òûñÿ÷ ÷åëîâåê ïî
âñåìó áûâøåìó ÑÍÃ è äàæå (áëàãî-
äàðÿ ýëåêòðîííîé âåðñèè) çà åãî ïðå-
äåëàìè. Òîâàðèùè ëþäè, áóäåì êóëü-
òóðíû!

Ìû âàñ íå óáåäèëè? Âû îòâåòèòå,
÷òî çàáëóæäåíèÿ îôèöèàëüíîé íàóêè
â âàøåì âîïðîñå ñëèøêîì î÷åâèäíû,
÷òî îíè çàñëóæèâàþò åùå è íå òàêèõ
ñëîâ, ÷òî óáèéñòâåííûå äëÿ îôèöè-
àëüíîé òî÷êè çðåíèÿ ôàêòû äàâíûì-
äàâíî îïóáëèêîâàíû è âñåì íîðìàëü-
íûì ëþäÿì èçâåñòíû. Âñòðå÷íûé âîï-
ðîñ: ÇÀ×ÅÌ ÂÀÌ ÒÎÃÄÀ ÏÈÑÀÒÜ ÍÀ-
Ó×ÍÎ-ÏÎÏÓËßÐÍÓÞ ÑÒÀÒÜÞ? Äëÿ
÷åãî òðàòèòü äåôèöèòíûå æóðíàëüíûå
ïëîùàäè íà èçëîæåíèå òîãî, ÷òî èç-
âåñòíî âñåì íîðìàëüíûì ëþäÿì? Íà-
âåðíîå, âñå-òàêè èçâåñòíî íå âñå è
íå âñåì. Áûëî áû èíà÷å, âû áû íå
ñåëè çà ïèñüìî â «Õèìèþ è æèçíü».
Ñëåäîâàòåëüíî, íå íàäî ñòàâèòü âû-

Â íàóêå, êàê è â æèçíè, áûâàåò
òàê, ÷òî ñåðäöó íå ïðèêàæåøü.

Êàê ïðàâèëüíî
ïèñàòü
î íåïðàâèëüíîé íàóêå

Å.Êîòèíà
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âîäû âïåðåäè äîêàçàòåëüñòâà. Ïóñòü
ñíà÷àëà áóäóò óáèéñòâåííûå ôàêòû,
à ïîòîì � ïîáåäîíîñíîå çàêëþ÷åíèå,
÷òî, ìîë, àêàäåìèêè è ïðîôåññîðà íå
ïðàâû. Íå íàîáîðîò.

Òàê âîò, òåïåðü íàñ÷åò äîêàçàòåëüñòâ.
Àôîðèçìû, öèòàòû, áèîãðàôè÷åñêèå
ïîäðîáíîñòè, óæå óïîìÿíóòàÿ ðóãàíü è
ïðî÷èå ôèãóðû ðå÷è ïî áîëüøîìó ñ÷å-
òó äîêàçàòåëüñòâàìè íå ÿâëÿþòñÿ. Òîëü-
êî ôàêòû! Âñåì èçâåñòíûå ôàêòû, ìàëî
êîìó èçâåñòíûå � íå âàæíî. Ëó÷øå
ëèøíèé ðàç íàïîìíèòü èçâåñòíîå, ÷åì
îñòàâèòü çà ðàìêàìè ñòàòüè òî, ÷òî
ìîãëî áû ñûãðàòü â âàøó ïîëüçó.

Èçëàãàÿ è èíòåðïðåòèðóÿ ôàêòû, àâ-
òîð äîëæåí äåðæàòü â óìå, ÷òî ÷èòà-
òåëü � íå åãî äâîéíèê è íå ïðåäàííûé
ó÷åíèê, à ñàìîñòîÿòåëüíûé ÷åëîâåê,
ïðè÷åì, âåñüìà âåðîÿòíî, íåïëîõî ïîä-
ãîòîâëåííûé è êðèòè÷åñêè íàñòðîåí-
íûé. Îáÿçàííîñòü àâòîðà � ïðåäóãà-
äàòü êîâàðíûå âîïðîñû è çàìå÷àíèÿ.
Ïî÷åìó âû óâåðåíû, ÷òî ýòî íå àðòå-
ôàêò? Íà êàêîì îñíîâàíèè âû äåëàå-
òå èìåííî òàêîé, à íå äðóãîé âûâîä?
Êòî ñêàçàë, ÷òî ïðîöåññ íå ìîæåò ïðî-
òåêàòü ïî ìåõàíèçìó, îïèñàííîìó â
øêîëüíîì êóðñå? ×åì áîëüøå îòâåòîâ
âû ñóìååòå äàòü, òåì ìåíüøå ïîæèâû
äîñòàíåòñÿ êðèòèêàì è òåì êðåï÷å áó-
äåò âàøà ïîçèöèÿ.

(Êñòàòè, ïî ýòîé æå ïðè÷èíå æåëà-
òåëüíî èçáåãàòü ôàìèëüÿðíîñòåé ñ
âîîáðàæàåìûì ÷èòàòåëåì, ïîäõîäöåâ
âðîäå «îðòîäîêñû óïîðñòâóþò, íî ìû-
òî ñ òîáîé, äðóã-÷èòàòåëü, ïîíèìà-
åì...». Ëó÷øå èñõîäèòü èç òîãî, ÷òî âû
ïèøåòå íå äðóãó-ïðèÿòåëþ, à îïïîíåí-
òó. Áóäåì íàäåÿòüñÿ, ÷òî ýòî ÷åëîâåê
ñèìïàòè÷íûé, îáðàçîâàííûé, íåïðåä-
âçÿòûé è íå ñåðäèòûé ëè÷íî íà âàñ,
åñëè âû íå óñïåëè åìó íàãðóáèòü, êàê
îïèñàíî âûøå, � íî, êàê áû òî íè
áûëî, íà áðóäåðøàôò âû ñ íèì íå ïèëè
è ãóñåé âìåñòå íå ïàñëè.)

Òåïåðü ïåðåõîäèì åùå ê îäíîìó
âàæíåéøåìó ìîìåíòó. Íèñïðîâåðãà-
òåëü îôèöèàëüíîé íàóêè îáÿçàí õîðî-
øî çíàòü ýòó ñàìóþ íàóêó è íå äåëàòü
îøèáîê. Åñëè âû ïðåäëàãàåòå íîâóþ
òåîðèþ ýëåêòðè÷åñòâà è ïðè ýòîì ïó-
òàåòå âàòòû ñ âîëüòàìè, íèêòî íå ïî-
âåðèò íè îäíîìó âàøåìó ñëîâó. Êðî-

ìå òîãî, ïîëó÷èòñÿ áîëüøîé êîíôóç,
åñëè îêàæåòñÿ, ÷òî îðòîäîêñàëüíàÿ
íàóêà óæå êîâàðíî ïðèäóìàëà îáúÿñ-
íåíèå äëÿ îáëþáîâàííîãî âàìè ôåíî-
ìåíà, à âû îá ýòîì íå çíàëè.

Èòàê, ïðåæäå ÷åì ïèñàòü ñòàòüþ, âíè-
ìàòåëüíåéøèì îáðàçîì èçó÷èòå ëèòå-
ðàòóðó. Âîçìîæíî, ó âàñ äðóãàÿ ñïåöè-
àëüíîñòü, íàïðèìåð âû ôèçèê, à äîêà-
çûâàåòå íå÷òî â îáëàñòè ãåíåòèêè. Íè-
÷åãî óæàñíîãî â ýòîì íåò. Äæåéìñ Óîò-
ñîí è Ôðýíñèñ Êðèê òîæå ðàáîòàëè íå
ñîâñåì íà ñâîåì ïîëå. Îäíàêî ïðî÷è-
òàòü ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû õîòÿ áû
ó÷åáíèê äëÿ ïåðâîãî êóðñà ïðîôèëüíûõ
âóçîâ � íå æåëàòåëüíî, à îáÿçàòåëüíî.
Ýòî ìîæåò áûòü íåëåãêî, íî áîðüáà çà
èäåþ òðåáóåò æåðòâ. Åñëè â ðåçóëüòàòå
âûÿñíèòñÿ, ÷òî îáúÿñíåíèå ôåíîìåíà
â ñàìîì äåëå óæå ñóùåñòâóåò, ó âàñ
äîëæíû áûòü î÷åíü âåñêèå ïðè÷èíû,
÷òîáû îòâåðãíóòü ýòî îáúÿñíåíèå è
ïðåäëîæèòü ñâîå.

Âñå, î ÷åì ãîâîðèëîñü âûøå, äîëæ-
íî áûòü íå òîëüêî â âàøåé ïàìÿòè, íî
è â òåêñòå ñòàòüè, ïðåäëàãàåìîé ê ïóá-
ëèêàöèè. Â ëèòåðàòóðíîé ñðåäå áûòó-
åò âûðàæåíèå «ñòîÿòü ó êèîñêà» � òî
åñòü, óæå îïóáëèêîâàâ ñâîå áåññìåðò-
íîå ïðîèçâåäåíèå, îáúÿñíÿòü âñåì ïî-
êóïàòåëÿì æóðíàëà, êàê åãî ñëåäóåò
ïðàâèëüíî ïîíèìàòü. Âñå ðàâíî êàæ-
äîãî èç òûñÿ÷è ÷èòàòåëåé âû íå îòëî-
âèòå! Íåäîñòàòî÷íî ñàìîìó äëÿ ñåáÿ
óäîñòîâåðèòüñÿ, ÷òî â ýêñïåðèìåíòå
áûëè ïîñòàâëåíû âñå êîíòðîëè, êàêèå
íàäî. Åñëè â ñòàòüå îá ýòîì íå ñêàçà-
íî, îòêóäà, èíòåðåñíî, ïðî ýòî óçíàåò
ñîìíåâàþùèéñÿ ÷èòàòåëü? ×åãî íåò â
òåêñòå � òîãî íåò. Òî÷êà.

Íà ýòîì ìåñòå àâòîð, áåñåäóþùèé
ñ ðåäàêòîðîì, îáû÷íî âîçìóùàåòñÿ:
òàê âû æå êî âñåìó ýòîìó åùå è òðå-
áóåòå, ÷òîáû ÿ óëîæèëñÿ â ïîëîâèíó
àâòîðñêîãî ëèñòà è ïðèòîì èçëàãàë
ñâîè èäåè ëèòåðàòóðíûì ÿçûêîì, à íå
ñòðîãèì íàó÷íûì! Äà. Ìû ýòîãî òðå-
áóåì. Ïèñàòü õîðîøèå íàó÷íî-ïîïó-
ëÿðíûå ñòàòüè âîîáùå òðóäíåå, ÷åì
ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìíîãèì. Íî îáúåì è
ñòèëü, ñêàçàòü ïî ïðàâäå, � ñàìûå
ïðîñòûå èç ïðîáëåì. Åñëè ïî ñóòè âñå
áóäåò â ïîðÿäêå, ñ ìåëî÷àìè ðåäàê-
òîð ïîìîæåò ñïðàâèòüñÿ.

Èòàê, ðåçþìå.
1. Íå íà÷èíàéòå ñ ãîðäîãî çàÿâëå-

íèÿ: ÿ � åðåòèê! Ëó÷øå ïðèêèíüòåñü
«âåðíûì ñûíîì êàòîëè÷åñêîé öåðêâè»,
â ñìûñëå, àêàäåìè÷åñêîé íàóêè. Äàæå
åñëè âû äåéñòâèòåëüíî õîòèòå âñå åå
çäàíèå ðàçðóøèòü äî îñíîâàíèÿ �
âñïîìíèòå, ÷òî ñàìûå ýôôåêòèâíûå
ðåôîðìû âñåãäà íà÷èíàëèñü èçíóòðè
ñèñòåìû.

2. Ñòàðàéòåñü íèêîãî íå îáèäåòü.
Èíîå ìíåíèå � íå ïîâîä äëÿ äðàêè.
Íå óïîòðåáëÿéòå ñëîâ, êîòîðûå âû íå
õîòåëè áû óñëûøàòü â ñâîé àäðåñ.

3. Ìàêñèìàëüíîå âíèìàíèå óäåëÿé-
òå ôàêòàì.

4. Ó÷èòûâàéòå âîçìîæíûå âîçðàæåíèÿ.
5. Êàê ìîæíî ëó÷øå îçíàêîìüòåñü ñ

àëüòåðíàòèâíîé òî÷êîé çðåíèÿ è íå
çàáóäüòå íà íåå ñîñëàòüñÿ (õîòÿ áû
äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîÿñíèòü, â ÷åì åå
îøèáî÷íîñòü). Ñàìè, â ñâîþ î÷åðåäü,
èçáåãàéòå ãðóáûõ îøèáîê.

6. Íå ñëèøêîì ðàññ÷èòûâàéòå íà òî,
÷òî ÷èòàòåëü ñàì âñïîìíèò ôàêòû, î
êîòîðûõ íå ãîâîðèòñÿ â ñòàòüå. Íåò
ìåñòà ðàññêàçûâàòü ïîäðîáíî � ïðî-
ñòî óïîìÿíèòå.

7. Íå îáÿçàòåëüíî ñòðåìèòüñÿ ê ñî-
âåðøåííîé êðàñîòå ñëîãà. Îäíàêî áû-
âàåò ïîëåçíî ïðîâåðèòü íà äîìî÷àä-
öàõ è ñîñëóæèâöàõ (æåëàòåëüíî íå âà-
øèõ åäèíîìûøëåííèêàõ), ëåãêî ëè ÷è-
òàåòñÿ òåêñò è âñå ëè â íåì ïîíÿòíî.

Íåñêîëüêî ñëîâ â ñàìîì êîíöå. Ãîñ-
ïîäà, íå îáèæàéòåñü! Ìû óìååì îò-
ëè÷àòü èçîáðåòàòåëåé âå÷íîãî äâèãà-
òåëÿ îò íîðìàëüíûõ óìíûõ ëþäåé,
èìåþùèõ ñìåëîñòü äóìàòü èíà÷å è
æåëàòü ñòðàííîãî. Ïîëíîå åäèíîìûñ-
ëèå � ñìåðòü íàóêè. Ðàñõîæäåíèå ñ
îáùåïðèíÿòîé òî÷êîé çðåíèÿ ñàìî ïî
ñåáå íèêîãäà åùå íå áûâàëî ïîâîäîì
äëÿ îòêàçà â ïóáëèêàöèè. Ïîâîäàìè
äëÿ îòêàçà ìîãóò áûòü íåçíàíèå àâ-
òîðîì ýëåìåíòàðíûõ èñòèí, ãðóáîñòü
è àãðåññèâíîñòü, ïëîõîå âëàäåíèå
òåìîé, ïðîáåëû â èçëîæåíèè. Åñëè
âñå ýòè íåïðèÿòíûå âåùè íå èìåþò
îòíîøåíèÿ ê âàì � ìèëîñòè ïðîñèì.
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ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ

Ïÿòíà íà Ñîëíöå,

õîäÿ÷åé àìåðèêàíñêîé ýíöèêëîïåäèåé: îí îäèíàêîâî îõîòíî
ðàññêàçûâàë è ïðî ýìèãðàöèþ èç Ðîññèè â Êàëèôîðíèþ äóõî-
áîðîâ è ìîëîêàí, è ïðî àìåðèêàíñêèé ïðîðûâ â àòîìíûé âåê.

Â ïîðó ðàçðÿäêè, êîãäà ÑÑÑÐ è ÑØÀ ãîòîâèëè ñîâìåñòíûé êîñ-
ìè÷åñêèé ïîëåò «Ñîþç � Àïîëëîí», àìåðèêàíöû çà÷àñòèëè â Ìîñê-
âó. Â ÍÈÈ, ãäå ðàáîòàë Ñýì, ïîÿâèëñÿ çàìîðñêèé ãîñòü � ïðîôåñ-
ñîð èç çíàìåíèòîãî Ìàññà÷óñåòñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà
(«Ýì-àé-òè», êàê íåáðåæíî ðîíÿëè ïîñâÿùåííûå). Äèðåêòîð ìîñ-
êîâñêîãî ÍÈÈ ïðèãëàñèë âûñîêîãî ãîñòÿ îòîáåäàòü âìåñòå ñ íà-
÷àëüíèêîì ïåðâîãî îòäåëà è ñ ïðîâåðåííûì ïåðåâîä÷èêîì, íî ïåðå-
âîä÷èê âîâðåìÿ íå ÿâèëñÿ; è òîãäà ïåðåâîäèòü âûçâàëè Ñýìà. Ïîêà
ãîñòü çàåäàë «Ñòàðêó» áîðùîì, ïåðâîîòäåëåö ìîë÷àë, à äèðåêòîð,
êîòîðûé óæå óñïåë ïðîêàòèòüñÿ â Àìåðèêó, íî îò àíãëèéñêîãî îñ-
òàëñÿ äàëåê, ðàññêàçûâàë, êàê åìó ïîíðàâèëñÿ «Ýì-àé-òè». Ñëîâî
«Ìàññà÷óñåòñ» äèðåêòîð íå âûãîâàðèâàë, è ïðåäìåò ñâîèõ âîñ-
òîðãîâ íàçûâàë «ìàññà÷óäåññêèé èíñòèòóò». Èíîñòðàíåö ïåðåñïðî-
ñèë, íî Ñýì ñïàñ ïîëîæåíèå, îáúÿñíèâ, ÷òî äèðåêòîð ñïåöèàëüíî
òàê ãîâîðèò, ïîòîìó ÷òî â ýòîì èíñòèòóòå îí âèäåë «ìàññó ÷óäåñ».
Ïîëüùåííûé ïðèçíàíèåì, èìåíèòûé ãîñòü óäàëèëñÿ, à ïåðâîîòäå-
ëåö, óñëûõàâ áåãëûé àíãëèéñêèé Ñýìà, ñòàë ïîãëÿäûâàòü íà íåãî ñ
ïîäîçðåíèåì � è íå çðÿ. Êàê òîëüêî íàäëîìèëñÿ «æåëåçíûé çàíà-
âåñ», Ñýì áðîñèë ãîòîâóþ äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ è óì÷àëñÿ â
Íîâûé Ñâåò.

Êàçàëîñü, ÷òî ñ åãî-òî òåìîé � êàê óáåðå÷ü èñêóññòâåííûé ñïóò-
íèê îò áîëòàíêè â ïîëåòå � ïåðåä íèì ðàññòåëåòñÿ êðàñíàÿ äî-
ðîæêà è Àìåðèêà ÿâèò åìó «ìàññó ÷óäåñ». Îäíàêî â «Ýì-àé-òè» åãî
íå âçÿëè: õîëîäíàÿ âîéíà çàêàí÷èâàëàñü, êîñìè÷åñêàÿ ãîíêà ñòà-
íîâèëàñü èñòîðèåé, ñâîè èíæåíåðû òåðÿëè ìåñòà. Áûâøèé ðàêåò-
÷èê ðàññûëàë ñâîè ðåçþìå ïî äåñÿòêàì àäðåñîâ, íî åäèíñòâåí-
íûé îòêëèê ïðèøåë èç íåáîëüøîé ñïîðòèâíîé ôèðìû, êîòîðàÿ
äåëàëà ìÿ÷èêè äëÿ òåííèñà, ïîêðûòûå ñïåöèàëüíûì âîðñîì, ÷òî-
áû âðàùàëèñü â ïîëåòå.

� Ðàíüøå âû äåëàëè òàêèå ñïóòíèêè, êîòîðûå ëåòåëè íå âðà-
ùàÿñü, à òóò íàäî íàîáîðîò � ÷òîáû ïîñëàòü ðàêåòêîé ïðèöåëü-
íûé êðó÷åíûé ìÿ÷. Ñìîæåòå?

Ñýì áûñòðî ïåðåñòðîèëñÿ ñ ðàêåòû íà ðàêåòêó � è ñìîã, äàæå
ïîñòîÿííóþ ðàáîòó â ôèðìå ïîëó÷èë. Íî âñêîðå îñòàâèë âîëî-
ñàòûå ìÿ÷è, íàøëîñü ìåñòî ïîëó÷øå: ïèñàòü ïðîãðàììû äëÿ
àïòå÷íîé ñåòè. Íà íîâîì ìåñòå Ñýì îñâàèâàë íàçâàíèÿ ëåêàðñòâ
è îïÿòü ðàññûëàë ðåçþìå.

Íîâûé àìåðèêàíåö âñòðåòèë ìîñêâè÷à ðàäóøíî, ïîòðîãàë òðà-
äèöèîííûå ñóâåíèðû � áóòûëêó «Ñòîëè÷íîé» è ðæàíóþ áóõàíêó,
íî äåãóñòàöèþ îòëîæèëè. Áûë âå÷åð ïÿòíèöû, êîíåö íåäåëè, è
Ñýì ñîáèðàëñÿ íàâåñòèòü æåíó � íîâàÿ àìåðèêàíêà íàøëà ðà-
áîòó â ñîñåäíåì øòàòå.

� Ñâèäàíèÿ ïî âûõîäíûì, � ïîñìåèâàëñÿ åæåíåäåëüíûé ìóæ,
óñàæèâàÿñü çà ðóëü ïî÷òè íîâîé «òîéîòû». � Æèâåì íà äâà äîìà,
äàæå íà òðè: ñûí � óæå ñòóäåíò, êàê âîñåìíàäöàòü ñòóêíóëî, îò
íàñ îòäåëèëñÿ, ïîñåëèëñÿ â óíèâåðñèòåòñêîì êàìïóñå, ìëàäøèé,
ïðàâäà, ïîêà åùå ïðè ìàòåðè îáèòàåò; à òåáÿ, ïî-çäåøíåìó, ïî-
ëàãàëîñü áû â ãîñòèíèöó çàïèõàòü, äà ëàäíî óæ, ïîåõàëè, íå íàäî
øîêîâîé òåðàïèè. Ïî õàéâåþ ïÿòü ÷àñîâ � è ìû íà ìåñòå.

Áåñòàêòíî ðàññïðîñèâ âîäèòåëÿ ïðî çàðïëàòó («ïîëó÷êà ïîëó÷-
øå, ÷åì ðàíüøå, íî íàäî äàëüøå ðàñòè!»), ïðî æèëüå («ìîæíî
íàéòè ðàéîí è ïîäåøåâëå, íî ýòî � íåïðèëè÷íî, ñêàæóò�»), ïðî
îòïóñê («äëÿ íà÷àëà � äâåíàäöàòü ðàáî÷èõ äíåé, ýòî òåáå íå

èñïàíñêîé êàðàâåëëû «Ñàíòà-Ìàðèÿ» êðèêíóë: «Çåìëÿ!» Õîòÿ
ìàòðîñ çàìåòèë íå ñàì àìåðèêàíñêèé áåðåã, à îñòðîâ, êîòîðûé
ìîðÿêè íàçâàëè Ñàí-Ñàëüâàäîð, � èìåííî ýòîò äåíü áûë ïðè-
çíàí ïîçäíåå íà÷àëîì íîâîé ýðû.

Ïÿòüñîò ëåò îòêðûòèÿ Àìåðèêè ìèð ñîáèðàëñÿ îòìå÷àòü â 1992
ãîäó. Êàðàâåëëû ñ ïàðóñàìè, ïîëíûìè âåòðà, áîðîçäèëè òåëå-
ýêðàíû, ïåðâîîòêðûâàòåëü Íîâîãî Ñâåòà ñìîòðåë ñ ïëàêàòîâ íà
ôîíå ñòàòóè Ñâîáîäû. Â Âàøèíãòîíå ó÷ðåäèëè ñïåöèàëüíûé îá-
ùåñòâåííûé êîìèòåò � «Êîëóìá-500», ãäå è âîçíèê ïëàí ôàíòà-
ñòè÷åñêîãî øîó â êîñìîñå: â ïàìÿòü î òðåõ êàðàâåëëàõ, ÷òî ïå-
ðåñåêëè Àòëàíòèêó, âûâåñòè íà îðáèòó âîêðóã Çåìëè òðè èñêóñ-
ñòâåííûõ ñïóòíèêà. Íà îðáèòå ñïóòíèêè ðàçâåðíóò ñîëíå÷íûå
ïàðóñà � áîëüøèå ïîëîòíèùà òîíêîé çåðêàëüíîé ïëåíêè, è, ïîä-
ãîíÿåìûå âìåñòî âåòðà ëåãêèì ïðèêîñíîâåíèåì ñîëíå÷íûõ ëó-
÷åé, íåáåñíûå êàðàâåëëû ïîïëûâóò ê Ìàðñó�

Ñïîíñîðàì ñóëèëè íåñëûõàííóþ ðåêëàìó; êîìïàíèþ «Êîêà-
Êîëà» óãîâàðèâàëè: «Ïîääåðæèòå íàø ïðîåêò � è óâèäèòå, êàê
ýìáëåìà âàøåé êîìïàíèè çàñâåðêàåò íàä ïëàíåòîé!» «Ãðèíïèñ»
õâàëèë ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûé òðàíñïîðò, ãàçåòû îáåùàëè ñåðäå÷-
íèêàì è àñòìàòèêàì ðàííèé ïðîãíîç ìàãíèòíûõ áóðü, ôàíòàñòû çà-
ãîâîðèëè îá îòïðàâêå âðåäíûõ ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ ïðÿìèêîì
íà Ñîëíöå. Â Ìîñêâå íåêîòîðûå «íîâûå ðóññêèå» âñïîìíèëè ñâîå
àñïèðàíòñêîå ïðîøëîå è òîæå ïîîáåùàëè íå ñêóïèòüñÿ íà êîñìè-
÷åñêóþ ðåãàòó.

Àìåðèêàíñêèé êîìèòåò îáúÿâèë âñåìèðíûé êîíêóðñ íà ëó÷øèé
ïðîåêò íåáåñíîãî ïàðóñíèêà. Ïðèãëàøåíèå ïîó÷àñòâîâàòü â êîíêóð-
ñå ïîëó÷èë è ãåðîé íàøåãî ðàññêàçà � ìîñêâè÷, ôèçèê èç Àêàäåìèè
íàóê. Êîãäà îí áûë øêîëüíèêîì, çà ëþáîâü ê ñêàçêàì è íåîáû÷íûì
çàäà÷àì åãî îêðåñòèëè àëõèìèêîì; ïîçæå, â àñïèðàíòñêèå âðåìåíà,
àëõèìèêà ïåðåäåëàëè â «àëôèçèêà», à åùå ïîçæå êëè÷êà ñîêðàòè-
ëàñü, è îí ñòàë Àëüô. Ãåðîþ ýòî ñîêðàùåíèå íðàâèëîñü � è ñ ïèñà-
òåëåì Èëüôîì ñîçâó÷íî, è íà ïðîôåññèþ íàìåê, íà àëüôà-÷àñòèöû.
Ïðèãëàøåíèå ïîïàëî â òî÷êó � ïðîåêò ìàíèë ãëîáàëüíîñòüþ, áûëè
â íåì è ñîïðè÷àñòíîñòü ê èñòîðèè, è ðîìàíòè÷åñêîå ïðåä÷óâñòâèå
íåñëûõàííîé íîâèçíû.

Àëüô ñîáðàë êîìàíäó, ðàáîòàëè ïî÷òè ãîä, îòïðàâèëè ïðîåêò
â Âàøèíãòîí. Òàì, îäíàêî, ïðèçåðîâ íå îáúÿâèëè � áîëüøèõ
äîëëàðîâ íà êîñìè÷åñêèå èìåíèíû íå íàøëîñü, ìîñêîâñêèå
ñïîíñîðû òîæå âîçäåðæàëèñü. Íî Àëüôà êîìèòåò÷èêè ïðèìåòè-
ëè, ïðèãëàñèëè â Àìåðèêó ëåêöèè ïî÷èòàòü. Îí ïðèëåòåë â Àðè-
çîíó íà äâà äíÿ ðàíüøå ñðîêà: õîòåë âñòðåòèòüñÿ ñî ñòàðèííûì
ìîñêîâñêèì ïðèÿòåëåì.

Ïðèÿòåëÿ çâàëè Ñåìåí, äëÿ äðóçåé � Ñýì, è «àìåðèêàíñêàÿ
ìå÷òà» ñîñòàâëÿëà ñìûñë åãî áûëîé æèçíè â ÑÑÑÐ. Ñýì áûë

Èç
Íüþ-Éîðêà
ñ ïîíèìàíèåì

Äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê

À.Á.Øâàðöáóðã,
Íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèé öåíòð óíèêàëüíîãî
ïðèáîðîñòðîåíèÿ ÐÀÍ

èëè

12  îêòÿáðÿ â ÑØÀ íåðàáî÷èé äåíü � äåíü Êîëóìáà, Äåíü
îòêðûòèÿ Àìåðèêè. Â ýòîò äåíü â 1492 ãîäó ìàòðîñ ñ



40

ïðîôåññîðñêèå âîñåìü íåäåëü â Ìîñêâå!»), Àëüô êîïíóë ãëóáæå:
� Î äèññåðòàöèè íå æàëååøü?
� À, ýòî� Çíàåøü, çäåñü íàóêà � äëÿ ÷åëîâåêà, à íå òàê, êàê

íàñ ìóøòðîâàëè � «æèòü ðàäè íàóêè»... À «Ïàðóñ» âàø ÷òî �
ëîïíóë, øàðèê âîçäóøíûé?

� Ïî÷åìó ëîïíóë? Îòëîæèëè, � íàïðóæèíèëñÿ ìîñêâè÷. �
Ìåæäó ïðî÷èì, ó Êîëóìáà îò ïåðâîé ïîäà÷è ïðîåêòà äî ýêñïå-
äèöèè øåñòü ëåò ïðîøëî.

� Îòëîæèëè? � õìûêíóë Ñýì. � Çíà÷èò, íå ñìîãëè âû òîâàð
ëèöîì ïîäàòü, èëè íå âðåìÿ åùå, íàéäèòå ÷òî-íèáóäü ïîãîðÿ-
÷åå. Êñòàòè, è çà ñòî ëåò äî Êîëóìáà òîæå áûëè ôàíòàçåðû,
ïðåäñêàçûâàëè, ÷òî åñòü åùå îäèí ìàòåðèê, � òîëüêî êòî ñåé-
÷àñ ïðîâèäöåâ ýòèõ ïîìíèò?

� Íî ìû òåìó çàñòîëáèëè, ñòàòüè íàïèñàëè, êíèæêà íà âûõîäå�
� Íàïèñàëè? Äà êòî èõ ÷èòàåò? À åñëè äî äåëà äîéäåò � äó-

ìàåøü, ñòàòüè òâîè âñïîìíÿò, ïûëü ñ íèõ ñòðÿõíóò? Ïîìíèøü,
êàê òâîé øåô ãîâîðèë: «Â íàóêå íå âàæíî, êòî ñêàçàë «à», âàæ-
íî, êòî ñêàçàë: «ß»!»

Ïîìîë÷àëè, ãëÿäÿ íà õàéâýé, � ñïèäîìåòð äàâíî ïåðåâàëèë ÷å-
ðåç îïàñíóþ îòìåòêó. Ñýì ñìåíèë êîëåþ ðàçãîâîðà:

� Òåáÿ êòî ñþäà ïðèãëàñèë? À, ýòîò, çíàþ� Ñ äåíüãàìè, ïðàâ-
äà, ó íåãî òóãîâàòî, íî íè÷åãî, äëÿ íà÷àëà ñãîäèòñÿ. È âîò òåáå
ñîâåò: ïðè ïåðâîé æå âñòðå÷å îãîâîðè âñå äåíåæíûå äåëà �
ãîñòèíèöó, áèëåòû, ãîíîðàð çà ñåìèíàð, è íå ñòåñíÿéñÿ. Ïðîõî-
äèë òóò íåäàâíî ñúåçä Àìåðèêàíñêîãî îïòè÷åñêîãî îáùåñòâà.
Èç íàøåé ôèðìû îäèí áûë â îðãêîìèòåòå, òàê îí ðàññêàçûâàë:
íà áàíêåòå äëÿ ó÷àñòíèêîâ ïðèãëàñèëè âûñòóïèòü Òåëëåðà; òåìà
ñâîáîäíàÿ, ãîíîðàð çà âûñòóïëåíèå � ñîîáðàçíî èìåíè. Ñàì
ïîíèìàåøü, Òåëëåð � «íîáåëü», æèâàÿ ëåãåíäà, ïîñëåäíèé îñ-
òàëñÿ èç Ìàíõýòòåíñêîãî ïðîåêòà! Áàíêåò ïðîøåë, ãîñòü âûñòó-
ïèë, à âå÷åðîì çâîíèò îí â îðãêîìèòåò è ñïðàøèâàåò: «Ãäå ìîè
äåíüãè?» Âèäèøü � è íà òàêîì Îëèìïå ïðî ãîíîðàð ïîìíÿò.

� À êàê òóò íàø Ìóðçèê? � Ìîñêâè÷ âñïîìíèë äåòñêóþ êëè÷êó
èõ îáùåãî ïðèÿòåëÿ, áûâøåãî ïðîôåññîðà-ëåíèíãðàäöà, à òå-
ïåðü êàëèôîðíèéöà.

� ß ñ íèì íå îáùàëñÿ, íî ñëûõàë � íå âïèñàëñÿ. Îí êàê ïðè-
åõàë � âñòðåòèëè õîðîøî, åãî ïðåæíèå ðàáîòû çíàëè, êîíòðàêò â
óíèâåðñèòåòå äàëè, ïåðâûå íåñêîëüêî ìåñÿöåâ � äàæå «ãðàòèñ»:
ïîëó÷êà èäåò, à îáÿçàííîñòåé íèêàêèõ � îñìàòðèâàéñÿ! Íî ÷åì
èñêàòü, êàê îòáëàãîäàðèòü óíèâåðñèòåò, íîâûå ãðàíòû ïðèíåñòè,
îí ñòàë ñâîè ïðåæíèå òðóäû íåîêîí÷åííûå äîïèñûâàòü� Íó, îí
æå óâåðåí, ÷òî ðàç îí ìûñëèò î âûñîêîì, òî îêðóæàþùèå äîëæ-
íû åãî óâàæàòü è ñîäåðæàòü. À íà ñàìîì äåëå òâîè ìîäåëè ãà-
ëàêòèê � òâîè ïðîáëåìû, à õî÷åøü óâàæåíèÿ êîëëåã � ñäåëàé
÷òî-íèáóäü äëÿ íèõ! Êîðî÷å, êîíòðàêò åìó ïðîäëèëè, íî òîëüêî
íà òðè ìåñÿöà, à ýòî ÷åðíàÿ ìåòêà, åñëè íå ïîéìåò � ïëîõî áó-
äåò. Êñòàòè, è òåáå ñîâåò: áóäåøü äàâàòü ñåìèíàð � íå óìíè÷àé,
ñòàðàéñÿ ïîêàçàòü, êàêàÿ îò òâîèõ íîâàöèé ôàêóëüòåòó ïîëüçà
áóäåò. Ýòî â Ìîñêâå òû óïèâàëñÿ: «Ïðîôåññîð Ì. ïðèãëàñèë ìåíÿ
íà ñâîé ñåìèíàð, ÷ëåíêîð Í. ñêàçàë, ÷òî ìîé íîâûé ðåçóëüòàò �
ýòî ïðîðûâ�» Æàëü, íå ïðèåõàë òû ìåñÿöåì ðàíüøå, âèäåë áû,
êàê ïîÿâèëñÿ çäåñü òâîé ïðîôåññîð Ì. � áåãàë ïî óíèâåðñèòåòó
ñ ïðîòÿíóòîé ðóêîé, ãðàíòèê ïðîñèë õîòü íà äåñÿòîê êèëîáàêñîâ,
åùå è ñûíêà ïûòàëñÿ ïðèñòðîèòü, âñÿ ñïåñü àêàäåìè÷åñêàÿ ñ
íåãî ñëåòåëà�

Õîðîøèé ïåäàãîã, Ñýì ïðèâåë è ïîëîæèòåëüíûé ïðèìåð:
� Êóáèêà ïîìíèøü?
� Åùå áû, � êèâíóë îáó÷àåìûé; â èõ êðóãó óâàæàëè ýòîãî

ìàòåìàòèêà, íèçåíüêîãî, ìàëåíüêîãî è î÷åíü ïîäâèæíîãî òîë-
ñòÿ÷êà.

� Ïîìíèøü, â Ìîñêâå îí çàíèìàëñÿ òîïîëîãèåé, � ýòî æ òàêàÿ
çàóìü, íîðìàëüíîìó ÷åëîâåêó äàæå îáúÿñíèòü òðóäíî. Åñëè ïðî-
ñòûìè ñëîâàìè, òî ýòî çàäà÷à, êàê íàëîæèòü ïëîñêîñòü íà êðè-
âóþ ïîâåðõíîñòü, ÷òîáû ñêëàäîê áûëî ïîìåíüøå, íó, ñêàæåì, êàê
ëèñòèê áóìàãè íà ìÿ÷ íàêëåèòü. Âûâåë îí êó÷ó ôîðìóë, èìÿ íàó÷-
íîå çàðàáîòàë, çíàëè åãî â ìèðå ÷åëîâåê äâåñòè, òàêèõ æå. Ïðè-
åõàë ñþäà � è ñîîáðàçèë, ÷òî êðèâàÿ ïîâåðõíîñòü � ýòî ÷åëîâå-
÷åñêîå ëèöî, ïëîñêîñòü � ýòî êóñî÷åê êîæè äëÿ êîñìåòè÷åñêîé

îïåðàöèè, à åãî ôîðìóëû ãîâîðÿò, êàê, íàïðèìåð, ïåðåñàäêó
êîæè ñäåëàòü, ÷òîáû ìîðùèí áûëî ïîìåíüøå. Ñåé÷àñ ó íåãî
êëèíèêà, êèíîçâåçäû â î÷åðåäü çàïèñûâàþòñÿ, è ñòîèò îí òå-
ïåðü ìèëëèîíîâ äåñÿòü.

Ñýì ïðîäîëæàë èíñòðóêòàæ:
� Íàñ êîíêóðèðîâàòü íå ó÷èëè, à òóò ñûçìàëà ó÷àò. Ýìèãðàíò-

íåóäà÷íèê îòêóäà áåðåòñÿ? Èç ïàðàçèòîâ, èç òðåïà÷åé; òàêèõ åùå
íåäàâíî íà îäíîé øåñòîé ÷àñòè ñóøè íà êîíâåéåðå ëåïèëè. Âðîäå
íåïðèëè÷íî âñëóõ êðè÷àòü: «Ìíå äàéòå, ìíå!», òàê îíè ðàâåíñòâà
òðåáóþò; ó êîãî èíèöèàòèâû íåò � òåì ñêðîìíîñòü ïîäàâàé; êîãî
çàâèñòü ãëîæåò � òå ïðî íåõâàòêó äóõîâíîñòè ñþñþêàþò; ýòîé èäè-
îìû òîæå, êñòàòè, â ñëîâàðå íåò: äóõîòà, äóõîâêà, äóõîâíèê åñòü, à
äóõîâíîñòü íå ïåðåâîäèòñÿ. Íî òå, êòî ñþäà ïîïàë, ìîæåò, åùå
ïåðåêóþòñÿ � âîçäóõ çäåñü òàêîé, âîçáóæäàþùèé. À äðóãèå, èíåð-
òíûå, � òå âñå íîþò, âñå ñâîé îñîáûé ïóòü èùóò, ÷òîá íå òàê, êàê
âî âñåì ìèðå... Ïåðåõîä ê ðûíêó íàäî ãäå íà÷èíàòü? Âíóòðè ñåáÿ!
Òåáå â òâîåé êîíòîðå ñêîëüêî ïëàòÿò?

Ãîñòåâîé ïðîôåññîð îò îòâåòà óêëîíèëñÿ � ïðèçíàâàòüñÿ áûëî
ñòûäíî; âìåñòî îòâåòà îí íà÷àë ðàññêàçûâàòü ïðî êðàñèâóþ
çàäà÷ó, êîòîðóþ íåäàâíî ðåøèë�

� ßñíî, � êèâíóë Ñýì, � ïðîèçîøëî îòäåëåíèå íàóêè îò ãî-
ñóäàðñòâà. Çäåñü áóäåøü ìåñòî èñêàòü?

� Âèäèøü ëè... � Ãîñòü íåîïðåäåëåííî ïîäâèãàë ïàëüöàìè.
� Âèæó, âèæó � è õî÷åòñÿ, è êîëåòñÿ. ×òî, áîèøüñÿ èíäèâèäó-

àëüíîñòü ðàñòåðÿòü?
� Áîþñü, ñàì æå âíóøàåøü: «Äåëàé, êàê âñå!» Òîëüêî ìíå

ýòîò ÃÎÑÒ, «Âñå, êàê îäèí!», äîìà íàäîåë. À æèòü íå ñòàíäàðòà-
ìè, à ñòðàñòÿìè � íàó÷íûìè, íàïðèìåð, � ìîæíî? ß äóìàþ, íå
çðÿ ñîçâó÷íû ñëîâà «ëèáðà» � êíèãà è «ëèáåðòà» � ñâîáîäà.

� Èíòåðåñíîå íàáëþäåíèå, � ñîãëàñèëñÿ «ðûíî÷íèê». � Ïî-
ìíèøü, íàì, ñòóäåíòàì, âáèâàëè: «Ñâîáîäà � ýòî îñîçíàííàÿ
íåîáõîäèìîñòü»? Ñâîáîäà çäåñü òàêàÿ: âûáîð � òâîé, íî è îò-
âåòñòâåííîñòü � òâîÿ! Ýòî â Ìîñêâå, â íàøåé êîíòîðå, íà÷àëü-
íèê ãîâîðèë: «Ïîëó÷èòñÿ íîâûé îïûò � õîðîøî, íåò � êðóã íà-
øèõ çíàíèé ðàñøèðèòñÿ». Òàê îí äîáðûé çà ÷óæîé ñ÷åò, ïîòîìó
÷òî òàì áûëî «âñå êðóãîì êîëõîçíîå, âñå êðóãîì � íè÷üå», à
çäåñü èíèöèàòîð çà ñâîþ èíèöèàòèâó îòâå÷àåò � è èìåíåì îò-
âå÷àåò, è êàðìàíîì. Ïîòîìó è ñòðàíà íàóêè � çäåñü. Îòêðîé
ëþáîé æóðíàë � îòêóäà àâòîðû? Ïîñìîòðè òåëåâèçîð â íîáåëåâ-
ñêèé äåíü � îòêóäà ëàóðåàòû? Ãëÿíü â òàáëèöó Ìåíäåëååâà �
êàêèå òàì íîâûå ýëåìåíòû çà ïîñëåäíèå ãîäû: êàëèôîðíèé, áåð-
êëèé, àìåðèöèé, ýéíøòåéíèé, ôåðìèé� äàæå ìåíäåëåâèé, â
÷åñòü Ìåíäåëååâà, � è òî çäåñü ïîëó÷èëè. À åùå ðàíüøå òóò
ñîâåòñêèå áåæåíöû áëèñòàëè, äåòåêòèâû ïèñàòü ìîæíî � Ñè-
êîðñêèé è àìåðèêàíñêèå âåðòîëåòû, Ùåëêóíîâ è àìåðèêàíñêèå
ðàäàðû, Ãàìîâ� íó, ýòî îòäåëüíàÿ ñàãà � Ãàìîâ è «ãîðÿ÷àÿ
Âñåëåííàÿ», Ãàìîâ è ãåíåòè÷åñêèé êîä.

� Êàêàÿ «ñòðàíà íàóêè»? � ñ áîåì îòñòóïàë Àëüô. � Äà íåêîòî-
ðûå ìåñòíûå ïðîôåññîðà âñþ æèçíü îäíó è òó æå íàó÷íóþ äåëÿíêó
ïàøóò; òàêèõ â ïðåæíåå âðåìÿ â Ìîñêâå è â àñïèðàíòû íå âçÿëè áû!

� Òàêèå òîæå íóæíû, íî çàòî çäåñü òðóä ïðàâèëüíî îðãàíèçî-
âàí. Ñèñòåìà ñèëüíà, îíà è ðàáîòàåò. Ïîìíèøü, áûë òàêîé ñòà-
ðûé ñîâåòñêèé ÿðëûê � «àìåðèêàíñêèé îáðàç æèçíè»? Ýòî è åñòü
Ñèñòåìà. � Ñýì âñåãäà îñòàâëÿë çà ñîáîé ïîñëåäíåå ñëîâî, îñ-
òàâèë è çäåñü: � Òàêîé óìíûé è òàêîé áåäíûé? Ýòî íåñïðàâåä-
ëèâî! Ó÷èñü ñòîÿòü íà ðûíêå!

� ×òî äëÿ ýòîãî íóæíî? � ñïîëçàë Àëüô â îáúÿòèÿ èñêóñèòå-
ëÿ. � Õîðîøèé àíãëèéñêèé? Ïðîôåññèÿ? Çíàêîìñòâà?

� Àíãëèéñêèé � áåçóñëîâíî, áåç ðåêîìåíäàöèé � íè øàãó,
íî â Àìåðèêó íàäî ïðûãàòü, êàê â îìóò. Ïîìíèøü öèòàòíèê ïðåä-
ñåäàòåëÿ Ìàî � òàì áûë ñîâåò: «×òîáû íàó÷èòüñÿ ïëàâàòü â
ßíöçû, íàäî ïëàâàòü â ßíöçû!» Òàê è çäåñü: ÷òîáû æèòü è ðàáî-
òàòü â Àìåðèêå, íóæíî ïîñòîÿííîå, íåïîêîëåáèìîå æåëàíèå �
æèòü è ðàáîòàòü èìåííî â Àìåðèêå!

Ëåêöèè ãîñòåâîãî ïðîôåññîðà áûëè íàçíà÷åíû â óíèâåðñèòå-
òå øòàòà Êîëîðàäî, â ñòàðîì êîðïóñå, êîòîðûé íàçûâàëñÿ

«Áàøíÿ Ãàìîâà», � çäåñü çíàìåíèòûé îäåññèò ïðîðàáîòàë äâåíàä-
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öàòü ëåò. Â ïåðåëåòå îò Íüþ-Ìåõèêî äî Êîëîðàäî ìîñêîâñêèé ãîñòü
âñïîìèíàë ýìèãðàíòñêóþ ñóäüáó ýòîãî ÷åëîâåêà. Ïåðâûé ôèçèê ìè-
ðîâîãî êëàññà, áåæàâøèé èç ÑÑÑÐ; â íà÷àëå òðèäöàòûõ ãîäîâ � âîñ-
õîäÿùàÿ çâåçäà ñîâåòñêîé Àêàäåìèè íàóê. Äåìüÿí Áåäíûé õâàëèë
åãî â ïåðâîìàéñêîì âûïóñêå «Ïðàâäû»: «Áûëè ìû ñòðàíîþ õàìîâ, à ó
íàñ ñåãîäíÿ � Ãàìîâ!» Åìó åùå òðèäöàòè íå áûëî, à åãî óæå çíàëè è
â Êîïåíãàãåíå, è â Êåìáðèäæå; îí ìîã áû, êàê åãî ïðèÿòåëü Ëàíäàó,
«íîáåëåì» ñòàòü, ìîã è «ñåñòü», êàê Ëàíäàó. Îí ïîåõàë ñ æåíîé íà
êîíôåðåíöèþ â Áåëüãèþ è îñòàëñÿ íà Çàïàäå. Îäíàêî ìåñòà â Åâðî-
ïå íåâîçâðàùåíöó íå íàøëîñü � åâðîïåéñêèå ñâåòèëà íàóêè íå õîòå-
ëè ðàçäðàæàòü Ìîñêâó. Îí óåõàë â Âàøèíãòîí, íî â óðàíîâûé ïðîåêò
åãî íå âçÿëè � «êðàñíûé». Îí áëèñòàë â àñòðîôèçèêå è â ãåíåòèêå,
åãî ïîïóëÿðíûå êíèæêè ðàñêóïàëèñü � êîëëåãàì ýòî íå íðàâèëîñü,
íå âïèñûâàëîñü â òðàôàðåò; îí óìåð â 64 ãîäà â íåçàìåòíîì òîãäà
óíèâåðñèòåòå, äëÿ êîòîðîãî äâàäöàòü ëåò ñïóñòÿ ñòàë ãîðäîñòüþ è
ñëàâîé...

Â îãðîìíîì àýðîïîðòó ïðèáûâøèé çàïóòàëñÿ â ëàáèðèíòå
ñêðåùåííûõ ñòåêëÿííûõ òðóá, âíóòðè êîòîðûõ ñêîëüçèëè ýñêà-
ëàòîðû. Ïðîåõàâ òðèæäû ìèìî áîëüøîãî âèäåîýêðàíà ñ ðåêëà-
ìîé: «Ðàçâîä � 24 ÷àñà â ñóòêè! Çâîíèòå � è îïûòíûå þðèñòû
íà÷íóò âàø áðàêîðàçâîäíûé ïðîöåññ íåìåäëåííî, â ëþáîå âðåìÿ
äíÿ è íî÷è!», Àëüô íàòêíóëñÿ íà îæèäàâøåãî åãî ñîòðóäíèêà
óíèâåðñèòåòà. Âñòðå÷àþùèé ïðåäñòàâèëñÿ ïî-ðóññêè: îêîí÷èë
èíñòèòóò â Êèåâå, ñòåïåíü ïîëó÷èë â Íåâàäå, ïåðååõàë ñþäà �
çäåñü óíèâåðñèòåò ïðåñòèæíåå.

Â ãîñòèíèöå ìîñêâè÷ ïðèïàë ê òåëåôîíó � íå òåðïåëîñü óñ-
ëûøàòü ïðåæíåãî ñîñëóæèâöà: âìåñòå ðàáîòàëè, â îäíó íåäåëþ
çàùèùàëèñü. Ìàíåðíàÿ æåíà ñîñëóæèâöà, ïî êëè÷êå Ìàäàì,
âñåãäà ìå÷òàëà âèäåòü ìóæà áîëüøèì íà÷àëüíèêîì. Ïîçâîíèâ è
ïðåäñòàâèâøèñü, ãîñòü çàãîâîðèë ïî-àíãëèéñêè. Æåíñêèé ãîëîñ
(Àëüô óçíàë Ìàäàì) ïåðåñïðîñèë ñóðîâî:

� ×òî? ß âàñ íå ïîíèìàþ, ó âàñ áåäíûé àíãëèéñêèé.
Äðóã äîìà îòîðîïåë, óñëûõàâ òàêóþ îòïîâåäü ñòàðèííîé çíà-

êîìîé. Ïîäîøåë è ìóæ Ìàäàì, ãîëîñîì èçîáðàçèë ðàäîñòíîå
óäèâëåíèå, íî â ãîñòè íå ïîçâàë. Ðàçãîâîð èñ÷åðïàëñÿ, à ôðàçà
ïðî ïëîõîé àíãëèéñêèé çàñåëà â ïàìÿòè; ýòèì õîòåëè ÷òî-òî
ñêàçàòü � íî ÷òî?

Íàóòðî «âèçèò-ïðîôåññîð» ïîøåë íà ëåêöèþ ïîðàíüøå, îò-
ìåòèë íàäïèñü íàä âîðîòàìè: «Óíèâåðñèòåò íå ïîòåðïèò â ñâî-
èõ ñòåíàõ íèêàêîé äèñêðèìèíàöèè � íè ýòíè÷åñêîé, íè ðåëèãè-
îçíîé, íè âîçðàñòíîé, íè ñåêñóàëüíîé». Íà äîñêå îáúÿâëåíèé
âèñåë àíîíñ åãî ëåêöèè, êðóïíûé øðèôò: «Ïðîô�. Ìîñêâà, Àêà-
äåìèÿ íàóê».

Ðàñïàõíóâ àóäèòîðèè íîâûå ãîðèçîíòû, Àëüô ïî÷óâñòâîâàë
ñåáÿ â ïîëåòå: îí ðóëèë ôàêòàìè, ïðåäëàãàë íåîæèäàííûå ïîä-
õîäû, óëûáàëñÿ óâåðåííî: «Ñìîòðèòå, ýòî òàê ïðîñòî!» Ïîñëó-
øàòü ãîñòÿ ïðèøåë è åãî ïðåæíèé ìîñêîâñêèé øåô; íåèçìåí-
íûé ñòîðîííèê Àëüôà â áûëûõ íàó÷íûõ ñõâàòêàõ, îí íåäàâíî
ñòàë áîññîì îäíîé çäåøíåé ëàáîðàòîðèè, õîòü è íåáîëüøîé,
íî � â Êîëîðàäî. Ñîîòå÷åñòâåííèê çàïèñûâàë ôîðìóëû, ñðèñî-
âûâàë êàðòèíêè è ïåðâûì ïîïðîñèë êîïèè ñëàéäîâ. Â ïåðåðûâå
ñëóøàòåëè ïîäõîäèëè ê ëåêòîðó, õâàëèëè ñäåðæàííî («Î÷åíü èí-
òåðåñíî!») è êàê áóäòî æäàëè ÷üåãî-òî ðåøàþùåãî ãîëîñà.

Ïîñëå ïåðåðûâà áûëî âòîðîå ñîîáùåíèå íà ñõîæóþ òåìó. Íà
îáúÿâëåíèè âòîðîãî äîêëàä÷èêà íå áûëî òèòóëà «ïðîô.», çàòî ñòî-
ÿëî íàçâàíèå êîðïîðàöèè � è êàêîé! � «Ìàðòèí è Ìàðèåòòà». Äîê-
ëàä÷èê è åãî êîìàíäà èç ýòîé ôèðìû âûèãðàëè íåäàâíî êîíêóðñ íà
ãðàíò ïî òîé ñàìîé ïðîáëåìå, î êîòîðîé ãîâîðèë ìîñêâè÷. Â ðàñ-
ñêàçå ïîáåäèòåëÿ çâåíåëè ôàíôàðû: «Ìû âûèãðàëè êîíêóðñ! Ìû
ïîëó÷èëè äâà ìèëëèîíà! Äåëàéòå, êàê ìû, è âû òîæå ïîëó÷èòå!» Àóðà
«Ìàðòèíà è Ìàðèåòòû» çàòÿãèâàëà àóäèòîðèþ, ìèëëèîííûé ïðîåêò
âïå÷àòëÿë, íîâûé øàã ïðîìûøëåííîãî ãèãàíòà ïî íàêàòàííîé äîðî-
ãå áûë ïîíÿòåí êàæäîìó; çàåçæèé êóñòàðü-îäèíî÷êà îùóùàë, êàê îí
ñî ñâîèìè èçÿùíûìè ôîðìóëàìè ñäâèãàåòñÿ íà îáî÷èíó.

Êîãäà ñåìèíàð çàêîí÷èëñÿ, ìîñêâè÷à íåîæèäàííî ïîïðîñèëè
ïîâòîðèòü åãî ëåêöèþ çàâòðà. Íà ñëåäóþùèé äåíü ïîÿâèëîñü íà-
÷àëüñòâî � Ðàçäàò÷èê Ãðàíòîâ è åãî Íàó÷íûé Ñîâåòíèê. Àëüô ïî-
ïûòàëñÿ ïîòåñíèòü ìîãóùåñòâåííûõ ôèðìà÷åé, íåîæèäàííî äëÿ

âñåõ âûòàùèë èç ñâîåé íàó÷íîé çàíà÷êè äðóãóþ òåìó, òîæå «ãîðÿ-
÷óþ», � è òî÷íî, â÷åðàøíèå òðèóìôàòîðû áûëè ê ýòîìó íå ãîòîâû,
ñëóøàëè ìîë÷à, Ñîâåòíèê ÷òî-òî íàøåïòûâàë Ðàçäàò÷èêó.

� Íó, òû, êàê âñåãäà, òîêàðü-óíèâåðñàë, � òî ëè ïîõâàëèë, òî
ëè îñóäèë ðàññêàç÷èêà åãî áûâøèé øåô; îí îïÿòü ïðèøåë è
ñíîâà àêêóðàòíî êîíñïåêòèðîâàë.

Ïîñëå ëåêöèè ãîñòÿ ïîäâåëè ê íà÷àëüñòâó, è â âîçäóõå ïîñëû-
øàëñÿ ïåðâûé íåÿñíûé øåëåñò óñïåõà.

� Ëåêöèÿ � îòëè÷íàÿ, è àíãëèéñêèé ó âàñ î�êåé! � ëó÷åçàðíî
óëûáàëèñü âûñîêèå ñëóøàòåëè. � Ïîáóäüòå çäåñü íåñêîëüêî
äíåé, ïîãîâîðèòå ñ êîëëåãàìè, îòäîõíèòå â óèê-ýíä, à â ïîíå-
äåëüíèê ïðèåçæàéòå íà òðè íåäåëè â íàø Öåíòð ïîëåòîâ: äîðî-
ãà, ñóòî÷íûå, ãîñòèíèöà � âñå áóäåò îïëà÷åíî.

� Òî-òî, «Âîñòîê çààëåë», � ñàìîëþáèâî óëûáàëñÿ ëåêòîð.
Âå÷åðîì îí ïðèãëàñèë ïîóæèíàòü áûâøåãî êèåâëÿíèíà, êîòî-

ðûé âñòðå÷àë åãî â àýðîïîðòó. Ïðèãëàøàÿ, ñêàçàë ÷åòêî, êàê
åãî çäåñü íàó÷èëè: «Âû � ìîé ãîñòü» � ýòî çíà÷èëî, ÷òî ïëàòèò
ïðèãëàøàþùèé. Õîòåëîñü ïîãîâîðèòü î ìåñòíîì æèòüå-áûòüå ñ
íåçàâèñèìûì ýêñïåðòîì.

� Íàøèõ â ãîðîäå ìíîãî? � âñïîìíèâ Îñòàïà Áåíäåðà, íà÷àë
ìîñêâè÷.

� Â óíèâåðå? Åñòü, íî êèòàéöåâ áîëüøå, èíäóñîâ òîæå õâàòà-
åò. Íàøè ïðîñà÷èâàþòñÿ ñ íåäàâíèõ ïîð, äà è òî ïîîäèíî÷êå, à
ó ýòèõ äàâíî êîíâåéåð íàëàæåí, òàê ÷òî êîíêóðåíòû çà÷àñòóþ íå
àáîðèãåíû, à Àçèÿ � Ïàêèñòàí, Êèòàé, Èíäèÿ� À âû æåíàòû? �
ñïðîñèë âäðóã íåîæèäàííî è áåñòàêòíî ìëàäøèé ó ñòàðøåãî.
Âîïðîñ çâó÷àë êàê ïðåäóïðåæäåíèå î ìèííîì ïîëå.

� Äà, à ÷òî?
� Ñëîæíî çäåñü ñ ýòèì� Ó ìåíÿ æåíà � õèìèê, ó÷èëèñü âìå-

ñòå. Ñþäà ïðèåõàëà � âìèã îñâîèëàñü: òà÷êó ëó÷øå ìåíÿ âîäèò,
àíãëèéñêèé ïóëåìåòíûé, åùå îñîáûé òàëàíò ïðîðåçàëñÿ � ïî-
êóïêè äåëàòü. À ïîòîì íàøëà ñåáå æåíèõà èç Íåáðàñêè. Àìåðè-
êàíåö, äîì ó íåãî, áèçíåñ ñâîé. È âñå, ðàçâîä.

� Íî ó âàñ âñå åùå âïåðåäè, � óòåøàë ãîñòü.
� Âïåðåäè? Ýòî ÷òî � â ñëåäóþùåé æèçíè? Äëÿ çäåøíèõ íå-

âåñò ÿ � íå ïàðòèÿ, íà Ðè÷àðäà Ãèðà íå ïîõîæ, òàê ÷òî ñèìôîíèÿ
ëþáâè ìíå íå ñâåòèò. Ñïîêîéíûé áðàê ïî ðàñ÷åòó? Áûâàåò, òîëüêî
êàêîé ðàñ÷åò àìåðèêàíêå çà ìåíÿ èäòè? Òóò íà âñå ñòàòèñòèêà åñòü:
êàêîé â êàêîì âîçðàñòå äîëæåí áûòü äîì, äîõîä, êàêàÿ ìàøèíà,
ñòðàõîâêà, ñêîëüêî íà îòñòàâêó îòëîæåíî. Ìíå ïî ýòèì ïóíêòàì äî
ñâåðñòíèêà-àáîðèãåíà, êàê ìóõå äî ñëîíà, òåì áîëåå ÷òî èì åùå,
â îòëè÷èå îò ìåíÿ, îò ïðåäêîâ íàñëåäñòâî ïåðåïàäàåò. À èç Ðîñ-
ñèè æåíó òàùèòü � ðèñê âåëèê, îäíó óæå ïðèòàùèë� Ïðàâäà, ñþäà
èíîãäà òàèòÿíîê çàâîçÿò. Â êðàéíåì ñëó÷àå áóäó êàê Ãîãåí!

Áðîøåííîãî ìóæà ïîòÿíóëî íà îáîáùåíèÿ:
� Ðàíüøå â ÑÑÑÐ ãîðäèëèñü òðåìÿ êàòåãîðèÿìè ãðàæäàí: àð-

òèñòû, ñïîðòñìåíû, ó÷åíûå. Êàê «æåëåçíûé çàíàâåñ» òðåñíóë,
àðòèñòû è ñïîðòñìåíû ðàçëåòåëèñü áûñòðî � èõ íåìíîãî, òî-
âàð øòó÷íûé. Ó÷åíûõ íàïëîäèëè ïîáîëüøå, îíè äî ñèõ ïîð òÿ-
íóòñÿ. � Ýêñïåðò ïîâåë ëàäîíüþ â ñòîðîíó ãîñòÿ. � Íî ó÷åíûõ
ãîòîâèòü íàäî, à âîò æåíùèíû â Ðîññèè � îíè ñàìè ðîäÿòñÿ, à
èõ ýêñïîðò ïóòåì ñàìîâûâîçà òîëüêî ðàñøèðÿåòñÿ! Ìåñòíûå ëåäè
çàìóæåñòâîì íå äîðîæàò, âñå ïðàâà ó íèõ, åñëè ðàçâîä � ìóæà
ïîä íóëü îáñòðèãóò. (Àëüô âñïîìíèë îáúÿâëåíèå â àýðîïîðòó.)
Ïîòîìó íàøè æåíùèíû â öåíå: è íå èçáàëîâàíû, è âûãëÿäÿò �
õîòü íà ìèëëèîí äîëëàðîâ, è áðàêîì íå áðîñàþòñÿ.

ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ



42

Àìåðèêàíñêèé êàëåéäîñêîï ïîâîðà÷èâàëñÿ ê ãîñòþ íîâîé ãðà-
íüþ.

� Ãîâîðÿò, âàñ ïðèãëàøàþò «Ìàñòåð è Ìàðãàðèòà», � ñìåíèë
òåìó êèåâëÿíèí, íàñìåøëèâî ïåðåèíà÷èâàÿ íàçâàíèå çíàìåíè-
òîé êîðïîðàöèè; îäíàêî â ýòîé íàñìåøêå ìîñêâè÷ó ïî÷óäèëîñü
÷òî-òî çàâèñòëèâîå, è îí îòâåòèë óêëîí÷èâî:

� Ìèëëèîí òàì íå ñäåëàåøü�
� Çàòî ðàáîòà ïî ñïåöèàëüíîñòè, à êðîìå òîãî, íîðìàëüíûå

ó÷åíûå íà áèðæå ïîèãðûâàþò, ïî èíòåðíåòó àêöèÿìè òîðãóþò;
åñëè ñîîáðàæàåøü õîðîøî, ìîæíî òðè ïðîöåíòà íå çà ãîä íàâà-
ðèòü, à çà äåíü. Ó íàñ â óíèâåðå îäèí íàñòîëüêî âòÿíóëñÿ, ÷òî â
áàíê ïåðåøåë, â îòäåë ôèíàíñîâîé ìàòåìàòèêè: ýòî æå èíòåðåñ-
íî � è èãðà, è ìàòåìàòèêà! À åñëè ó âàñ ñ ýòèì ãðàíòîì íå ñëî-
æèòñÿ, � êèåâëÿíèí ïîíèçèë ãîëîñ, � ìîæåò, è îò ìåíÿ ïîëüçà
áóäåò: ÿ òóò íåñêîëüêî îáçîðîâ íàïèñàë ïðî ïåðñïåêòèâû è ðû-
íîê îïòîýëåêòðîíèêè â ðàçíûõ ñòðàíàõ, è âðîäå ìåñòî ìíå íà-
êëåâûâàåòñÿ â èíòåðåñíîé êîíòîðå: òàì êîìïëåêòóþò ãîòîâûå êî-
ìàíäû ó÷åíûõ ïîä çàäàííûå òåìû è ñäàþò èõ â àðåíäó â ôèðìû
äëÿ ðàçâèòèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé. Åñëè õîòèòå, ïîïðîáóþ è âàñ
ñîñâàòàòü â òàêóþ êîìàíäó!

Ïîñëå ïðèãëàøåíèÿ â Öåíòð ïîëåòîâ Àëüô ñòàë óçíàâàåì: â
óíèâåðñèòåòå ê íåìó ïîäõîäèëè ñ âîïðîñàìè î áëèæàéøèõ ïëà-
íàõ è î ïðîæèòî÷íîì ìèíèìóìå â Ìîñêâå, çâàëè ïîêàòàòüñÿ ïî
îêðåñòíîñòÿì. Â êîíöå íåäåëè åãî ïðèãëàñèëè íà ñîáðàíèå
Îáùåñòâà ëþáèòåëåé ñòàðûõ ÿõò.

� ×òî çà îáùåñòâî? � ïîèíòåðåñîâàëñÿ ãîñòü. � Ñêîëüêî
ïëàòèòü çà âõîä?

� Çäåñü óâàæàþò ÷àñòíóþ æèçíü, æèâóò ðàçîáùåííî. Íà ðà-
áîòå ãîâîðÿò î ðàáîòå, êîãäà îáåäàþò, áîëòàþò íè î ÷åì, à
÷òîáû îáùàòüñÿ íåôîðìàëüíî, ëó÷øå áûòü ÷ëåíîì êàêîãî-íè-
áóäü ñîîáùåñòâà. Åñëè ìîæåøü, âñòóïàé â Ðîòàðè-êëóá, íî òóäà
íå êàæäîãî áåðóò! Ïðîùå â öåðêîâíóþ îáùèíó çàïèñàòüñÿ, öåðê-
âåé ìíîãî, âûáîð áîëüøîé. Õî÷åøü � èäè â Êëóá öåíèòåëåé
õîðîøåé åäû. À «ñòàðûå ÿõòû» � ïðîñòî ñóááîòíèå âå÷åðèíêè:
åñëè ïîãîäà õîðîøàÿ, ïðîêîíîïàòÿò âìåñòå êàêóþ-íèáóäü ëîä-
êó, ïîòîì ïüþò è îáùàþòñÿ; ïëîõàÿ ïîãîäà � ñðàçó ñ âûïèâêè
íà÷íóò.

Íà âå÷åðèíêå ãîñòÿ îïåêàëà ñîñåäêà ïî ñòîëó, æåíà âèöå-
äåêàíà, ñàìà ïðîôåññîð ñëàâèñòèêè, ñïåöèàëèñò ïî Äîñòîåâ-
ñêîìó. Ïîñëå ñòàíäàðòíûõ ðàññïðîñîâ ñëàâèñòêà îáðóøèëà íà
ìîñêâè÷à çàëï çàó÷åííûõ âîñòîðãîâ:

� ß çíàþ Ðîññèþ ïî Äîñòîåâñêîìó! Î, òàì íåáûêíîâåííûå
ëþäè, ïîìíèòå, â «Èäèîòå» ãåðîèíÿ, êðàñàâèöà Àíàñòàçè, áðî-
ñàåò äåíüãè â êàìèí? Ñòî òûñÿ÷ ðóáëåé � â îãîíü! Êàê âû äóìà-
åòå, òå ñòî òûñÿ÷ ðóáëåé � ñêîëüêî ýòî ñåãîäíÿ â äîëëàðàõ?

� Õîðîøèé âîïðîñ, � ëàâèðîâàë ôèçèê, � íî ìíå áëèæå Äæåê
Ëîíäîí, ó íåãî ãåðîè � æèâûå.

Ñïîòêíóâøèñü íà ïðîçå, ëþáèòåëüíèöà ñòàðûõ ÿõò îáðàòèëàñü
ê ïîýçèè:

� Î, äà âû ðîìàíòèê! À êòî âàø ëþáèìûé àìåðèêàíñêèé ïîýò?
� Ýëëèîò, Òîìàñ Ýëëèîò.
Ïî ëèöó ñîñåäêè ñêîëüçíóëà íàïðÿæåííîñòü, íî îíà áûñòðî

ñïðàâèëàñü:
� Î, êîíå÷íî, Ýëëèîò, íîáåëåâñêèé ëàóðåàò� ß ïëîõî çíàþ

ýòîãî àâòîðà; êîãäà ÿ áûëà ñòóäåíòêîé, ìîè ðîäèòåëè çàïëàòè-
ëè äåíüãè, ÿ îñâîèëà Äîñòîåâñêîãî è òåïåðü ýòèì çàðàáàòûâàþ
íà æèçíü; íî, åñëè ïîíàäîáèòñÿ, ÿ îïëà÷ó êóðñ ïî Ýëëèîòó è
áóäó � êàê ýòî ó âàñ íàçûâàåòñÿ ? � ýëëèîòîâåäîì.

� À ÷òî ñåé÷àñ ñòóäåíòû ÷èòàþò? � ñïðîñèë ãîñòü. � Íå ôè-
ëîëîãè, à, íàïðèìåð, æóðíàëèñòû èëè èñòîðèêè?

� Èñòîðèè óñïåõà, êëàññèêó â äàéäæåñòàõ, ôàíòàñòèêó ñ èí-
òèìîì � ñåêñ ñ èíîïëàíåòÿíàìè õîðîøî èäåò� À âîò, ìåæäó
ïðî÷èì, � ñîñåäêà áûñòðî ñúåçæàëà ñ Ïàðíàñà íà çåìëþ, � çà
êðàéíèì ñòîëîì ðóññêèé ñèäèò, íåâîçâðàùåíåö ñåìüäåñÿò ïÿ-
òîãî ãîäà, òåïåðü îí â ÍÀÑÀ çàìåòíûé ÷åëîâåê. Â ïðîøëîì ãîäó
áûëà çäåñü äåëåãàöèÿ èç Ìîñêâû, íåêîòîðûå ñ íèì åùå äî ýìèã-
ðàöèè ðàáîòàëè, ïîäñêî÷èëè ê íåìó: «Äàâàéòå ñîòðóäíè÷àòü,
äàâàéòå êîíòðàêò ñäåëàåì, âû æå ðóññêèé!» À îí èì: «ß íå ðóñ-

ñêèé, ÿ àìåðèêàíåö ðóññêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, è ïîêà âû ýòó ðàç-
íèöó íå ïîéìåòå, íè÷åãî ó âàñ íå âûéäåò».

Ãîñòþ çàõîòåëîñü ïîãîâîðèòü ñ áûâøèì ìîñêâè÷îì. Èçâèíèâ-
øèñü ïåðåä ñîñåäêîé, Àëüô ïîäîøåë ê «àìåðèêàíöó ðóññêîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ», ïðåäñòàâèëñÿ è ïîïðîñèë î âñòðå÷å.

� ß íè÷åãî íå áóäó ó âàñ ïðîñèòü, � äîáàâèë îí.
� Ñëûøàë ïðî âàøè ëåêöèè. � Ñîòðóäíèê ÍÀÑÀ áûë ïðèâåò-

ëèâ. � Õîðîøî, æäó âàñ â ïîíåäåëüíèê óòðîì ñ äåñÿòè äî äåñÿ-
òè ñîðîêà.

Äîâîëüíûé ñîáîé, ãîñòåâîé ïðîôåññîð âîçâðàùàëñÿ ñ âå÷å-
ðèíêè, ïëàíèðóÿ, êàê ãðàìîòíî èñïîëüçîâàòü àóäèåíöèþ â ïî-
íåäåëüíèê. Â ãîñòèíèöå ïîðòüå ïîäàë åìó çàïèñêó: ãîñòÿ èçâå-
ùàëè, ÷òî èç-çà ðåæèìà ñåêðåòíîñòè åãî âèçèò â Öåíòð ïîëåòîâ
ñîêðàùàåòñÿ ñ òðåõ íåäåëü äî òðåõ äíåé; êðîìå òîãî, åìó ðàç-
ðåøåíû òîëüêî äâå âñòðå÷è ñ ïåðñîíàëîì, ïî äâà ÷àñà êàæäàÿ.
×òî-òî ïðîèçîøëî, âîñêðåñåíüå áûëî èñïîð÷åíî. Ìîñêâè÷ áðî-
äèë ïî óëèöàì, ïûòàÿñü ïðèäóìàòü îïðàâäàíèÿ êîâàðíîìó ïè-
ðóýòó ñóäüáû. Îäíàêî òðåçâûé ãîëîñ âîçðàæàë: «Êàêèå îïðàâ-
äàíèÿ? Ðåæèì ñåêðåòíîñòè ñóùåñòâîâàë è òîãäà, êîãäà òåáÿ ïðè-
ãëàøàëè, à òå, êòî ïðèãëàøàëè, îá ýòîì çíàëè; çíàëè � íî çà-
÷åì-òî óíèçèëè òåáÿ».

Â ïîíåäåëüíèê óòðîì âçúåðîøåííûé ãîñòü ïîçâîíèë áûâøå-
ìó øåôó, êîòîðûé íà ïðîøëîé íåäåëå ëîâèë êàæäîå ñëîâî åãî
ëåêöèé, è ðàññêàçàë ñèòóàöèþ, êàê ïðîôåññîð ïðîôåññîðó, �
ïî-àíãëèéñêè.

� Ãîâîðèòå ïî-ðóññêè, ó âàñ òàêîé ïëîõîé àíãëèéñêèé, � ñóõî
îòðåçàë áûëîé êîëëåãà.

� Îïÿòü ýòà ÷óøü! � âñïîìíèë ãîñòü ðàçãîâîð ñ Ìàäàì, è
âäðóã åãî îáîæãëî ïîíèìàíèå: ýòî çíà÷èëî «Áîëüøå ñþäà íå
çâîíè!»

Ðîâíî â äåñÿòü óòðà Àëüô ïîñòó÷àë â äâåðü êàáèíåòà «àìåðè-
êàíöà ðóññêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ». Çàðàíåå ïðîäóìàííûé ïëàí
ðàçãîâîðà áûë ñêîìêàí, è ãîñòåâîé ïðîôåññîð íà÷àë ñ ðàññêà-
çà ïðî çèãçàã íåóäà÷è.

� Îò òàêèõ ëþäåé ëþáîå ïèñüìî � çíàê âíèìàíèÿ, � ðåçþ-
ìèðîâàë õîçÿèí êàáèíåòà. � Áûë áû òû èì íåèíòåðåñåí, è íå
ïëþíóëè áû â òâîþ ñòîðîíó. Òåáå ïîêàçûâàþò, ÷òî òåáÿ îöåíè-
ëè êàê âîçìîæíîãî èãðîêà èõ êîìàíäû, íî òâîå ìåñòî � ó äâå-
ðè, íà÷èíàòü áóäåøü ñ íóëÿ. Çäåñü ýìèãðàíòû ïðè âõîäå îáû÷-
íî ïàäàþò ñîöèàëüíî íà íåñêîëüêî ñòóïåíåê âíèç�

� Íî âû-òî ïîäíÿëèñü. � Ìîñêâè÷ ñìîòðåë âîïðîñèòåëüíî.
� Ïîäíÿëñÿ, íî âðåìÿ äëÿ ðàçáåãà áûëî � ïî÷òè äâàäöàòü

ëåò, � îòâåòèë íåâîçâðàùåíåö íà íåìîé âîïðîñ ãîñòÿ. � À óíè-
æåíèÿ � ñ÷èòàé, ÷òî ýòî ïîñâÿùåíèå â ðûöàðè. Íîâè÷êîâ âñåã-
äà èñïûòûâàþò. Çäåñü âñå � ýìèãðàíòû èëè äåòè ýìèãðàíòîâ, è
ïî÷òè ó âñåõ ïóòü áûë íåëåãêèì. Êñòàòè, íàñ÷åò óíèæåíèé íî-
âè÷êà åñòü ïåñíÿ Ñèíàòðû, çíàåòå?

� Ôðýíêà Ñèíàòðû?
� Äà, òîãî ñàìîãî. Ïåòü íå áóäó, à ñìûñë òàêîé: æèëà â Íå-

àïîëå â íèùåì êâàðòàëå äåâî÷êà Ìàðèåòòà. Íå ñïðàøèâàéòå
ìåíÿ, êàê îíà ðàçäîáûëà ñòî äîëëàðîâ íà áèëåò â òðþìå íà
ïàðîõîä â Íüþ-Éîðê. Îíà îáìàíóëà ñâîþ áîëüíóþ ìàòü, ñêàçà-
ëà, ÷òî åäåò â Ðèì, ÷òîáû ñòàòü ñëóæàíêîé. Íå ñïðàøèâàéòå
ìåíÿ, ÷òî îíà ñêàæåò Òîìó, ÷üèì èìåíåì îáìàíóëà àìåðèêàí-
ñêîãî êîíñóëà, ïîêëÿâøèñü â øåñòíàäöàòü ëåò, ÷òî åé âîñåì-
íàäöàòü. È íå ñïðàøèâàéòå ìåíÿ, ñêîëüêî óíèæåíèé âûïàëî
íèùåé èòàëüÿíñêîé äåâ÷îíêå â Íüþ-Éîðêå. Ïîòîì îíà âñòðåòè-
ëà ïàðíÿ, îí òîæå áûë ýìèãðàíò, è îíè ïîëþáèëè äðóã äðóãà. Ó
ïàðíÿ áûëî íåìíîãî äåíåã, è îíà ïðèäóìàëà áèçíåñ: òîãäà íà-
÷èíàëàñü àâèàöèÿ, îíè àðåíäîâàëè ìàëåíüêèé ñàìîëåòèê è ñòà-
ëè êàòàòü ëþáîïûòíûõ, ïîòîì âîçèëè ïî÷òó è ãðóçû ôåðìåðàì�
Îíè ñîçäàëè ôèðìó, ôèðìà âûðîñëà â àâèàöèîííóþ êîðïîðà-
öèþ, à ïîçæå � â àýðîêîñìè÷åñêèé ãèãàíò; ìîëîäîãî ÷åëîâåêà
çâàëè Ìàðòèí, è�

� È ýòî � «Ìàðòèí è Ìàðèåòòà»? � àõíóë ãîñòü.
� Äà, òå ñàìûå, íà êîãî âû îáèæåíû.
� Íî ÿ íå èòàëüÿíñêàÿ äåâ÷îíêà, êàê-íèêàê ìîñêîâñêèé ïðî-

ôåññîð �
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� À ýòè åâðîïåéñêèå òèòóëû çäåñü � òàê, êîëåáàíèÿ âîçäóõà.
Âîò â Ãåðìàíèè òèòóëû âñåãäà óâàæàëè, òàì îáðàùåíèå «ãåðð
ïðîôåññîð» çâó÷àëî íå íèæå, ÷åì â áûâøåì ÑÑÑÐ «òîâàðèù
ãåíåðàë». Õîòèòå, äëÿ ñðàâíåíèÿ, äâå ñóäüáû: Ãóëä è Ôàáðè-
êàíò � ñëûõàëè?

� Ïåðâîãî � íåò, à Ôàáðèêàíò � êàæåòñÿ, áûë êîãäà-òî â
Ìîñêâå òàêîé ïðîôåññîð ôèçèêè�

� Äàâíî, åùå â ïÿòèäåñÿòûå ãîäû, ðàáîòàë òóò íà íåáîëüøîé
ôèðìå èíæåíåð Ãóëä, ïûòàëñÿ ñäåëàòü íåîáû÷àéíî ÿðêèé èñ-
òî÷íèê ñâåòà íà ñîâñåì íîâîì ïðèíöèïå. Áûë îí ðàáîòíèê èñ-
ïîëíèòåëüíûé, êàæäûé äåíü çàïèñûâàë â äíåâíèê, ÷òî ñäåëàë
çà äåíü, è åùå äâóì ñâèäåòåëÿì äàâàë ïîäïèñàòü. Êàê ïîíÿëè
ïîòîì èç åãî äíåâíèêà, ðå÷ü øëà ïðî ïðîåêò ëàçåðà. Ïîïûòàëñÿ
îí çàïàòåíòîâàòü ïðèáîð, íî, òî ëè ïàòåíòíûé þðèñò áûë ïëî-
õîé, òî ëè ôèðìåøêà ñëàáàÿ, � â ïàòåíòå îòêàçàëè. Îí � â
Ãîñóäàðñòâåííûé íàó÷íûé ôîíä ÑØÀ; Ôîíä çàèíòåðåñîâàëñÿ,
íî âûÿñíèëîñü, ÷òî Ãóëä â ìîëîäîñòè ïîñåùàë êàêîé-òî ìàðê-
ñèñòñêèé êðóæîê, è äåíåã äëÿ ðàáîòû åìó íå äàëè. Òåì âðåìå-
íåì ïåðâûé ëàçåð äðóãèå ïîñòðîèëè, à âñêîðå, â øåñòüäåñÿò
÷åòâåðòîì ãîäó, îäíîìó ïðîôåññîðó èç «Ýì-àé-òè» è äâóì ÷ëåí-
êîðàì èç Ìîñêâû äàëè Íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ. Íî Ãóëä îêàçàëñÿ
óïðÿì, ïîäàë â ñóä íà ïàòåíòíîå âåäîìñòâî, äåëî ïðîèãðàë,
ïîøåë äàëüøå è ÷åðåç òðèäöàòü ëåò ïîñëå ïåðâîé çàÿâêè ïîëó-
÷èë òðè ïàòåíòà íà ïðèìåíåíèå ëàçåðîâ � òóò åãî äíåâíèê è
ïðèãîäèëñÿ. Äà, Íîáåëåâñêèé êîìèòåò ñâîèõ ðåøåíèé íå ìåíÿ-
åò, çàòî ãîíîðàð Ãóëäà ñ ýòèõ ïàòåíòîâ íå îäèí äåñÿòîê ïðåìèé
ïåðåêðîåò. Òàê ÷òî ñèìâîë îáùåñòâåííîãî ïðèçíàíèÿ � íå îáÿ-
çàòåëüíî òèòóë, ýòî ìîæåò áûòü è äîëëàð.

� Íó êàê ìîæíî ñðàâíèâàòü? Ó íèõ ìåñòî â èñòîðèè, ó íåãî �
äåíü ãè �

ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ

� Ìåñòî â èñòîðèè? Ñ ìîìåíòà ó÷ðåæäåíèÿ ýòîé ïðåìèè â
ìèðå íàêîïèëîñü áîëüøå ïÿòèñîò ëàóðåàòîâ; íàçîâèòå, êîãî
ïîìíèòå!

Ãîñòü âûïàëèë èìåí äâàäöàòü, ïîòîì, ñ ïåðåðûâàìè, ïðèïîì-
íèë åùå íåñêîëüêî è, çàìèíàÿ íåëîâêîñòü, ñïðîñèë:

� Âû ãîâîðèëè ïðî äâå ñóäüáû, à êàêàÿ âòîðàÿ?
� Âòîðàÿ � ïðîôåññîð Ôàáðèêàíò; êîãäà ÿ â ÌÝÈ ó÷èëñÿ, îí

íàì îïòèêó ÷èòàë. ßðêèé áûë ÷åëîâåê, äàæå â èíñòèòóòñêîé ïåñ-
íå ïîìèíàëñÿ: «Ãîðäèòñÿ Ôðàíöèÿ Ôàáðè, Ãåðìàíèÿ ãîðäèòñÿ
Êàíòîì, à íàøå ñëàâíîå ÌÝÈ ãîðäèòñÿ Âàëåé Ôàáðèêàíòîì». Íå
çðÿ ãîðäèëèñü: îí åùå â ñîðîêîâîì ãîäó ïðèíöèï ëàçåðà îïèñàë,
àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ïîëó÷èë � è ÷òî? È íè÷åãî � íè ñëàâû,
íè äåíåã, äàæå â ÷ëåíêîðû íå âûáðàëè, òàê è óìåð ïðîôåññîðîì.

Íàñòóïèëà êîðîòêàÿ ïàóçà. Õîçÿèí, óëûáíóâøèñü, ñïðîñèë:
� ß íà âñå âàøè âîïðîñû îòâåòèë?
� Äà. � Ãîñòü áëàãîäàðíî ïîêëîíèëñÿ. Ïîòîì ïîêîñèëñÿ íà

÷àñû � ñîðîê îòâåäåííûõ ìèíóò èñòåêàëè � è íà÷àë ïðîùàòüñÿ.
Âîçâðàùàÿñü èç Êîëîðàäî, ãîñòåâîé ïðîôåññîð îñòàíîâèëñÿ

â Íüþ-Éîðêå, ïîõîäèë ïî áåðåãó, òàì, ãäå â ñòàðèííîì ôîðòå,
íàïðîòèâ ñòàòóè Ñâîáîäû, ñòîèò ïàìÿòíèê äåñÿòêàì ìèëëèîíîâ
ýìèãðàíòîâ, ïîñòðîèâøèõ ýòó ñòðàíó. Âèçà ïîçâîëÿëà ãîñòþ çà-
äåðæàòüñÿ, äîñòàòî÷íî áûëî çàéòè íà ñîñåäíþþ óëèöó â îôèñ
àâèàêîìïàíèè è ïîìåíÿòü áèëåò. Íàèñêîñîê îò ôîðòà ñâåòè-
ëàñü ðåêëàìà ðåñòîðàíà: êåëüíåð íàêëîíÿëñÿ ê ïîñåòèòåëþ è
ðàäîñòíî âîñêëèöàë: «Éåñ, ñýð!» Òàê «éåñ» èëè «íî»? Ìåíÿòü
áèëåò èëè íå ìåíÿòü? Âîïðîñ î ñìûñëå æèçíè âíîâü îñòàâàëñÿ
áåç îòâåòà �

Åñëè òû óìíûé �
ïîêàæè ñâîè äåíüãè.

Èõ ïîñëîâèöà

Ñîåäèíåííûå Øòàòû Àìåðèêè � ñòðà-
íà áîãàòàÿ, è çàðïëàòû òàì áîëüøèå:
îôèöèàëüíûé ìèíèìóì 5,5 äîëëàðà â
÷àñ. Òî åñòü íåêâàëèôèöèðîâàííûé ðà-
áî÷èé íà ïîëíîé ñòàâêå ïîëó÷àåò òàì
îêîëî 1000 äîëëàðîâ â ìåñÿö! Ïðî íàøè
äîõîäû íà òàêîì ôîíå ãîâîðèòü ïî÷òè
íåïðèëè÷íî. Íî æèçíü, îïðåäåëÿåòñÿ íå
òîëüêî çàðïëàòîé, à åùå è òåì, ñêîëü-
êî è çà ÷òî ïðèõîäèòñÿ ïëàòèòü. Âîò áà-
ëàíñû, âûðàæåííûå â äîëëàðàõ, äàâàé-
òå è ñðàâíèì.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì áþä-
æåò ñïåöèàëèñòà-õèìèêà, ó êîòîðîãî
åñòü òâåðäûé îêëàä è íåò äîõîäîâ îò
àäìèíèñòðàòèâíîé èëè êîììåð÷åñêîé

Çà ìîðåì
æèòüå íå õóäî�

Êàíäèäàò õèìè÷åñêèõ íàóê

Í.Ã.Ìîñêîâöåâ,
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê

Ñ.Ì.Øåâ÷åíêî,
×èêàãî

Áîëåå ïîëíîå ñðàâíåíèå íàøåé
è àìåðèêàíñêîé æèçíè äàíî â íåäàâíî
âûøåäøåé ìîíîãðàôèè: Í.Ã.Ìîñêîâöåâ,
Ñ.Ì.Øåâ÷åíêî. Áèçíåñ ïî-ðóññêè, áèçíåñ
ïî-àìåðèêàíñêè. ÑÏá.: Ïèòåð, 2003.



44

äåÿòåëüíîñòè. Êñòàòè, èìåííî òàêèõ ëþ-
äåé è ïðèãëàøàþò íà ðàáîòó â ÑØÀ. Â
áèçíåñìåíàõ è ìåíåäæåðàõ òàì íåäî-
ñòàòêà íåò, à ëþäè ñ ôóíäàìåíòàëüíîé
ïîäãîòîâêîé â îáëàñòè åñòåñòâåííûõ
íàóê íóæíû.

Â ÑØÀ ïðîôåññèîíàëüíûå ó÷åíûå è
èíæåíåðû çàðàáàòûâàþò â ïîäàâëÿþ-
ùåì áîëüøèíñòâå îò äâóõ äî âîñüìè
òûñÿ÷ â ìåñÿö. Ñïåöèàëèñò, êîòîðûé
ñâîáîäíî âëàäååò ÿçûêîì, èìååò ïðè-
çíàâàåìóþ â ÑØÀ ó÷åíóþ ñòåïåíü, îïûò
ðàáîòû è õîðîøèå ðåêîìåíäàöèè, âïîë-
íå ìîæåò ðàññ÷èòûâàòü, ñêàæåì, íà
øåñòü òûñÿ÷ â ìåñÿö, òî åñòü îêîëî 70%
îò ìàêñèìóìà. Ýòî ÷èñëî è ïðèìåì äëÿ
ðàñ÷åòîâ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ: äâå òûñÿ÷è
èëè ÷óòü áîëüøå � çàðïëàòà âûïóñêíè-
êà ñðàçó ïîñëå âóçà, à òàêæå èíîñòðàí-
öà � ïîñò-äîêà (ñî ñòåïåíüþ, íî áåç
îïûòà ðàáîòû). À äî âîñüìè òûñÿ÷ è
âûøå íóæíî äîñëóæèòüñÿ íà ôèðìå.

 Ó íàñ âèëêà äîõîäîâ òåõíè÷åñêîãî
ñïåöèàëèñòà ñ âûñøèì îáðàçîâàíèåì,
íå ñâÿçàííîãî ñ ðóêîâîäñòâîì èëè ïðî-
äàæàìè, äàæå øèðå � 60�600 äîëëà-
ðîâ. Ïðè÷åì îêëàä ñèëüíåå çàâèñèò íå
îò êâàëèôèêàöèè, à îò òîãî, êóäà òû ñó-
ìåë óñòðîèòüñÿ. Ïðèìåì, ÷òî íàø ñïå-
öèàëèñò-õèìèê óñòðîèëñÿ â Ðîññèè íå-
ïëîõî è òîæå ïîëó÷àåò îêîëî 70% îò
ìàêñèìóìà. Ýòî ñîñòàâèò ïðèìåðíî 400
äîëëàðîâ.

Ðàçíèöà â äîõîäàõ êàæåòñÿ ôàíòàñòè-
÷åñêîé. Îäíàêî ñðàâíèì, êàê ÷åëîâåê òðà-
òèò ñâîè êðîâíûå òàì è çäåñü. Ïðè ðàñ-
÷åòàõ, îêðóãëåííûé èòîã êîòîðûõ äàí â
òàáëèöå, óñëîâíî ïðèíÿòî, ÷òî ñåìüÿ ñïå-
öèàëèñòà ñîñòîèò èç òðåõ-÷åòûðåõ ÷åëî-
âåê, æèâóùèõ íà îäíó åãî çàðïëàòó.

ðàëüíûé ïåíñèîííûé � 400 äîë., ïåí-
ñèîííûé ìåäèöèíñêèé ïëþñ ìåäñòðà-
õîâêà � îêîëî 200 äîë.) è íàëîã íà íå-
äâèæèìîñòü (300 äîë.). Âñåãî ïîëó÷èò-
ñÿ 2300 äîë. Ïðàâäà, â íà÷àëå ñëåäóþ-
ùåãî ãîäà ñóùåñòâåííóþ ÷àñòü óæå óï-
ëà÷åííîãî ìîæíî âåðíóòü. Íàëîãîì íå
îáëàãàþòñÿ çàòðàòû íà ìåäèöèíó, îá-
ðàçîâàíèå, âûïëàòà áàíêîâñêîãî ïðî-
öåíòà çà æèëüå è ñóììû, ïîòðà÷åííûå
íà áëàãîòâîðèòåëüíîñòü, íî íà âñå ýòî
íàäî èìåòü äîêóìåíòû. Ïðè íàëè÷èè èæ-
äèâåíöåâ íàëîã òàêæå ñíèæàåòñÿ. Â íà-
øåì ïðèìåðå âîçâðàò ñîñòàâèò îêîëî 500
äîë. â ìåñÿö. Çàíèìàåò îôîðìëåíèå ÷àñ,
ñòîèò 140 äîë. (ìîæíî îôîðìëÿòü ñàìî-
ìó, íå ïëàòÿ, íî òîãäà òû è îòâå÷àåøü çà
âñå ñàì), è äåíüãè çà âåñü ïðîøåäøèé
ãîä ïðèõîäÿò ÷åðåç äâå íåäåëè, áåñïëàò-
íûì ýëåêòðîííûì ïåðåâîäîì.

Êñòàòè, ïîäîáíûé âîçâðàò ÷àñòè íà-
ëîãîâ (13% îò ñóìì, ïîòðà÷åííûõ íà ëå-
÷åíèå, îáó÷åíèå è ïðî÷åå) ñ ïðîøëîãî
ãîäà ìîæíî äåëàòü è ó íàñ. Ðîññèéñêèé
ñîàâòîð ñðàçó ïîïðîáîâàë, è ðóáëåé 400
(îêîëî îäíîãî äîëëàðà â ìåñÿö) äåé-
ñòâèòåëüíî âåðíóëè � íî ïîòðåáîâàëîñü
ñòîëüêî ñïðàâîê è óøëî ñòîëüêî âðåìå-
íè, ÷òî â íûíåøíåì ãîäó îí íå ñòàë ýòèì
çàíèìàòüñÿ.

Æèëüå è êîììóíàëüíûå óñëóãè
(ñòðîêà 3)
Ýòîò ïóíêò îêàçàëñÿ ñàìûì ñëîæíûì
äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ. Âåäü ñïåöèàëèñò,
êîòîðûé ðàáîòàåò â ÑØÀ, êóïèòü èëè
àðåíäîâàòü íîðìàëüíîå æèëüå äëÿ ñâî-
åé ñåìüè ñïîñîáåí, ïðè÷åì ñðàçó, à
íàø � íåò. Ìû æèâåì â òîì, ÷òî îñòà-
ëîñü îò ðîäèòåëåé èëè ïðèîáðåòåíî

ìà îùóòèìîé. Ïðîæèâàíèå â ñðåä-
íåíüêîé òðåõêîìíàòíîé êâàðòèðå îáõî-
äèòñÿ ñåé÷àñ ïðèìåðíî â 50 äîë.

Â ÑØÀ êîììóíàëüíûå ïëàòåæè ïîâû-
øå. Çà îáñëóæèâàíèå ñðåäíåé äâó-
ñïàëüíîé êâàðòèðû (ïî-íàøåìó � òðåõ-
êîìíàòíîé, à òàì êîìíàòàìè òðàäèöè-
îííî ñ÷èòàþòñÿ ñïàëüíè, îáÿçàòåëüíàÿ
áîëüøàÿ ãîñòèíàÿ-õîëë � ýòî «ìåñòî
îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ») âîçüìóò ïðèìåð-
íî 200 äîë. Ïðàâäà, è óñëóãè òàì ïî-
øèêàðíåå. Â íèõ âõîäÿò, ê ïðèìåðó,
ñòðèæêà ãàçîíîâ, ðàñ÷èñòêà ïîäúåçäà
ê ãàðàæó, ñòðàõîâêà, çàáîòà îáî âñåì â
äîìå âíå êâàðòèðû. Çàìåòèì, ÷òî â
àìåðèêàíñêèõ êâàðòèðàõ è äîìàõ àâòî-
íîìíîå ðåãóëèðóåìîå òåïëîñíàáæåíèå.
Ñòîèìîñòü äâóñïàëüíîé êâàðòèðû â
ñðåäíåì 100�140 òûñÿ÷. Æèòåëè Ñàí-
Ôðàíöèñêî è Íüþ-Éîðêà ìíîãî ÷åãî òóò
ìîãóò ðàññêàçàòü, íî çàòî òàì è äîõîä
ïðîïîðöèîíàëüíî âûøå. À â Þæíîé Êà-
ðîëèíå, â ÷àñå-äðóãîì åçäû îò ÷óäåñ-
íîãî êóðîðòà Ìèðòë-Áè÷, çà 90 òûñÿ÷
ìîæíî êóïèòü äîì ñ áîëüøèì êóñêîì
çåìëè, äà òîëüêî ÷òî òàì äåëàòü? Êâàð-
òèðó ëåãêî ïðèîáðåñòè â êðåäèò, òàê
áîëüøèíñòâî è ïîñòóïàåò. Êðåäèò îáû÷-
íî äàþò íà 15 èëè 30 ëåò (äàæå åñëè
âàì 60), è âûïëàòû ïî íåìó ñðàâíèìû
ñ ïëàòîé çà àðåíäó. Ñòîèìîñòü êðåäè-
òà çàâèñèò îò ïåðâîãî âçíîñà, íî ðå÷ü
òóò èäåò î, ñêàæåì, ðàçíèöå ìåæäó 5,2
è 5,9%. Íà÷àëüíàÿ âûïëàòà ìîæåò áûòü
î÷åíü ìàëåíüêîé, òûñÿ÷è äâå äîëëàðîâ.
Çàòî åæåìåñÿ÷íîå ïîãàøåíèå êðåäèòà
â íàøåì ïðèìåðå ñîñòàâèò 900 äîë.
Îáùàÿ ðåêîìåíäàöèÿ � ðàñõîäû íà
æèëüå íå äîëæíû ïðåâûøàòü 30% äî-
õîäà. Òàê ÷òî ÷åëîâåê âñåãäà ïðåäñòàâ-
ëÿåò, êàêîå æèëüå îí ñåáå ìîæåò ïî-
çâîëèòü

Òðàíñïîðò (ñòðîêà 4)
Ìû åçäèì â îñíîâíîì íà îáùåñòâåí-
íîì, êîòîðûé äîðîæàåò. Íûí÷å ìåíü-
øå ÷åì â 30 äîë. â ìåñÿö íà ñåìüþ ñ
äâóìÿ âçðîñëûìè óëîæèòüñÿ òðóäíî.
Ìàøèíû ïîêóïàåì, íî ïîäåøåâëå, è íå
ñîâñåì ïîíÿòíî íà êàêèå ñðåäñòâà. Êàê
íàáðàòü ïÿòü òûñÿ÷ äàæå íà ìîðàëüíî
óñòàðåâøóþ «äåâÿòêó» ïðè îêëàäå 400
äîëëàðîâ, óõîäÿùåì â îñíîâíîì íà åäó
(ñì. ñòðîêó 6)?

Òàì ìàøèíà � íåîáõîäèìîñòü, ãëàâ-
íîå ñðåäñòâî ïåðåäâèæåíèÿ. Îáîéòèñü
áåç íåå ìîæíî òîëüêî â òîì ñëó÷àå,
åñëè âðåìåííî æèâåøü è ðàáîòàåøü â

¹ Äîõîä è ñòàòüè ðàñõîäîâ (â äîëëàðàõ ÑØÀ, â ìåñÿö) Àìåðèêà Ðîññèÿ

1 Çàðïëàòà êâàëèôèöèðîâàííîãî òåõíè÷åñêîãî ñïåöèàëèñòà 6000 400

2 Íàëîãè è îáÿçàòåëüíûå îò÷èñëåíèÿ (ïåíñèÿ, ìåäèöèíà) 1800  60

3 Æèëüå è êîììóíàëüíûå óñëóãè 1100  50

4 Òðàíñïîðò  750  30

5 Ñðåäñòâà êîììóíèêàöèè (òåëåôîí, ÒÂ, èíòåðíåò)  200  20

6 Ïèòàíèå  400 230

7 Ïðî÷åå (îäåæäà, ïîêóïêè, äîñóã, íàêîïëåíèÿ)  900  10

Ïðîêîììåíòèðóåì ðåçóëüòàòû.

Íàëîãè è îò÷èñëåíèÿ (ñòðîêà 2)
Ó íàñ, êðîìå ïðèåìëåìîãî ïîäîõîäíî-
ãî íàëîãà (13%) è ïåíñèîííûõ îò÷èñ-
ëåíèé (2�3%), îáÿçàòåëüíûõ âûïëàò
íåò: íàëîãè íà ñîáñòâåííîñòü ïîêà ñèì-
âîëè÷åñêèå, à ìåäèöèíà, åñëè íè÷åì,
êðîìå ïðîñòóä, íå áîëååøü äà çóáû
öåëû, � áåñïëàòíàÿ.

Â ÑØÀ ôåäåðàëüíûé ïîäîõîäíûé íà-
ëîã ïðîãðåññèâåí è ñ óêàçàííîé çàð-
ïëàòû â òå÷åíèå ãîäà ñíèìàåòñÿ ÷åðåç
áóõãàëòåðèþ êîìïàíèè ïî ìàêñèìàëü-
íîé ñòàâêå (äëÿ íàøåãî ñïåöèàëèñòà
ýòî áóäåò 1200 äîë.). Ïðèáàâèì ïîäî-
õîäíûé íàëîã øòàòà (200 äîë.), îáÿçà-
òåëüíûå îò÷èñëåíèÿ â ôîíäû (ôåäå-

ïóòåì ñëîæíûõ îáìåíîâ ñ äîïëàòàìè.
Àðåíäà (îò 200 äîë. â ìåñÿö), à òåì
áîëåå ïîêóïêà êâàðòèðû äëÿ ó÷åíîãî
ñëèøêîì äîðîãè. Òàê ÷òî êâàðòèðà äëÿ
íàñ îáû÷íî íà ïåðâîì ìåñòå, ðàáîòà �
íà âòîðîì.

Â ÑØÀ, íàîáîðîò, ãëàâíîå � ðàáîòà.
Åñëè îíà åñòü, òî äåíåã âïîëíå õâàòàåò
íà ïîêóïêó èëè àðåíäó íîðìàëüíîãî æè-
ëüÿ. Ïåðååçæàÿ è ìåíÿÿ ðàáîòó, åãî ëåã-
êî, è ïîðîé ñ ïðèáûëüþ, ïðîäàþò. Äëÿ
ðàñ÷åòîâ ìû ïðèíÿëè, ÷òî ñðåäíÿÿ ñå-
ìüÿ àìåðèêàíñêîãî ñïåöèàëèñòà êâàð-
òèðó ïîêóïàåò, à íàøà � ëèøü îïëà÷è-
âàåò êîììóíàëüíûå ðàñõîäû.

Êâàðòïëàòà, áûâøàÿ åùå ëåò 10 íà-
çàä ó íàñ ñèìâîëè÷åñêîé, ñòàëà âåñü-
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öåíòðå ãîðîäà, ãäå åñòü ðàçâèòàÿ ñåòü
îáùåñòâåííîãî òðàíñïîðòà. Íî îñíîâ-
íàÿ ìàññà íàñåëåíèÿ ïðîæèâàåò ó íèõ
â îäíî-äâóõýòàæíûõ äîìèêàõ ñ ó÷àñòî÷-
êàìè è ãàðàæàìè. Òàêèå ìàëîýòàæíûå
ðàéîíû çàíèìàþò 90% ïëîùàäè ãîðî-
äîâ. Äîáðàòüñÿ îò äîìà äî ðàáîòû, ìà-
ãàçèíîâ è âñåãî îñòàëüíîãî ìîæíî òîëü-
êî íà ìàøèíå. Ïîýòîìó îíè åñòü â ëþ-
áîé ñåìüå, îáû÷íî ó êàæäîãî âçðîñëî-
ãî. Ïîêóïàþò ìàøèíû, êàê è âñå êðóï-
íûå âåùè, â êðåäèò. Íîâàÿ ïîïóëÿðíàÿ
ìàøèíà ñðåäíåãî êëàññà («Toyota
Corolla», «Nissan Sentra», «Subaru
Legacy», «Honda Civic») ñòîèò òðèíàä-
öàòü�äåâÿòíàäöàòü òûñÿ÷ ñ ïåðâîíà-
÷àëüíûì âçíîñîì äâå�÷åòûðå òûñÿ÷è.
Åæåìåñÿ÷íî çà äâå ìàøèíû ïðèõîäèò-
ñÿ ïëàòèòü ïî êðåäèòó ïðèìåðíî 500
äîë. ïëþñ ñòðàõîâêà � 100 äîë. è çàò-
ðàòû íà áåíçèí è òåõíè÷åñêóþ ïîääåð-
æêó � 150 äîë. Èòîãî óõîäèò íà òðàíñ-
ïîðò � 750 äîë.

Ñðåäñòâà êîììóíèêàöèè (ñòðîêà 5)
Èõ ñòàíäàðò: òåëåôîí, âêëþ÷àÿ ìîáèëü-
íóþ è ìåæäóãîðîäíóþ ñâÿçü � 100 äîë.;
êàáåëüíîå èëè ñïóòíèêîâîå òåëåâèäå-
íèå � 50 äîë.; èíòåðíåò (ñêîðîñòíîé,
íåîãðàíè÷åííûé) � 50 äîë. Èòîãî 200
äîë. â ìåñÿö.

Ìû ýòè øòóêè òîæå çíàåì è ëþáèì,
íî èç-çà îòñóòñòâèÿ ñðåäñòâ âûáèðàåì
îãðàíè÷åííîå, íå ñêîðîñòíîå è íå âñå
ñðàçó. Âñå æå ìåíüøå 20 äîë. â ìåñÿö
è ó íàñ íå ïîëó÷àåòñÿ, êàê ñåáÿ íè îã-
ðàíè÷èâàé.

Ïèòàíèå (ñòðîêà 6)
Ýòî îñíîâíàÿ ñòàòüÿ íàøèõ ðîññèéñêèõ
ðàñõîäîâ, íà íåé è ýêîíîìèì. Äàííûå
â òàáëèöå ðàññ÷èòàíû èñõîäÿ èç òîãî,
÷òî ñòîèìîñòü äåøåâîãî îáåäà � 40
ðóá., çàâòðàêà � 10 ðóá., óæèíà � 30
ðóá. íà ÷åëîâåêà. Áëèçêî ê ïðîæèòî÷-
íîìó ìèíèìóìó, íî íà íàøè äîõîäû íå
ðàñêóïèøüñÿ. È òàê íà åäó óõîäèò áîëü-
øå ïîëîâèíû äîõîäîâ � 230 äîë. (ýòî
ïî ìèíèìóìó).

Àìåðèêàíöû, êàê è âñå íîðìàëüíûå
ëþäè, òîæå ýêîíîìÿò íà âñåì, â òîì
÷èñëå íà ïèòàíèè. Íî òàì ýòà ÷àñòü ðàñ-
õîäîâ ñîâñåì íå ãëàâíàÿ. Öåíû âåäü
ïðèìåðíî òå æå (ìÿñî, ïåïñè-êîëà èëè
ãàìáóðãåð â «Ìàê-Äîíàëüäñå» ñòîÿò
ñòîëüêî æå, ñêîëüêî â Ðîññèè), à ïðè
èõ äîõîäàõ ýòî ïóñòÿê, îäíàêî âñÿ÷åñ-
êèõ ïèùåâûõ ñîáëàçíîâ òàì çíà÷èòåëü-

íî áîëüøå. Ñåìüÿ ñî ñðåäíèì äîñòàò-
êîì ìîæåò çàïðîñòî (íî íå÷àñòî � âñå
ðóêîâîäñòâà ïî ýêîíîìíîìó âåäåíèþ
õîçÿéñòâà ó÷àò åñòü äîìà) ïîçâîëèòü
ñåáå ñõîäèòü â îäèí èç ìíîãî÷èñëåí-
íûõ ðåñòîðàí÷èêîâ, êèòàéñêèõ, ÿïîí-
ñêèõ è ò. ä., ãäå ïðåêðàñíûé îáåä
(øâåäñêèé ñòîë, â Àìåðèêå îí íàçûâà-
åòñÿ � áóôåò) ñòîèò îêîëî 10 äîë. íà
÷åëîâåêà. Èòîãîâàÿ öèôðà çàòðàò íà åäó
àìåðèêàíñêîé ñåìüè � 400 äîë.

Ïîäâåäåì èòîãè.
Óæå â íà÷àëå êàðüåðû ñïåöèàëèñò â

Àìåðèêå, ïîëüçóÿñü ñèñòåìîé êðåäèòî-
âàíèÿ, èìååò íîðìàëüíûå æèëüå, ìà-
øèíó è ñðåäñòâà äëÿ æèçíè. Âåäü âñå
ýòî íóæíî ñåé÷àñ, à íå ÷åðåç ìíîãî ëåò.
Ïîëó÷àÿ ïîâûøåíèå ïî ñëóæáå è ïðè-
áàâêó ê çàðïëàòå, òàì áåðóò íîâûé êðå-
äèò íà åùå ëó÷øèå æèëüå, àâòîìîáèëü
è ïðî÷åå, à ïîòîì âûïëà÷èâàþò åãî âñþ
æèçíü.

Ó íàñ, ÷òîáû ñêîïèòü íà êâàðòèðó èëè
ìàøèíó (à èíà÷å íå êóïèòü), òåõíè÷å-
ñêîìó ñïåöèàëèñòó, íà÷èíàþùåìó ñ
íóëÿ, ïîòðåáóþòñÿ ãîäû.

Îäíàêî... àìåðèêàíñêîå èçîáèëèå îò-
íþäü íå îçíà÷àåò äîñòóïíîñòü âñåãî è
äëÿ âñåõ. Ãëÿäÿ íà íàøó òàáëèöó, ïî-
äóìàéòå, êàê áóäåò âûãëÿäåòü áþäæåò
èõ ñåìüè ïðè äîõîäå äâå òûñÿ÷è â ìå-
ñÿö (íàïðèìåð, óæå óïîìèíàâøåãîñÿ
ìîëîäîãî ñïåöèàëèñòà èëè äâóõ ñóïðó-
ãîâ, âðåìåííî çàíÿòûõ íà íåêâàëèôè-
öèðîâàííîé ðàáîòå).

Ñëîâîì, àìåðèêàíñêèé ñïåöèàëèñò
æèâåò, êîíå÷íî, ëó÷øå íàøåãî, íî â ôè-
íàíñîâîì ñìûñëå îòíþäü íå áåñïå÷íî.
Ñâîáîäíûõ äåíåã ó íåãî îñòàåòñÿ íå
ñòîëü óæ ìíîãî, êàê è ó âñåõ íàñ. Îòìå-
òèì åùå âîò ÷òî: ïîòåðÿòü ðàáîòó òàì
ëåãêî, ïîýòîìó íåîáõîäèì çàïàñ
ñðåäñòâ íà æèçíü è âûïëàòó êðåäèòîâ
äî òåõ ïîð, ïîêà íå íàéäåøü íîâóþ; ãî-
ñóäàðñòâåííàÿ ïåíñèÿ ìàëà, è âñå îò-
êëàäûâàþò íà ñòàðîñòü äîïîëíèòåëüíî;
åñòü ìàññà íåïðåäâèäåííûõ ðàñõîäîâ
(òàê, çàìåíà ëîáîâîãî ñòåêëà îáîéäåò-
ñÿ äîëëàðîâ â ïÿòüñîò, à çóáíîé ìîñò �
òûñÿ÷è â òðè, èç êîòîðûõ ñòðàõîâêà
ïîêðîåò â ëó÷øåì ñëó÷àå ïîëîâèíó) è
ò. ä. Ïîýòîìó ïðèìåíåíèå îñòàâøèìñÿ
ÿêîáû ñâîáîäíûìè äåíüãàì îáû÷íî íà-
õîäèòñÿ íå â âèííîì ìàãàçèíå. Çàòî
åñëè âñå áëàãîïîëó÷íî, òî è íà õîðî-
øèé îòïóñê õâàòèò.

Ñïðàâêà

Ñïåöèàëüíî äëÿ «Õèìèè è æèç-
íè» � íåìíîãî ñòàòèñòèêè.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ óíèâåðñèòåòà
ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèé àìåðèêàí-
ñêèé áàêàëàâð-õèìèê ïîëó÷àåò 31
òûñÿ÷ó, ìàãèñòð 45 òûñÿ÷, äîêòîð
(ó÷åíàÿ ñòåïåíü Ph.D.) � 67 òûñÿ÷
â ãîä. Âàæíà ñïåöèàëèçàöèÿ è, êàê
ýòî íè ñòðàííî çâó÷èò â Ðîññèè,
ñðåäíèé áàëë. Õèìèê-èíæåíåð îò-
ëè÷íèê (ñðåäíèé áàëë À) ïîëó÷èò
ñðàçó 56 òûñÿ÷, à âîò òðîå÷íèê
(ñðåäíèé áàëë Ñ) � òîëüêî 35 òû-
ñÿ÷. Ó õèìèêîâ-èññëåäîâàòåëåé
ðàçíèöà, êàê è ñàìà çàðïëàòà,
ìåíüøå. Îíà, â çàâèñèìîñòè îò
ñðåäíåãî áàëëà, ñîñòàâëÿåò îò 32
äî 30 òûñÿ÷ ñîîòâåòñòâåííî. Ðà-
çóìååòñÿ, ñàìàÿ âûñîêàÿ çàðïëà-
òà � â ïðîìûøëåííîñòè. Â óíè-
âåðñèòåòå Ph.D. ïîëó÷èò 39 òûñÿ÷,
à â áèçíåñå � ñðàçó 71 òûñÿ÷ó.

Îäíàêî äàëåêî íå âñåì âûïóñê-
íèêàì óäàåòñÿ ïîëó÷èòü ðàáîòó ñ
òàêèìè äîõîäàìè. Òàê, èç ñïåöè-
àëèñòîâ ñ ó÷åíîé ñòåïåíüþ ðàáî-
òó ïî ñïåöèàëüíîñòè ñ ïîëíîé çà-
íÿòîñòüþ ñðàçó íàõîäÿò ëèøü
45%, à èç ÷èñëà òîëüêî ÷òî îêîí-
÷èâøèõ èíñòèòóò áàêàëàâðîâ è
ìàãèñòðîâ (ïðàâäà, áîëüøèíñòâî
èç íèõ ñòðåìÿòñÿ ó÷åáó ïðîäîë-
æèòü) � 26 è 38% ñîîòâåòñòâåí-
íî. Îñòàëüíûå ïåðåáèâàþòñÿ íà
âðåìåííûõ äîëæíîñòÿõ (5%) èëè
èäóò â òàê íàçûâàåìûå «ïîñò-äîêè»,
÷òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðàêòè÷åñ-
êè íàó÷íîå ðàáñòâî ñ íèçêîé çàð-
ïëàòîé, íî çàòî ñ øàíñîì ïîëó÷èòü
÷òî-òî ïðèëè÷íîå ïîçæå. Íàêîíåö,
åñòü âåðîÿòíîñòü îñòàòüñÿ âîâñå
áåç ðàáîòû, è îíà íå òàê óæ ìàëà:
10% âûïóñêíèêîâ � â ïîèñêå.

Ñðåäíÿÿ çàðïëàòà ÷ëåíîâ Àìå-
ðèêàíñêîãî õèìè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà â ïðîøëîì ãîäó áûëà òàêîé:
áàêàëàâð 58 òûñÿ÷, ìàãèñòð 68
òûñÿ÷, äîêòîð (Ph.D.) 85,2 òûñÿ-
÷è. Ýòî óæå äîõîäû ñïåöèàëèñòîâ
ñî ñòàæåì, óñðåäíåííûå ïî âñåì
âîçðàñòàì. Åñòåñòâåííî, ÷èñëà
çäåñü âûøå ïðèâåäåííûõ â ïåð-
âîì àáçàöå. Çàðïëàòû 100 òûñÿ÷
è áîëüøå áûâàþò òîëüêî ó ìåíåä-
æåðîâ èëè ïîëíûõ ïðîôåññîðîâ.

Áåçðàáîòèöà ñðåäè õèìèêîâ ñî-
ñòàâëÿåò ñåé÷àñ â ñðåäíåì 4%, íî â
âîçðàñòíîé êàòåãîðèè 50�70 ëåò �
óæå 8% . Èñêàòü äîëæíîñòü ïî ñïå-
öèàëüíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùóþ
âàøåé âûñîêîé êâàëèôèêàöèè, â
ýòîì âîçðàñòå êàê ïðàâèëî, áåç-
íàäåæíî: íå ëþáÿò àìåðèêàíñêèå
êîìïàíèè, ÷òîáû ëþäè ó íèõ äî-
ñëóæèâàëèñü äî ïåíñèè � ïåíñè-
îíåðó æå íàäî ïîòîì äî ñàìîé
åãî ñìåðòè ïëàòèòü, à õèìèêè æè-
âóò äîëãî. Ýòî íå øóòêà, à òîæå
ñòàòèñòèêà.

ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ
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Âûïóñê ïîäãîòîâèëè

Ï

Î.Áàêëèöêàÿ,
Ì.Åãîðîâà,

À.Åôðåìêèí,
Å.Ñóòîöêàÿ,

Î.Òåëüïóõîâñêàÿ

Ì Í
ðåçóëüòàò ñìåíû ñåçîíîâ. Â
2002 ãîäó ïëàíåòà áûëà ÿð÷å
â èíôðàêðàñíîì äèàïàçîíå,
÷åì â 1996 è 1998 ãîäó, � ãî-
âîðèò Ë.Ñðîìîâñêèé, ñî-
òðóäíèê Óíèâåðñèòåòà Âèñ-
êîíñèí-Ìýäèñîí (ÑØÀ). Ê
òàêîìó âûâîäó àñòðîíîì
ïðèøåë ïîñëå èçó÷åíèÿ
ñíèìêîâ ñ òåëåñêîïà Õàááëà,
ïîëó÷åííûõ çà øåñòü ëåò íà-
áëþäåíèé.

Ãîä íà ïëàíåòå äëèòñÿ 165
çåìíûõ ëåò, è êàæäûé ñåçîí
ïðîäîëæàåòñÿ áîëåå 40. Íà-
÷èíàÿ ñ 1980 ãîäà ÿðêîñòü
Íåïòóíà óâåëè÷èâàëàñü, â
àòìîñôåðå ïîÿâèëîñü áîëü-
øå îáëàêîâ. Åñëè ïðåäïîëî-
æåíèÿ ó÷åíîãî âåðíû, ñåé-
÷àñ ëåòî íà ïëàíåòå â ñàìîì
ðàçãàðå è ïðîäëèòñÿ åùå
ïðèìåðíî äâàäöàòü çåìíûõ
ëåò. Îñü Íåïòóíà íàêëîíåíà
ïîä óãëîì 29° ê Ñîëíöó, ÷òî
âûçûâàåò ñìåíó âðåìåí ãîäà.
Ýòî âîñüìàÿ ïëàíåòà îò Ñîë-
íöà, èçâåñòíàÿ ñâîåé ñóðî-
âîé ïîãîäîé: òàì áóøóþò
øòîðìà è ñâèðåïñòâóþò
ñèëüíûå âåòðû ñ ïîðûâàìè
äî 1500 êì/÷. Äèíàìè÷íîñòü
àòìîñôåðû íàøåé äàëåêîé
ñîñåäêè îñòàåòñÿ çàãàäêîé äî
ñèõ ïîð («EurekAlert!», 2003,
15 ìàÿ).

Íà Ñàòóðíå, ãäå òîæå öàðÿò
óðàãàííûå âåòðû, èçìåíåíèÿ
ïîãîäû åùå çíà÷èòåëüíåå è
ïðîèñõîäÿò áûñòðåå. Ïðàâäà,
è ãîä çäåñü äëèòñÿ âñåãî 29,4
çåìíûõ. Â 1980�1981 ãîäàõ
àïïàðàò «Âîÿäæåð» ïåðåäàë
ñâåäåíèÿ î âåòðàõ è ÿðêèõ
ïåðüÿõ îáëàêîâ íà îêîëüöî-
âàííîé ïëàíåòå. Â ýêâàòîðè-
àëüíûõ îáëàñòÿõ ñêîðîñòü
âåòðà äîñòèãàëà 1700 êì/÷. Â
2002 ãîäó òåëåñêîï Õàááëà
ñäåëàë áîëåå ñîòíè èçîáðàæå-
íèé Ñàòóðíà. Çà äâàäöàòü ëåò
ñêîðîñòü âåòðà íàä ýêâàòîðîì
ñíèçèëàñü äî 1000 êì/÷,
ñòðóêòóðà îáëàêîâ ñòàëà ðàç-
íîîáðàçíåå. Ñåé÷àñ â þæíîì
ïîëóøàðèè íà÷èíàåòñÿ çèìà,
à â ñåâåðíîì � ëåòî. Çäåñü
êðîìå íàêëîíà îñè íà ïîãîäó
âëèÿþò êîëüöà, êîòîðûå âðå-
ìÿ îò âðåìåíè çàòåíÿþò Ñà-
òóðí, íå ïðîïóñêàÿ ñîëíå÷-
íûé ñâåò («BBC News», 2003,
5 èþíÿ).

îëîñû îáëàêîâ íàä Íå-
ïòóíîì ñòàëè øèðå è
ñâåòëåå. Ïîõîæå, ýòî

è äàæå çà ïðåäåëû Ñîëíå÷-
íîé ñèñòåìû, îäíàêî î òîì,
÷òî òâîðèòñÿ ó íàñ ïîä íîãà-
ìè, â ãëóáèíå Çåìëè, çíàåì
ìàëî. ×òîáû óñòðàíèòü ýòó
íåñïðàâåäëèâîñòü, Ä.Ñòè-
âåíñîí èç Êàëèôîðíèéñêîãî
òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà
â Ïàñàäåíå (ÑØÀ) ïðåäëî-
æèë ïðîåêò, ôàíòàñòè÷åñ-
êèé, êàê èñòîðèè Æþëÿ Âåð-
íà . Åãî êîíå÷íàÿ öåëü � äî-
áðàòüñÿ äî ðàñïëàâëåííîãî
ÿäðà ïëàíåòû, ïåðåïîëíåí-
íîãî, ïî ñëîâàì ó÷åíîãî, èí-
òåðåñíûì ìàòåðèàëîì. Òàì,
íà ãëóáèíå 3�5 òûñÿ÷ êèëî-
ìåòðîâ îò ïîâåðõíîñòè Çåì-
ëè, öèðêóëèðóþò ïîòîêè
æèäêîãî ìåòàëëà, êîòîðûå è
ñîçäàþò ìàãíèòíîå ïîëå
ïëàíåòû.

Åñëè âçîðâàòü ïîâåðõíîñòü
Çåìëè, ÷òîáû ïîëó÷èëàñü
ãëóáîêàÿ òðåùèíà, è âëèòü â
íåå òûñÿ÷è òîíí ðàñïëàâ-
ëåííîãî æåëåçà, êîòîðîå ïî-
òå÷åò â íåäðà, òî ïðèìåðíî
÷åðåç íåäåëþ ýòîò ïîòîê äî-
ñòèãíåò íóòðà ïëàíåòû.
Ñïðÿòàííûé â íåì çîíä ðàç-
ìåðîì ñ ãðåéïôðóò áóäåò ïî-
ñûëàòü äàò÷èêó íà ïîâåðõíî-
ñòè çâóêîâûå âîëíû, íåñó-
ùèå ñâåäåíèÿ î òåìïåðàòóðå,
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè è õèìè-
÷åñêîì ñîñòàâå çåìíîé «íà-
÷èíêè».

«Ñîçäàòü òàêóþ òðåùèíó �
äåëî íåïðîñòîå», � ãîâîðèò
Ñòèâåíñîí. Ïî åãî ðàñ÷åòàì,
ïîíàäîáèòñÿ âçðûâ, ýêâèâà-
ëåíòíûé íåñêîëüêèì ìåãà-
òîííàì òðîòèëà, çåìëåòðÿñå-
íèå ñèëîé â ñåìü áàëëîâ ïî
øêàëå Ðèõòåðà èëè ÿäåðíîå
óñòðîéñòâî. À ïîëó÷åíèå òû-
ñÿ÷ òîíí æåëåçà ïîòðåáóåò
ñîâìåñòíîé ðàáîòû âñåõ ñòà-
ëåëèòåéíûõ çàâîäîâ â ìèðå
îò ÷àñó äî íåäåëè. Ó÷åíûé íå
ñîìíåâàåòñÿ, ÷òî íà ðåàëèçà-
öèþ åãî ïëàíà ïîíàäîáèòñÿ
ãîðàçäî ìåíüøå äåíåã, ÷åì íà
èññëåäîâàíèå êîñìè÷åñêèõ
äàëåé. Ïðè ýòîì ïîòåíöèàëü-
íûì èíâåñòîðàì îí íå äàåò
íèêàêèõ ãàðàíòèé óñïåõà
(«Nature News Service», 2003,
15 ìàÿ; «Nature», 2003, ò.423,
ñ.239� 240).

û ïîñûëàåì êîñìè-
÷åñêèå àïïàðàòû äëÿ
èññëåäîâàíèÿ Ìàðñà

òîðîå, â îòëè÷èå îò ñóùå-
ñòâóþùèõ ìîäåëåé, áóäåò
áåñïðîâîäíûì. Ôîòîãðà-
ôèè, ñäåëàííûå âî âðåìÿ åãî
èñïûòàíèé, áûëè ïðåäñòàâ-
ëåíû íà Åâðîïåéñêîì ñèì-
ïîçèóìå ïî íåëåòàëüíûì âè-
äàì âîîðóæåíèé, êîòîðûé
ïðîõîäèë â Êàðëñðóý (Ãåð-
ìàíèÿ). Íà ïåðâîì ñíèìêå
èçîáðàæåíà ñòðóÿ òåìíîãî
ãàçà, âûïóùåííàÿ â íàïðàâ-
ëåíèè ìàíåêåíà. Íà âòîðîì,
ñäåëàííîì ìãíîâåíèå ñïóñ-
òÿ, çàïå÷àòëåí âîçíèêøèé â
ñòðóå ýëåêòðè÷åñêèé ðàçðÿä,
êîòîðûé äîëæåí îáåçäâè-
æèòü ÷åëîâåêà.

Íîâîå îðóæèå, íàçâàííîå
ïëàçìà-òàçåðîì, ïî ýôôåêòèâ-
íîñòè àíàëîãè÷íî òàçåðó �
ýëåêòðîøîêîâîìó óñòðîéñòâó,
êîòîðûì ïîëüçóþòñÿ àìåðè-
êàíñêèå ïîëèöåéñêèå. Â îáû÷-
íîì òàçåðå â öåëü íà ðàññòîÿ-
íèå îêîëî ñåìè ìåòðîâ âûñò-
ðåëèâàþò äâà äðîòèêà. Ïî ëåã-
êèì ìåòàëëè÷åñêèì ïðîâîäàì,
èäóùèì ê äðîòèêàì, ïðîõîäèò
òîê ñ íàïðÿæåíèåì â 50 òûñÿ÷
âîëüò, êîòîðûé îáåçäâèæèâà-
åò ÷åëîâåêà, âðåìåííî îòêëþ-
÷àÿ íåðâíóþ ñèñòåìó. Â ïëàç-
ìà-òàçåðå ïðîâîäà çàìåíåíû
ñòðóåé àýðîçîëÿ, êîòîðûé ñî-
çäàåò êàíàë äëÿ ðàçðÿäà. Åãî
ðàçðàáîò÷èêè, ïðåäñòàâèòå-
ëè îáîðîííîé êîìïàíèè
«Ðåéíìåòàëë», îòêàçûâàþòñÿ
ðàñêðûâàòü ïðèíöèï äåé-
ñòâèÿ óñòðîéñòâà, íî óâåðÿ-
þò, ÷òî ãàç íåòîêñè÷åí.

×åëîâåê, ïîëó÷èâøèé ðàç-
ðÿä èç ïëàçìà-òàçåðà, èñïû-
òàåò áîëü, ó íåãî íà÷íóòñÿ ñó-
äîðîãè, òàê æå, êàê è ïðè óäà-
ðå àïïàðàòîì ñ ïðîâîäàìè.
Îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà íî-
âîãî îðóæèÿ ïåðåä ñòàðûì �
îíî ìîæåò ñòðåëÿòü ìíîãî-
êðàòíî è íà áîëüøåå ðàññòî-
ÿíèå.

Íåñìîòðÿ íà çàÿâëåíèÿ î
áåçîïàñíîñòè, ïîâîäû äëÿ
áåñïîêîéñòâà åñòü, ñ÷èòàåò
îäèí èç èíñïåêòîðîâ, íà-
áëþäàþùèõ çà ðàçâèòèåì
íåëåòàëüíûõ âèäîâ âîîðóæå-
íèÿ. Ïðè íåïðàâèëüíîì èñ-
ïîëüçîâàíèè ïëàçìà-òàçåðà
ìîæíî ïðè÷èíèòü áîëü íå-
âèíîâíûì ëþäÿì è âûçâàòü
ïàðàëè÷ ó íåñêîëüêèõ ÷åëî-
âåê îäíîâðåìåííî («New
Scientist», 2003, 21 ìàÿ).

åìåöêèå ó÷åíûå ðàç-
ðàáàòûâàþò ýëåêòðî-
øîêîâîå îðóæèå, êî-
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ðàçäî áîëüøå çàáîòÿòñÿ îá
îõðàíå äèêîé ïðèðîäû, ÷åì
òå, êîãî îõîòà íå èíòåðåñóåò.
Â Àíãëèè øèðîêî îáñóæäà-
åòñÿ âîïðîñ î òîì, ÷òîáû
çàïðåòèòü ïîäîáíûå ðàçâëå-
÷åíèÿ, ïîýòîìó ñòîðîííèêè
ýòîãî âèäà îòäûõà ñðî÷íî
ïîäûñêèâàþò äîâîäû â åãî
ïîëüçó.

Çà ïîñëåäíèå 50 ëåò â Âå-
ëèêîáðèòàíèè çàìåòíî ñî-
êðàòèëèñü ëåñíûå óãîäüÿ, à
âìåñòå ñ íèìè óìåíüøèëîñü
êîëè÷åñòâî çâåðåé, ïòèö è
íàñåêîìûõ. Ìíîãèå ïðåäñòà-
âèòåëè ôàóíû, â òîì ÷èñëå
æàâîðîíîê èëè ñåðàÿ êóðî-
ïàòêà, íàõîäÿòñÿ ïðàêòè÷åñ-
êè íà ãðàíè âûìèðàíèÿ.
Èäåÿ î òîì, ÷òî îõîòà ïîìî-
ãàåò ñîõðàíèòü áèîëîãè÷åñ-
êîå ðàçíîîáðàçèå, ðàíåå íå
ðàññìàòðèâàëàñü. Ñïîðû ïî
ïîâîäó îõîòû îáû÷íî ñâîäè-
ëèñü ê òîìó, ÷òî åå ïðîòèâ-
íèêè óêàçûâàëè íà æåñòî-
êîñòü ýòîãî ðàçâëå÷åíèÿ,
ñòîðîííèêè ãîâîðèëè î ïðî-
ôèëàêòèêå çàáîëåâàíèé, êî-
òîðûå ðàçíîñÿò æèâîòíûå.

Èçó÷èâ ôîòîãðàôèè ìåñò-
íîñòè è èíòåðâüþ ñ çåìëåâëà-
äåëüöàìè, Í.Ëèäåð-Âèëëü-
ÿìñ è åãî êîëëåãè èç Êåíò-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà â Êåíòåð-
áåðè çàêëþ÷èëè, ÷òî ëþäè,
êîòîðûå ïîçâîëÿþò îõîòèòü-
ñÿ è ñòðåëÿòü íà ñâîåé çåìëå,
íå âûðóáàþò ëåñà â ñâîèõ
âëàäåíèÿõ. Ê òîìó æå çà ïîñ-
ëåäíèå äåñÿòü ëåò èìåííî
îíè ÷àùå âêëàäûâàëè ãîñó-
äàðñòâåííûå ñóáñèäèè â ëå-
ñîïîñàäêè. Ò.Áîííåð, ïðåä-
ñòàâèòåëü Ñîþçà ñåëüñêèõ
æèòåëåé, óòâåðæäàåò, ÷òî äëÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû âûãîäû
îò îõîòû íåñîìíåííû. Òåì
íå ìåíåå ìíîãèå óâåðåíû,
÷òî çàïðåò íà îõîòó íå ïðè-
âåäåò ê ìàññîâîé ïîòåðå ëåñ-
íûõ ìàññèâîâ.

Êîíå÷íî, îõîòíèêè íàíî-
ñÿò óùåðá æèâîòíîìó ìèðó.
Îäíàêî, êàê íè ïàðàäîñêàëü-
íî ýòî çâó÷èò, îíè æå ñïî-
ñîáñòâóþò ñîõðàíåíèþ ïðè-
ðîäû. Òàê, ïîïóëÿðíîñòü ñà-
ôàðè çàñòàâèëà çåìëåâëà-
äåëüöåâ èç Öåíòðàëüíîé è
Þæíîé Àôðèêè çàáîòèòüñÿ
î åñòåñòâåííîé ñðåäå îáèòà-
íèÿ äëÿ ìíîãèõ âèäîâ æè-
âîòíûõ («Nature News Ser-
vice», 2003, 29 ìàÿ).

åìëåâëàäåëüöû, êîòî-
ðûå ëþáÿò îõîòèòüñÿ
íà ëèñ èëè ïòèö, ãî-

÷åìó â ïðîöåññå ýâîëþöèè
ëþäè ëèøèëèñü øåðñòè: ÷òî-
áû èçáàâèòüñÿ îò ïàðàçèòîâ
è ñòàòü áîëåå ïðèâëåêàòåëü-
íûìè.

Ñðåäè 3000 âèäîâ ìëåêî-
ïèòàþùèõ ëèøü íåìíîãèå
íå èìåþò øóáû. Ýòî, íàïðè-
ìåð, ñëîíû, ìîðæè, êèòû,
ñëåïûøè è ëþäè. Îáû÷íî
ñ÷èòàþò, ÷òî ÷åëîâåê ñáðî-
ñèë øåðñòü, ÷òîáû ëó÷øå
êîíòðîëèðîâàòü òåìïåðàòóðó
òåëà, òàê êàê ïåðâûå ïðÿìî-
õîäÿùèå ýêçåìïëÿðû ïîÿâè-
ëèñü íà ãîðÿ÷èõ àôðèêàí-
ñêèõ ðàâíèíàõ. Íî ó ýòîé ãè-
ïîòåçû åñòü ñëàáûå ìåñòà,
ñ÷èòàåò Ïýéäæåë, ñîòðóäíèê
óíèâåðñèòåòà â Ðåäèíãå.
Âåäü ãîëûé ÷åëîâåê õîðîøî
ñåáÿ ÷óâñòâóåò òîëüêî äíåì,
êîãäà òåïëî. Ïî ìíåíèþ èñ-
ñëåäîâàòåëÿ, ÷åëîâåê ïîòå-
ðÿë øåðñòü, ÷òîáû èçáàâèòü-
ñÿ îò ïàðàçèòîâ, êîòîðûì
ëåã÷å ïðÿòàòüñÿ â âîëîñàõ.

Ïî÷åìó ýòîãî íå ñëó÷èëîñü
ñ íàøèìè âîëîñàòûìè ðîä-
ñòâåííèêàìè � îáåçüÿíàìè?
Ïðè÷èíà â òîì, ñ÷èòàåò
Ïýéäæåë, ÷òî ïàðàëëåëüíî ó
ëþäåé ðàçâèâàëàñü è êóëüòó-
ðà. Òîëüêî ëþäè íàó÷èëèñü
ïîëüçîâàòüñÿ îãíåì, ñòðîèòü
æèëèùà, øèòü îäåæäó � âñå
ýòî è çàùèòèëî èõ îò õîëî-
äà. «Ýòî îäèí èç ÷óäåñíûõ
ñëó÷àåâ, êîãäà ãåíû è êóëü-
òóðà ýâîëþöèîíèðîâàëè ñî-
âìåñòíî», � ãîâîðèò èññëå-
äîâàòåëü.

Ñåêñóàëüíàÿ ïðèâëåêà-
òåëüíîñòü òîæå ñûãðàëà ñâîþ
ðîëü, óòâåðæäàþò Ïýéäæåë è
åãî êîëëåãà èç Îêñôîðäà
Ó.Áîäìåð. Âåðîÿòíî, âñå íà-
÷àëîñü ñ æåëàíèÿ èçáàâèòü-
ñÿ îò ïàðàçèòîâ, íî ïîñòå-
ïåííî âûÿñíèëîñü, ÷òî ìå-
íåå øåðñòèñòûå îñîáè áîëåå
ïðèâëåêàòåëüíû äëÿ ïðîòè-
âîïîëîæíîãî ïîëà.

Ó÷åíûå ïîëàãàþò, ÷òî ïðî-
âåðèòü ãèïîòåçó î÷åíü ïðîñòî:
íàäî îáñëåäîâàòü ëþäåé â
êðàÿõ, ãäå ìíîãî ïàðàçèòîâ, �
ó íèõ äîëæíî áûòü ãîðàçäî
ìåíüøå âîëîñ («New Sci-
entist», 2003, 8 èþíÿ).

ðèòàíñêèé èññëåäîâà-
òåëü ïðåäëàãàåò ñâîþ
òî÷êó çðåíèÿ íà òî, ïî-

íûé êèðïè÷», ñïîñîáíûé
ïðîâîäèòü ìîíèòîðèíã çäà-
íèÿ è óêàçûâàòü íà îïàñ-
íîñòü äëÿ ëþäåé. ×.Ëè, ïðî-
ôåññîð ýëåêòðîòåõíèêè è
âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè,
ñ÷èòàåò, ÷òî ýòî íîâøåñòâî
ñïîñîáíî ïîëíîñòüþ èçìå-
íèòü ñòðîèòåëüíóþ ïðî-
ìûøëåííîñòü.

Èçîáðåòåíèå ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé êîìïàêòíûé áëîê, â
êîòîðîì îáúåäèíåíû äàò÷èê,
ïðåîáðàçîâàòåëü  ñèãíàëîâ,
óñòðîéñòâî áåñïðîâîäíîé
ñâÿçè è áàòàðåéêà. Åãî ìîæ-
íî âñòðàèâàòü â áåòîííûå
áëîêè, áàëêè è äðóãèå ýëå-
ìåíòû êîíñòðóêöèé, îòêóäà
îí áóäåò ñîîáùàòü îïåðàòî-
ðó èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè
çäàíèÿ. Áëîê ñïîñîáåí îò-
ñëåæèâàòü òåìïåðàòóðó ó÷à-
ñòêà çäàíèÿ, åãî êîëåáàíèÿ è
ïåðåìåùåíèÿ. Ñâåäåíèÿ ïî-
äîáíîãî ðîäà âàæíû, íàïðè-
ìåð,  äëÿ ïîæàðíûõ è ñïàñà-
òåëåé. ×òîáû ïðîäëèòü ðàáî-
òó áàòàðåéêè, «êèðïè÷» ïå-
ðåäàåò èíôîðìàöèþ ÷åðåç
îïðåäåëåííûå ïðîìåæóòêè
âðåìåíè. Äëÿ åå çàðÿäêè
ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ èí-
äóêöèîííîé êàòóøêîé, êî-
òîðóþ ïðèìåíÿþò â ýëåêòðè-
÷åñêèõ çóáíûõ ùåòêàõ è èñ-
êóññòâåííûõ ñåðäå÷íûõ íà-
ñîñàõ.

Àâòîðû óæå äóìàþò î òîì,
êàê óñîâåðøåíñòâîâàòü ñâîå
èçîáðåòåíèå. Èäåàëüíûé âà-
ðèàíò � ðàçìåñòèòü âñå íå-
îáõîäèìîå â îäíîì ÷èïå,
ïîìåñòèâ åãî íà êóñîê ïëàñ-
òèêà. Åñëè ýòîò ïëàñòèê áó-
äåò ãèáêèì, èñïîëüçîâàòü åãî
áóäåò åùå óäîáíåå. Íàïðè-
ìåð, åãî ìîæíî áóäåò îáåð-
íóòü âîêðóã æåëåçíûõ ïðóòü-
åâ àðìàòóðû, ïîääåðæèâàþ-
ùèõ áåòîí, ÷òîáû îòñëåæè-
âàòü äåôîðìàöèè.

Ìåòàëëè÷åñêèå ïëåíêè íà
ãèáêèõ ïîëèìåðíûõ îñíîâà-
íèÿõ èçîáðåòàòåëè îêðåñòèëè
«óìíîé êîæåé». Îáû÷íûé
÷óâñòâèòåëüíûé äàò÷èê èçìå-
ðÿåò ëèøü øåðîõîâàòîñòè ïî-
âåðõíîñòè, à èçîáðåòåíèå èë-
ëèíîéñêèõ èíæåíåðîâ îïðå-
äåëÿåò òàêæå òåìïåðàòóðó è
óäåëüíóþ ïðîâîäèìîñòü
(«EurekAlert!», 2003, 12 èþíÿ).

íèëè, ÷òî ó ïîòåíöèàëüíûõ
àëêîãîëèêîâ èçìåíåíû âêó-
ñîâûå îùóùåíèÿ.

Äîáðîâîëüöàì èç ãðóïïû
ðèñêà, ó êîòîðûõ êòî-òî èç
ðîäñòâåííèêîâ ñòðàäàë îò
àëêîãîëèçìà, ïðåäëîæèëè
âûïèòü ðàñòâîðû ñ ðàçíûì
âêóñîì. Ñîëåíûå è êèñëûå
ïðèøëèñü èì íå ïî äóøå.
Ýòî ñîâïàäàåò ñ ðåçóëüòàòà-
ìè ðàíåå ïðîâåäåííûõ ðà-
áîò, â êîòîðûõ áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî àëêîãîëèêè â
áîëüøèíñòâå ñâîåì ñëàäêî-
åæêè. Ïî ìíåíèþ ó÷åíûõ,
ýòî ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòûâàòü
íà ñîçäàíèå âêóñîâîãî òåñòà
äëÿ âûÿâëåíèÿ òåõ, ó êîãî ñî
âðåìåíåì ìîãóò ðàçâèòüñÿ
ïðîáëåìû ñ àëêîãîëüíûìè
íàïèòêàìè. Âêóñîâûå ïðè-
ñòðàñòèÿ � âðîæäåííàÿ ðå-
àêöèÿ, êîòîðóþ ìîæíî çà-
ôèêñèðîâàòü äàæå ó íîâî-
ðîæäåííîãî.

Îäíàêî àëêîãîëèçì âîçíè-
êàåò è ïðè ïîâûøåííîé ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè ê àëêîãîëü-
íîé èíòîêñèêàöèè. Âåðîÿò-
íî, ïðåäïî÷òåíèå ñëàäêîãî
óêàçûâàåò íà âîçìîæíîñòü
ïðèîáðåòåíèÿ ïàãóáíîé
ïðèâû÷êè, â òî âðåìÿ êàê
ïîíèæåííàÿ óñòîé÷èâîñòü ê
ãîðÿ÷èòåëüíûì íàïèòêàì
âëèÿåò íà åå ïîääåðæàíèå.

Äîêòîð Ä.×èê èç Óíèâåð-
ñèòåòà Ýäèíáóðãà íàïîìèíà-
åò, ÷òî äëÿ àëêîãîëèêîâ íå
âàæåí âêóñ òîãî, ÷òî îíè
ïüþò, âàæíåå ýìîöèîíàëü-
íîå ñîñòîÿíèå � «òî, ÷òî ó
íèõ â ãîëîâå, à íå âî ðòó». Íî
îí ñîãëàñåí ñ òåì, ÷òî, åñëè
áû ëó÷øå áûëà èçó÷åíà áèî-
õèìèÿ âêóñà, âîçìîæíî, óäà-
ëîñü áû íàéòè ñâÿçü ñ áèîõè-
ìèåé ýìîöèîíàëüíîãî âîñ-
ïðèÿòèÿ, âåäóùåãî ê âîçíèê-
íîâåíèþ àëêîãîëüíîé çàâè-
ñèìîñòè («BBC News», 2003,
15 èþíÿ).

îòðóäíèêè íåñêîëü-
êèõ àìåðèêàíñêèõ
óíèâåðñèòåòîâ âûÿñ-

íæåíåðû èç Èëëè-
íîéñêîãî óíèâåðñè-
òåòà ïðèäóìàëè «óì-
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Àýðîçîëè
âîêðóã íàñ

Êàíäèäàò

ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê

Â.À.Çàãàéíîâ

Â ñåíòÿáðå 2002 ãîäà â ñòîëèöå Òàéâàíÿ,
ãîðîäå Òàéáýé, ñîñòîÿëàñü øåñòàÿ Âñåìèðíàÿ êîíôåðåíöèÿ
ïî àýðîçîëÿì. Íà íåå ñúåõàëèñü áîëåå øåñòèñîò ó÷åíûõ.
Îäèí ðàç â ÷åòûðå ãîäà íà ýòîé êîíôåðåíöèè âðó÷àåòñÿ
âûñøàÿ íàãðàäà çà äîñòèæåíèÿ â íàóêå îá àýðîçîëÿõ:
ïðåìèÿ èìåíè Í.À.Ôóêñà. Íà øåñòîé êîíôåðåíöèè íàãðàäó
ïîëó÷èëè äâîå ó÷åíûõ: çàâåäóþùèé îòäåëîì àýðîçîëåé
Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî èíñòèòóòà
èì. Ë.ß.Êàðïîâà, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò Ðîññèéñêîé àêàäåìèè
åñòåñòâåííûõ íàóê, ïðîôåññîð Àëåêñåé Àëåêñååâè÷ Ëóøíèêîâ è ïðîôåññîð
Êèêó Îêóÿìà èç ßïîíèè. Äî 2002 ãîäà ïðåìèþ èìåíè Ôóêñà ïðèñóæäàëè
òðèæäû: â 1990 ãîäó � Øåëäîíó Ôðèäëàíäåðó (ÑØÀ), â 1994 ãîäó �
Áåíäæàìèíó Ëó (ÑØÀ) è Îòìàðó Ïðàéíèíãó (Àâñòðèÿ), â 1998 ãîäó �
Äæîíó Ñàéíôåëäó (ÑØÀ), àâòîðó íûíå î÷åíü ïîïóëÿðíîé êíèãè ïî ôèçè÷åñêîé
õèìèè àòìîñôåðû. Òåïåðü æå âïåðâûå ïðåìèþ ïîëó÷èë ó÷åíûé èç Ðîññèè,
è ýòî âûñî÷àéøàÿ îöåíêà âêëàäà ðîññèéñêîé øêîëû â íàóêó îá àýðîçîëÿõ.

1
Çîëü-ãåëü ïåðåõîä:
a � ìåëêèå ÷àñòèöû,
b � ìåëêèå ÷àñòèöû óêðóïíÿþòñÿ ,
c � ñëèïàþòñÿ â èãîëêè,
d � èãîëêè óêðóïíÿþòñÿ,
e � îáðàçóþòñÿ íèòè

a

b c
d

öèåé â ÷åñòü èçâåñòíîãî ñîâåòñêîãî
ó÷åíîãî Íèêîëàÿ Àëüáåðòîâè÷à Ôóêñà
(1895�1982). Îäèí èç îñíîâàòåëåé íà-
óêè îá àýðîçîëÿõ, ïðîôåññîð Í.À.Ôóêñ
ñîçäàë â 1932 ãîäó îòäåë àýðîçîëåé
â Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì ôèçè-
êî-õèìè÷åñêîì èíñòèòóòå (ÍÈÔÕÈ)
èì. Ë.ß.Êàðïîâà, ïîòîì  â 1937 ãîäó
áûë ðåïðåññèðîâàí, è òîëüêî ïîñëå
1960 ãîäà ñìîã âåðíóòüñÿ â Ìîñêâó è
îðãàíèçîâàòü â îòäåëå àýðîçîëåé ëà-
áîðàòîðèþ ôèçèêè àýðîäèñïåðñíûõ
ñèñòåì. Â òî âðåìÿ (è äî êîíöà ñâîåé
æèçíè) îòäåëîì àýðîçîëåé ðóêîâîäèë
àêàäåìèê È.Â. Ïåòðÿíîâ-Ñîêîëîâ, îñ-
íîâàòåëü è ïåðâûé ãëàâíûé ðåäàêòîð
íàøåãî æóðíàëà. Êîãäà â 1976 ãîäó
ïðîôåññîðó Í.À.Ôóêñó èñïîëíèëîñü
80 ëåò, îí ïåðåäàë ðóêîâîäñòâî ëà-
áîðàòîðèåé òîãäà åùå ìîëîäîìó ôè-
çèêó-òåîðåòèêó, ó÷åíèêó àêàäåìèêà
À.Á.Ìèãäàëà, À.À.Ëóøíèêîâó.

Èòîã ÷åðåç ÷åòâåðòü âåêà � ïðåñ-
òèæíåéøàÿ ïðåìèÿ. Êîíå÷íî, åå ïðè-
ñóäèëè Àëåêñåþ Àëåêñååâè÷ó Ëóøíè-
êîâó çà ñîâîêóïíîñòü åãî ðàáîò, çà òîò
âêëàä, êîòîðûé îí âíåñ â ðàçâèòèå
òåîðèè îáðàçîâàíèÿ àýðîçîëüíûõ ÷àñ-
òèö è èññëåäîâàíèå èõ îïòè÷åñêèõ è
ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Íî ó
êàæäîãî ó÷åíîãî îáÿçàòåëüíî åñòü
îäíà èëè äâå ðàáîòû, êîòîðûå îí ñòà-
âèò âûøå äðóãèõ è ñ÷èòàåò ñàìûìè
ãëàâíûìè. Ïî óòâåðæäåíèþ ñàìîãî
àâòîðà, ðàáîòà «âñåé åãî æèçíè» � ýòî
ïðåäñêàçàíèå (à ïîòîì è ðåàëèçàöèÿ
â ëàáîðàòîðèè) àýðîçîëü-àýðîãåëü
ïåðåõîäà. È ñäåëàíà îíà áûëà â ñî-
âåðøåííî íåïîäõîäÿùèõ äëÿ ýòîãî óñ-
ëîâèÿõ (ïðèìåì çà «ïîäõîäÿùèå» ëà-
áîðàòîðèþ ñ ëèðè÷åñêèì áåñïîðÿä-
êîì, â êîòîðîé â êëóáàõ ñèãàðåòíîãî
äûìà ñèäèò ó÷åíûé ñî âñêëîêî÷åííîé
øåâåëþðîé è íàïðÿæåííî äóìàåò, èñ-
ïèñûâàÿ ëèñòîê çà ëèñòêîì).

Êàê-òî ëåòîì Àëåêñåé Àëåêñååâè÷
ïîåõàë â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî â ãåîáî-

Ïðåìèÿ èì. Í.À.Ôóêñà áûëà ó÷-
ðåæäåíà â 1988 ãîäó Ìåæäóíà-
ðîäíîé àýðîçîëüíîé àññîöèà-
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ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ

òàíè÷åñêóþ ýêñïåäèöèþ íà ðåêó Èí-
äèãèðêó, ÷òîáû â ïðèÿòíîé êîìïàíèè
èññëåäîâàòü âå÷íóþ ìåðçëîòó. Êîãäà
íàäî áûëî âîçâðàùàòüñÿ, âåðòîëåò íå
ïðèëåòåë, òàê êàê íå áûëî ãîðþ÷åãî.
Ýêñïåäèöèÿ èç âîñüìè ÷åëîâåê «çà-
âèñëà» áåç åäû íà äåñÿòü àáñîëþòíî
ïðàçäíûõ äíåé. ×òîáû íå òåðÿòü âðå-
ìåíè äàðîì, Àëåêñåé Àëåêñååâè÷ âçÿë
ëèñòî÷åê áóìàãè è íà÷àë ðåøàòü òåî-
ðåòè÷åñêóþ çàäà÷ó: ÷òî áóäåò ñ êîíå÷-
íûì ÷èñëîì ÷àñòèö, êîòîðûå êîàãó-
ëèðóþò (ñëèïàþòñÿ) â êîíå÷íîì îáúå-
ìå. Ïîíÿòíî, ÷òî ðàç ÷àñòèöû ñëèïà-
þòñÿ, òî ðàíî èëè ïîçäíî îñòàíåòñÿ
òîëüêî îäíà. Ýòó çàäà÷ó âñåãäà ïûòà-
ëèñü ðåøèòü, ïðèíèìàÿ, ÷òî ÷àñòèö
áåñêîíå÷íî ìíîãî è îáúåì áåñêîíå-
÷åí. Â òàêîì âèäå îíà íå èìåëà ðå-
øåíèÿ, ïîñêîëüêó ïðè íåêîòîðûõ óñ-
ëîâèÿõ, íàëîæåííûõ íà ñêîðîñòü ïðî-
öåññà ñëèÿíèÿ ÷àñòèö, ìàññà â ñèñ-
òåìå íå ñîõðàíÿëàñü. Ê êîíöó äåñÿ-
òîãî äíÿ âû÷èñëåíèé îêàçàëîñü, ÷òî
åñëè îãðàíè÷èòü êîëè÷åñòâî ÷àñòèö è
îáúåì, òî çàäà÷à âñåãäà áóäåò èìåòü
êîððåêòíîå ðåøåíèå. Ó÷åíîìó óäà-
ëîñü êîëè÷åñòâåííî îïèñàòü, êàê ÷àñ-
òèöû áóäóò ñëèïàòüñÿ çà êîíå÷íîå
âðåìÿ, îáðàçóÿ îäíó «ñóïåð÷àñòèöó».
Îíà ïîÿâëÿåòñÿ âíåçàïíî � ïðîèñõî-
äèò êà÷åñòâåííûé ñêà÷îê, è åñëè â
ñèñòåìå ïîñëå ýòîãî îñòàþòñÿ ìà-
ëåíüêèå ÷àñòè÷êè, òî âñå îíè ðàíî èëè
ïîçäíî íàëèïàþò íà áîëüøóþ. Êàê
ïîòîì âûÿñíèëîñü, ýòà çàêîíîìåð-
íîñòü ðàáîòàåò íå òîëüêî ñ àýðîçî-
ëÿìè. Íî äëÿ àýðîçîëåé À.À.Ëóøíè-
êîâ òåîðåòè÷åñêè ïðåäñêàçàë âîçìîæ-
íîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ ñòðàííîãî íà
ïåðâûé âçãëÿä ÿâëåíèÿ, íàïîìèíàþ-
ùåãî ôàçîâûé ïåðåõîä âòîðîãî ðîäà:
îáðàçîâàíèÿ ãèãàíòñêèõ îáúåêòîâ ïðè
ñëèïàíèè ÷àñòèö çà î÷åíü êîðîòêîå
âðåìÿ (çîëü-ãåëü ïåðåõîä). Â òî âðå-
ìÿ ýòà çàäà÷à êàçàëñÿ ëèøü çàáàâíîé
òåîðåòè÷åñêîé èãðóøêîé.

Ïîñëå âîçâðàùåíèÿ èç ýêñïåäèöèè
îí íàïèñàë íåñêîëüêî ðàáîò íà ýòó
òåìó, äâå èç êîòîðûõ ïîÿâèëèñü â

Äîêëàäàõ Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ â 1977
ãîäó. Íà ýòè ñòàòüè è ñåãîäíÿ ïðî-
äîëæàþò ññûëàòüñÿ âñå ó÷åíûå, çà-
íèìàþùèåñÿ èññëåäîâàíèÿìè â ýòîé
îáëàñòè. Ïîòîì îêàçàëîñü, ÷òî ïîõî-
æèå çàäà÷è óæå ïûòàëèñü ðåøàòü è
ðàíüøå. Â 1947 ãîäó äâà âåíãåðñêèõ
ìàòåìàòèêà Ýðäåø è Ðåíüè ðåøàëè
çàäà÷ó îá ýâîëþöèè ñëó÷àéíîãî ãðà-
ôà (èìååòñÿ N òî÷åê � âåðøèíû ãðà-
ôà, êîòîðûå ñëó÷àéíûì îáðàçîì ïî-
ïàðíî îáúåäèíÿþòñÿ ëèíèÿìè-ðåáðà-
ìè) è ïîêàçàëè, ÷òî ïðè êîíå÷íîì îò-
íîøåíèè ÷èñëà ðåáåð ê ÷èñëó âåð-
øèí îáðàçóåòñÿ îäèí ãèãàíòñêèé ñâÿç-
íûé ñóïåðãðàô. Â 1968 ãîäó ïîõîæóþ
ñõåìó äëÿ ïÿòè ÷àñòèö ïðèäóìàë ôè-
çèê-òåîðåòèê  À. Ìàðêóñ. Íî íèêòî èç
ïðåäøåñòâåííèêîâ íå îõàðàêòåðèçî-
âàë ïðîöåññ êîëè÷åñòâåííî. À.À.Ëóø-
íèêîâ ïðåäëîæèë ïîëíîå ìàòåìàòè-
÷åñêîå îïèñàíèå è íàøåë òî÷íîå ðå-
øåíèå çàäà÷è î çîëü-ãåëü ïåðåõîäå â
êîàãóëèðóþùèõ ñèñòåìàõ.

Çàäà÷à áûëà êðàñèâàÿ, ðåøåíèå �
òîæå, íî òåîðèÿ îñòàâàëàñü òåîðèåé,
ïîêà â 1990 ãîäó Àëåêñåé Àëåêñååâè÷
ñ êîëëåãàìè ïî ëàáîðàòîðèè ôèçèêè
àýðîäèñïåðñíûõ ñèñòåì íå ïðèñåëè
âûïèòü ÷àþ. Â òî âðåìÿ ñîòðóäíèêè
ýòîé ëàáîðàòîðèè èíòåíñèâíî èññëå-
äîâàëè ñâîéñòâà àýðîçîëåé, ïîëó÷à-

þùèõñÿ â ðåçóëüòàòå îáñòðåëà ðàç-
ëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ ñèëüíûìè ëàçåð-
íûìè èìïóëüñàìè. Âîò îò òàêîãî ñî-
ñóäà ñ àýðîçîëÿìè èññëåäîâàòåëè è
îòëó÷èëèñü íà ïîë÷àñà ïîïèòü ÷àþ.
Êîãäà âñïîìíèëè, ñîñóä îêàçàëñÿ
âåñü çàïîëíåí íèòåâèäíûìè ñòðóêòó-
ðàìè. Òîãäà À.À. Ëóøíèêîâ âñïîìíèë
î ñâîèõ ðåçóëüòàòàõ ïÿòíàäöàòèëåò-
íåé äàâíîñòè. Ýòî áûëî òî ñàìîå:
àýðîçîëü-àýðîãåëü ïåðåõîä. Òîëüêî
«ñóïåð÷àñòèöà» ïîëó÷èëàñü íå øàðî-
âèäíîé ôîðìû, à â âèäå íèòè.

Íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî òàêîé ïåðåõîä
íèêòî äî íèõ íå íàáëþäàë, îäíàêî âñå
ñ÷èòàëè ýòè íèòè äîñàäíîé ïîìåõîé
â ýêñïåðèìåíòàõ, à íå íàãëÿäíîé èë-
ëþñòðàöèåé ôóíäàìåíòàëüíîé çàêî-
íîìåðíîñòè. Àýðîçîëüíûå ÷àñòèöû,
âîçíèêàþùèå èç ïëàçìû, ýòî íå ïðî-
ñòî øàðèêè, à îáúåêòû ñî ñëîæíîé
êîíôèãóðàöèåé (àýðîôðàêòàëû), ñïî-
ñîáíûå î÷åíü áûñòðî ñëèïàòüñÿ çà
ñ÷åò ýëåêòðè÷åñêîãî äèïîëüíîãî âçà-
èìîäåéñòâèÿ. Ïîýòîìó ó÷åíûå èçãî-
òîâèëè ñïåöèàëüíóþ öèëèíäðè÷åñêóþ
êþâåòó è â äàëüíåéøåì ïîâòîðÿëè ýê-
ñïåðèìåíò â íåé, ïðèêëàäûâàÿ íà åå
òîðöû ýëåêòðè÷åñêèé ïîòåíöèàë. Ïðè
òàêèõ óñëîâèÿõ ïîñëå ëàçåðíîãî èì-
ïóëüñà íèòè îáðàçîâûâàëèñü çà ñåêóí-
äû. Ýêñïåðèìåíò áûë ñòîëü êîðîòêèì
è ïðîñòûì, ÷òî åãî äåìîíñòðèðîâàëè
âñåì èíîñòðàííûì ãîñòÿì, â òî âðå-
ìÿ îõîòíî ïîñåùàâøèì ëàáîðàòîðèþ.
Òîãäà æå ó÷åíûå ñôîòîãðàôèðîâàëè
ýòîò ïðîöåññ (ðèñ. 1).

Ïîçæå ýêñïåðèìåíò ïî çîëü-ãåëü
ïåðåõîäó ïîâòîðèëè â äâóõ ëàáîðà-
òîðèÿõ â ÑØÀ: ó ïðîôåññîðà Øåë-
äîíà Ôðèäëàíäåðà, ïåðâîãî ëàóðåà-
òà ïðåìèè Ôóêñà (óíèâåðñèòåò â Ëîñ-
Àíäæåëåñå) è ó ïðîôåññîðà Êðèñà
Ñîðåíñîíà (Êàíçàññêèé óíèâåðñè-
òåò).

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî òàêîé çîëü-ãåëü
ïåðåõîä ìîæíî íàáëþäàòü íå

òîëüêî â ëàáîðàòîðèè, íî è ïðîñòî â
ñòàêàíå. Åñëè ðàçìåøàòü â ñïèðòå
àïåëüñèíîâûé ñîê, òî ìåëêèå îðàíæå-
âûå êàïåëüêè ñîêà íàãëÿäíî è êðàñèâî
îðãàíèçóþòñÿ â îäèí áîëüøîé øàð ïî-
ñåðåäèíå ñòàêàíà. Âîîáùå, êàê îêàçà-
ëîñü, çîëü-ãåëü ïåðåõîä îêðóæàåò íàñ

e
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ïîâñåìåñòíî. Íàïðèìåð, â ïðèðîäå: íå-
ñêîëüêî ëåò òîìó íàçàä â Åâðîïå øåë
ãðàä, ïðè÷åì ãðàäèíû áûëè îãðîìíîãî
ðàçìåðà. (Òîãäà â àòìîñôåðå ñëîæè-
ëèñü òàêèå óñëîâèÿ, ÷òî ÷àñòèöû ñíå-
ãà óñïåëè êîàãóëèðîâàòü åùå â âîç-
äóõå.) Ïîõîæèå ïðîöåññû ïðîèñõîäÿò
è â ýêîíîìèêå, êîãäà áîëåå êðóïíûå
ïðåäïðèÿòèÿ ïîãëîùàþò ìåëêèå. Òî
åñòü áûë èñõîäíûé îáúåì ñ íåêèì
êîëè÷åñòâîì îäíîðîäíûõ åäèíèö, à
÷åðåç îïðåäåëåííîå âðåìÿ (îíî çà-
âèñèò îò âåðîÿòíîñòè ñòîëêíîâåíèÿ)
â ýòîì îáúåìå óæå åñòü òîëüêî îäíà
áîëüøàÿ åäèíèöà. Êàæäûé ïðîöåññ
â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ óñëî-
âèé ïðîèñõîäèò ñî ñâîåé ñêîðîñòüþ,
è ó÷åíûå ìîãóò ðàññ÷èòàòü åå êîýô-
ôèöèåíò.

Âîçìîæíî, îäíî èç ñàìûõ èíòåðåñ-
íûõ ïðàêòè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé çîëü-ãåëü
ïåðåõîäà � øàðîâàÿ ìîëíèÿ. Ïî ïðåä-
ïîëîæåíèþ ïðîôåññîðà Á.Ì.Ñìèð-
íîâà, èçâåñòíîãî èññëåäîâàòåëÿ ýòî-
ãî ÿâëåíèÿ, øàðîâàÿ ìîëíèÿ � ýòî
ýëåêòðè÷åñêèé ðàçðÿä (îáû÷íàÿ ìîë-
íèÿ), êîòîðàÿ âçàèìîäåéñòâóåò ñ ãà-
çîâûìè ïðèìåñÿìè â âîçäóõå è îá-
ðàçóåò àýðîçîëü. Ïðè îïðåäåëåííûõ
óñëîâèÿõ ýòè àýðîçîëüíûå ÷àñòèöû
íà÷èíàþò ñëèïàòüñÿ, à êîãäà ïðîöåññ
çàêàí÷èâàåòñÿ � ïîëó÷àåòñÿ øàðîâàÿ
ìîëíèÿ.

Ê ñîæàëåíèþ, ýêñïåðèìåíòîâ ïî
çîëü-ãåëü ïåðåõîäó â Êàðïîâñêîì èí-
ñòèòóòå áîëüøå íå ïðîâîäÿò. Ñâÿçà-
íî ýòî ñ áåäñòâåííûì ïîëîæåíèåì
ëàáîðàòîðèè (âïðî÷åì, îíà â ýòîì íå
îäèíîêà). Ìåæäó òåì ïåðñïåêòèâíîñòü
ïîäîáíûõ ðàáîò î÷åâèäíà: ýòî è íî-
âûå ôèëüòðóþùèå ìàòåðèàëû, íîâûå
ñåíñîðû, åñëè íå ãîâîðèòü î âîçìîæ-
íûõ îáúÿñíåíèÿõ ïðèðîäû øàðîâîé
ìîëíèè. Èññëåäîâàíèÿ ïðîäîëæàþò-
ñÿ òåïåðü òîëüêî â òåîðåòè÷åñêîì
àñïåêòå. Ñåé÷àñ ê íèì ïðîÿâëÿþò èí-
òåðåñ ñïåöèàëèñòû ïî ïðèêëàäíîé
òåîðèè âåðîÿòíîñòè, êîòîðûì ïðèõî-
äèòñÿ èìåòü äåëî ñî ñõîäíûìè ïðî-
öåññàìè â ýêîíîìèêå è òðàíñïîðòå
(äèíàìèêà ñëèÿíèÿ ôèðì, òåîðèÿ îá-
ðàçîâàíèÿ òðàíñïîðòíûõ ïðîáîê, ïðî-
áëåìû ïàðêîâêè àâòîìîáèëåé è ìíî-
ãîå äðóãîå, íà ïåðâûé âçãëÿä íèêàê
íå ñâÿçàííîå ñ àýðîçîëÿìè).

Àýðîçîëè íå â áàëëîí÷èêàõ

Äëÿ øèðîêîé ïóáëèêè ñëîâî «àýðîçîëü»
àññîöèèðóåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ áàë-
ëîí÷èêàìè. Êîíå÷íî, òî, ÷òî ðàçáðûç-
ãèâàåòñÿ èç íèõ, � ýòî òîæå àýðîçîëü,
íî àýðîçîëåé íà ñâåòå ãîðàçäî áîëü-
øå. Ðàçìåðû èõ ÷àñòèö ìåíÿþòñÿ îò
ñóáìîëåêóëÿðíûõ (îäíà äåñÿòèìèëëè-
îííàÿ ÷àñòü ñàíòèìåòðà) äî ñðàâíè-
òåëüíî êðóïíûõ (äîëè ìèëëèìåòðà). Âñå
îíè äîâîëüíî äîëãî ìîãóò îñòàâàòüñÿ
âçâåøåííûìè â âîçäóõå. Ïûëü, êîòî-
ðóþ ìû âèäèì â ñîëíå÷íîì ëó÷å, äûì
ëåñíûõ ïîæàðîâ, îò êîòîðîãî ñòðàäà-
þò êàæäîå ëåòî æèòåëè ñðåäíåé ïîëî-
ñû, ãîðîäñêèå ñìîãè, âçâåøåííûå â
âîçäóõå âèðóñû � âñå ýòî àýðîçîëè.
Íå âñå îíè âðåäíû. Îáëàêà, ëåñíàÿ
äûìêà, òóìàí � òîæå àýðîçîëè, êðàñè-
âûå è ïîëåçíûå. Áåç îáëàêîâ íå áûëî
áû äîæäåé, à îáëàêîâ íå áûëî áû, åñëè
á íå ìåëü÷àéøèå ÷àñòèöû, íà êîòîðûõ
êîíäåíñèðóþòñÿ âîäÿíûå ïàðû. È äàæå
æèçíü íà Çåìëå áûëà áû íåâîçìîæíà
áåç àýðîçîëåé, ðåãóëèðóþùèõ êðóãîâî-
ðîò âîäû â ïðèðîäå.

Òðóäíî ïåðåîöåíèòü çíà÷åíèå íàóêè
îá àýðîçîëÿõ â ñîâðåìåííîì ìèðå.
Îíà èçó÷àåò òàêèå ñëîæíûå è ðàçíî-
îáðàçíûå ÿâëåíèÿ, êàê çàãðÿçíåíèå
àòìîñôåðû ãîðîäîâ (ñìîãè), ïåðåíîñ
çàãðÿçíåíèé â àòìîñôåðå (ðàñïðîñò-
ðàíåíèå ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé
ïîñëå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè íåâîç-
ìîæíî îïèñàòü, íå óïîìèíàÿ àýðîçî-
ëè), îáðàçîâàíèå îáëàêîâ, îñàäêîâ è
ìíîãîå äðóãîå. Àòìîñôåðíûå àýðîçî-
ëè � ìîùíûé êëèìàòîîáðàçóþùèé
ôàêòîð. Îíè âî ìíîãîì îïðåäåëÿþò
áàëàíñ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, ïîñòóïà-
þùåé â çåìíóþ àòìîñôåðó.

Àýðîçîëüíûå òåõíîëîãèè èñïîëüçó-
þò äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàíîìàòåðèàëîâ
(î÷åíü ìåëêèõ ìåòàëëè÷åñêèõ è ïîëó-
ïðîâîäíèêîâûõ ÷àñòèö ñ íåîáû÷àéíû-
ìè ñâîéñòâàìè), à òàêæå â ìèêðîýëåê-
òðîíèêå, ìåäèöèíå. Âî âñåì ìèðå ñó-
ùåñòâóþò ëàáîðàòîðèè è öåëûå èíñòè-
òóòû, èçó÷àþùèå ñâîéñòâà àýðîçîëåé
è äèíàìèêó èõ ïîâåäåíèÿ. Îäíî èç
öåíòðàëüíûõ íàïðàâëåíèé àýðîçîëü-
íîé íàóêè � ýòî òåîðèÿ îáðàçîâàíèÿ
è ðîñòà àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö. Ó íàñ â
ñòðàíå ñóùåñòâîâàëî (è ÷àñòè÷íî ïðî-

äîëæàåò ñóùåñòâîâàòü) ìíîãî èíñòè-
òóòîâ, ãäå ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ
àòìîñôåðíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ àýðî-
çîëåé. Ïîìèìî Êàðïîâñêîãî èíñòèòó-
òà, êîòîðûé âñåãäà ëèäèðîâàë â ýòîì
íàïðàâëåíèè, ìîæíî óïîìÿíóòü Èíñòè-
òóò ôèçèêè àòìîñôåðû (Ìîñêâà), Èí-
ñòèòóò îïòèêè àòìîñôåðû (Òîìñê),
Èíñòèòóò ïðèêëàäíîé ãåîôèçèêè, Èí-
ñòèòóò õèìè÷åñêîé êèíåòèêè è ãîðåíèÿ
(Íîâîñèáèðñê) è ìíîãèå äðóãèå íàó÷-
íûå öåíòðû, ðàçáðîñàííûå ïî ïðîñòî-
ðàì áûâøåãî ÑÑÑÐ.

Àýðîçîëüíûå ÷àñòèöû � ÷ðåçâû÷àé-
íî êàïðèçíûé îáúåêò, ïëîõî ïîääàþ-
ùèéñÿ èññëåäîâàíèþ. Ïîýòîìó ìû
çíàåì îá èõ ñâîéñòâàõ ãîðàçäî ìåíü-
øå, ÷åì î áîëåå ìåëêèõ, íî ñòàáèëü-
íûõ îáúåêòàõ, òàêèõ, ñêàæåì, êàê àòî-
ìû, ìîëåêóëû èëè àòîìíûå ÿäðà.
Î÷åíü ìåëêèå àýðîçîëüíûå ÷àñòèöû
íåâîçìîæíî ðàçãëÿäåòü â ìèêðîñêîï,
à ïîä ëó÷îì ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêî-
ïà îíè èñïàðÿþòñÿ èëè ìåíÿþò ñâîè
ñâîéñòâà. Ýòî îáóñëîâëèâàåò äîðîãî-
âèçíó àýðîçîëüíûõ èññëåäîâàíèé. Íî
èãðà ñòîèò ñâå÷: èíôîðìàöèÿ îá àýðî-
çîëÿõ íåîáõîäèìà, êàê ìû óæå ãîâî-
ðèëè, äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ àòìîñôåð-
íûõ ïðîöåññîâ, ìåõàíèçìîâ îáðàçî-
âàíèÿ êëèìàòà è ðàñïðîñòðàíåíèÿ
èíôåêöèé, èñïîëüçîâàíèÿ èõ â  ìèê-
ðîýëåêòðîíèêå èëè ñîçäàíèÿ íîâûõ
ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ.

Ìåæäó òåì îòñóòñòâèå ôèíàíñèðî-
âàíèÿ è ïðèòîêà ìîëîäûõ êàäðîâ ïðè-
âåëè íàøó àýðîçîëüíóþ íàóêó íà êðàé
ãèáåëè. Ñîâñåì íåìíîãî âðåìåíè òðå-
áóåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû íå ñòàëî òåõ,
êòî ìîæåò íàó÷èòü íîâîå ïîêîëåíèå.
Îñòàåòñÿ òîëüêî ïîðàæàòüñÿ ìóæåñòâó
è ñòîéêîñòè ó÷åíûõ, êîòîðûå ïðîäîë-
æàþò ðàáîòàòü çà ñòàðåíüêèìè ïðè-
áîðàìè è ïîëó÷àòü íîâûå ðåçóëüòà-
òû. Ìîæåò áûòü, ïðèñóæäåíèå ðóññêî-
ìó ó÷åíîìó òàêîé ïðåñòèæíîé ìåæäó-
íàðîäíîé ïðåìèè, êàê ïðåìèÿ Ôóêñà,
ñòàíåò íå òîëüêî ïðèçíàíèåì äîñòè-
æåíèé ðóññêîé àýðîçîëüíîé õèìèè, íî
è õîðîøèì ñòèìóëîì äëÿ äàëüíåéøèõ
èññëåäîâàíèé â ýòîì ñòîëü âàæíîì
íàïðàâëåíèè ñîâðåìåííîé íàóêè.

ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ
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«Ìåíüøå,
÷åì
ìàëåíüêèé�»

Äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê

À.Ì. Ñêóíäèí

ñòó íàçûâàåò «áàòàðåéêîé», çàáûâ, ÷òî ïîäçàðÿ-
æàåìîå óñòðîéñòâî � ýòî èìåííî àêêóìóëÿòîð).
Ïðèõîäèòå âû ïîêóïàòü «ìîáèëüíèê», è âàì, ïå-
ðå÷èñëÿÿ äîñòîèíñòâà àïïàðàòà, ãîâîðÿò: « Ó íåãî
ëèòèåâàÿ áàòàðåéêà». Ïî èíòîíàöèè ïîíÿòíî, ÷òî
ýòî õîðîøî, íî ïî÷åìó õîðîøî è ïî÷åìó îíà â
ñðåäíåì â òðè ðàçà äîðîæå îáû÷íîé íèêåëü-êàä-
ìèåâîé è äàæå íèêåëü-ìåòàëëãèäðèäíîé �  íå
î÷åíü ïîíÿòíî. À î òîì, ÷òî ëèòèåâûå àêêóìóëÿòî-
ðû ñòîÿò â íîóòáóêàõ, âèäåîêàìåðàõ è ôîòîàïïà-
ðàòàõ, ïîêóïàòåëþ, ñêîðåå âñåãî, è íå áóäóò ðàñ-
ñêàçûâàòü. Ýòî ñàìî ñîáîé ðàçóìååòñÿ ïî÷òè âî
âñåé ñîâðåìåííîé ïîðòàòèâíîé àïïàðàòóðå.

ÂÅÙÈ È ÂÅÙÅÑÒÂÀ

Ýòî íå òî,  î ÷åì âû, íàâåðíî, ïîäóìàëè. Òåìà
ñòàòüè � íåîáõîäèìàÿ ÷àñòü ìîáèëüíûõ òå-
ëåôîíîâ,  àêêóìóëÿòîðû (ìîëîäåæü èõ ïîïðî-
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âàðèâàë îäèí èç ãåðîåâ Àðêàäèÿ Ðàé-
êèíà: «Ïÿòíàäöàòü ëåò, ïÿòíàäöàòü
ëåò, âåñüìà òîðæåñòâåííàÿ äàòà�»
Çà ýòîò ñðîê ëèòèé-èîííûå àêêóìó-
ëÿòîðû ïðîäåëàëè ïóòü, äëÿ êîòîðî-
ãî èõ ïðåäøåñòâåííèêàì ïîíàäîáè-
ëîñü áîëåå ïîëóâåêà. Ïðàâäà, äî
òîãî, êàê îíè ïîÿâèëèñü, â íà÷àëå
äåâÿíîñòûõ ãîäîâ, ó÷åíûå áîëåå
äâàäöàòè ëåò ïûòàëèñü ñîçäàòü ïå-
ðåçàðÿæàåìûå èñòî÷íèêè òîêà ñ îò-
ðèöàòåëüíûì ýëåêòðîäîì èç ÷èñòîãî
ìåòàëëè÷åñêîãî ëèòèÿ.

Ìûñëü î ñîçäàíèè õèìè÷åñêîãî èñ-
òî÷íèêà òîêà ñ ëèòèåâûì ýëåêòðîäîì
âèòàëà â ãîëîâàõ èññëåäîâàòåëåé
î÷åíü äàâíî. Âåäü èçâåñòíî, ÷òî ÷åì
ñèëüíåå îêèñëèòåëü (ïîëîæèòåëüíûé
ýëåêòðîä, òî åñòü êàòîä) è âîññòàíî-
âèòåëü (îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä �
àíîä), òåì áîëüøå íàïðÿæåíèå ãàëü-
âàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà. À êàêîé âîñ-
ñòàíîâèòåëü ìîæåò áûòü ñèëüíåå, ÷åì
ùåëî÷íîé ìåòàëë? Áîëåå òîãî, åñëè
õèìè÷åñêèé èñòî÷íèê òîêà ïðåäíàç-
íà÷åí äëÿ ïîðòàòèâíîé àïïàðàòóðû,
à èìåííî ñ ýòèì ìû ñòàëêèâàåìñÿ
÷àùå âñåãî, òî îí äîëæåí áûòü êàê
ìîæíî ëåã÷å è ìåíüøå ïî ðàçìåðàì.
Ñëåäîâàòåëüíî, ìàòåðèàëû, èç êîòî-
ðûõ ñäåëàíû ýëåêòðîäû, äîëæíû
èìåòü ìèíèìàëüíûé âåñ. È â ýòîì îò-
íîøåíèè ëèòèþ íåò ðàâíûõ. Îäèí
ãðàìì-ýêâèâàëåíò ëèòèÿ âåñèò âñåãî
7 ã (ñðàâíèòå: ñâèíåö â ñâèíöîâîì
àêêóìóëÿòîðå � 104 ã, êàäìèé â íè-
êåëü-êàäìèåâîì � 56 ã, öèíê  â ìàð-
ãàíöåâî-öèíêîâûõ ýëåìåíòàõ  � 33 ã).
Âðîäå áû ëó÷øå ìàòåðèàëà, ÷åì ëè-
òèé, íå íàéòè, íî åãî äîñòîèíñòâà
îáîðà÷èâàþòñÿ è íåäîñòàòêàìè. Ëè-
òèé òàêîé ñèëüíûé âîññòàíîâèòåëü,
÷òî îí ëåãêî ðåàãèðóåò ñ âîäîé
(âñïîìíèì øêîëüíûå îïûòû ïî õè-
ìèè), ïîýòîìó â èñòî÷íèêàõ òîêà âìå-
ñòå ñ ëèòèåì íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü
âîäíûå ðàñòâîðû ýëåêòðîëèòîâ.

Êîãäà âî âòîðîé ïîëîâèíå ïðîøëîãî
âåêà îáíàðóæèëîñü, ÷òî ëèòèé âïîëíå
óñòîé÷èâ â íåêîòîðûõ îðãàíè÷åñêèõ
ýëåêòðîëèòàõ, ñòàëî êàçàòüñÿ, ÷òî öåëü
ïî÷òè äîñòèãíóòà. Äåéñòâèòåëüíî, â
ñåìèäåñÿòûå�âîñüìèäåñÿòûå ãîäû
áûëè ñîçäàíû ïåðâè÷íûå ýëåìåíòû
(áàòàðåéêè), â êîòîðûõ àíîäîì ñëóæèë
ìåòàëëè÷åñêèé ëèòèé. Äëÿ ïîëîæèòåëü-
íîãî ýëåêòðîäà, êàê âûÿñíèëîñü ïîñëå
ìíîãèõ èññëåäîâàíèé, áîëüøå âñåãî
ïîäõîäÿò äèîêñèä ìàðãàíöà, îêñèä
ìåäè, ñóëüôèä æåëåçà è òàêîé ýêçîòè-
÷åñêèé ìàòåðèàë, êàê ôòîðèðîâàííûé
óãëåðîä. Â êà÷åñòâå ýëåêòðîëèòîâ â ëè-
òèåâûõ áàòàðåéêàõ èñïîëüçîâàëè ðà-
ñòâîðû ñîëåé ëèòèÿ (ïåðõëîðàòû, òåò-

ðàôòîðáîðàòû, ãåêñàôòîðàðñåíàòû, ãåê-
ñàôòîðôîñôàòû) â îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâî-
ðèòåëÿõ (ïðîïèëåíêàðáîíàòå, òåòðàãèä-
ðîôóðàíå, ãàììà-áóòèðîëàêòîíå, äèìå-
òîêñèýòàíå è èõ ñìåñÿõ). Ëèòèåâûå áà-
òàðåéêè áûñòðî çàâîåâàëè ñåáå ïðî÷-
íîå ìåñòî íà ðûíêå, ïîòåñíèâ òðàäèöè-
îííûå ìàðãàíöåâî-öèíêîâûå. Åùå áû!
Ïðè îäíèõ è òåõ æå ãàáàðèòàõ îíè èìå-
ëè âïÿòåðî, à òî è âäåñÿòåðî áîëüøèé
ýíåðãîçàïàñ, ñëåäîâàòåëüíî, è ñëóæèëè
âî ìíîãî ðàç äîëüøå. Áîëåå òîãî, ëèòè-
åâûå áàòàðåéêè îáÿçàíû áûòü àáñîëþò-
íî ãåðìåòè÷íûìè (ïî÷åìó � ìû ðàññêà-
æåì ïîçäíåå), ïîýòîìó ñ íèìè íå ïðî-
èñõîäèò íåïðèÿòíîñòåé âðîäå âûòåêàíèÿ
ýëåêòðîëèòà, â îòëè÷èå îò òðàäèöèîí-
íûõ ìàðãàíöåâî-öèíêîâûõ. Äà è õðàíÿò-
ñÿ îíè íàìíîãî ëó÷øå. Èçâåñòíû ñëó÷àè,
êîãäà ïîñëå 20 ëåò õðàíåíèÿ åìêîñòü ëè-
òèåâûõ ýëåìåíòîâ îñòàâàëàñü òàêîé æå,
êàê ó òîëüêî ÷òî èçãîòîâëåííûõ! Ó÷åíûì
êàçàëîñü, ÷òî äîâîëüíî áûñòðî ìîæíî
áóäåò ñäåëàòü è ïåðåçàðÿæàåìûå ýëå-
ìåíòû (àêêóìóëÿòîðû) ñ ëèòèåâûì àíî-
äîì. Îäíàêî âñå îêàçàëîñü íå òàê ïðî-
ñòî, è çàãâîçäêà áûëà èìåííî â ëèòèå-
âîì ýëåêòðîäå.

Åñëè ëèòèé óñòîé÷èâ â îðãàíè÷åñêèõ
ýëåêòðîëèòàõ, êîòîðûå èñïîëüçóþò â
áàòàðåéêàõ, òî ýòî âîâñå íå çíà÷èò,
÷òî ëèòèé ñ íèìè íå âçàèìîäåéñòâó-
åò. Íàïðîòèâ, óæå ïðè ïåðâîì êîíòàê-
òå ëèòèé âîññòàíàâëèâàåò ðàñòâîð, è
íà åãî ïîâåðõíîñòè îáðàçóåòñÿ ïëåí-
êà èç ïðîäóêòîâ âîññòàíîâëåíèÿ. Ïëåí-
êà ýòà äîñòàòî÷íî òîíêàÿ (íåñêîëüêî
íàíîìåòðîâ), ñïëîøíàÿ è ïðîâîäÿùàÿ.
Òî åñòü îíà ìîæåò ïðîâîäèòü òîê, ïðè-
÷ÿåì íîñèòåëÿìè òîêà áóäóò èîíû ëè-
òèÿ (ïî ñóòè äåëà, ïîëó÷àåòñÿ òâåðäûé
ýëåêòðîëèò). Ïëåíêà ñòàíîâèòñÿ áàðü-
åðîì, è äàëüøå ìåòàëëè÷åñêèé ëèòèé

ñ ýëåêòðîëèòîì íå âçàèìîäåéñòâóåò.
Ãîâîðÿ íàó÷íûì ÿçûêîì, ëèòèé ïàñ-
ñèâèðóåòñÿ. Íåñìîòðÿ íà ýòî, êîãäà
åñòü âíåøíÿÿ íàãðóçêà (ñîáñòâåííî
áàòàðåéêè äëÿ ýòîãî è ïðåäíàçíà÷å-
íû), ëèòèé âïîëíå ìîæåò ðàñòâîðÿòü-
ñÿ, ïîñêîëüêó ïëåíêà, êàê ìû óæå âû-
ÿñíèëè, � èîííûé ïðîâîäíèê è  ïðàê-
òè÷åñêè áåñïðåïÿòñòâåííî ïðîïóñêà-
åò èîíû ëèòèÿ, îáðàçóþùèåñÿ â àíîä-
íîì ïðîöåññå. Çäåñü ñàìîå âðåìÿ
íàïèñàòü è óðàâíåíèå ðåàêöèè, ïðî-
òåêàþùåé íà àíîäå ëèòèåâîãî ýëå-
ìåíòà:

Li ®  Li+ + e.
Åñëè ñäåëàòü íå áàòàðåéêó, à àêêó-

ìóëÿòîð (òî åñòü ïåðåçàðÿæàåìîå óñ-
òðîéñòâî) ñ îòðèöàòåëüíûì ýëåêòðî-
äîì èç ìåòàëëè÷åñêîãî ëèòèÿ, òî ïðè
åãî ðàçðÿäå, íà àíîäå, áóäóò ïðîòå-
êàòü òå æå ðåàêöèè, ÷òî ìû ñåé÷àñ
îïèñàëè. À âîò ïðè çàðÿäå, òî åñòü
ïðè êàòîäíîì îñàæäåíèè ëèòèÿ, íà-
÷èíàþòñÿ ñëîæíîñòè, êîòîðûå, íàäî
îòìåòèòü, âîîáùå òèïè÷íû äëÿ ãàëü-
âàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. (Íàïîìíþ, ÷òî
ïðè ðàçðÿäå àêêóìóëÿòîðà ïðîèñõî-
äèò ïåðåìåùåíèå èîíîâ ëèòèÿ ñ îò-
ðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà (àíîäà) è
îñàæäåíèå íà ïîëîæèòåëüíîì ýëåêò-
ðîäå (êàòîäå). Ïðè çàðÿäå ïðîöåññ
èäåò â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè.) Ïðè
íîðìàëüíûõ ïëîòíîñòÿõ òîêà ëèòèé âî
âðåìÿ çàðÿäà îñàæäàåòñÿ íà êàòîäå
íå ãëàäêèì ñïëîøíûì ñëîåì, à â âèäå
äåíäðèòîâ � òîíêèõ èãîëî÷åê, ðàñòó-
ùèõ ïî íàïðàâëåíèþ ê ïðîòèâîïîëîæ-
íîìó ýëåêòðîäó. Âî-ïåðâûõ, ýòî ïëî-
õî, ïîòîìó ÷òî äåíäðèòû ìîãóò äîðà-
ñòè äî ïðîòèâîýëåêòðîäà è âûçâàòü
êîðîòêîå çàìûêàíèå � âåðíûé ïóòü ê
âîçãîðàíèþ èëè âçðûâó ýëåìåíòà. Âî-
âòîðûõ, ïðè îñàæäåíèè ëèòèÿ îáðà-

1
Ñòðóêòóðà
êîáàëüòèòà ëèòèÿ

Àìåæäó òåì ëèòèé-èîííûå àêêó-
ìóëÿòîðû ñêîðî îòìåòÿò ïÿò-
íàäöàòèëåòíèé þáèëåé. Êàê ãî-
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çóåòñÿ ñâåæàÿ î÷åíü àêòèâíàÿ ïîâåðõ-
íîñòü, ìãíîâåííî ðåàãèðóþùàÿ ñ
ýëåêòðîëèòîì. Íà ýòîé ïîâåðõíîñòè
ñðàçó íàðàñòàåò ïëåíêà, à òàê êàê ëè-
òèé óæå èìååò ôîðìó  äåíäðèòîâ, à
íå ñïëîøíîé ïîâåðõíîñòè, òî âî ìíî-
ãèõ ñëó÷àÿõ ïëåíêà ïîëíîñòüþ îáâî-
ëàêèâàåò ìèêðî÷àñòèöû ëèòèÿ, ïðå-
äîòâðàùàÿ èõ ýëåêòðîííûé êîíòàêò ñ
ñàìèì ýëåêòðîäîì. Òàêîå ÿâëåíèå
íàçûâàåòñÿ «èíêàïñóëèðîâàíèå», ïî-
ñêîëüêó ëèòèé êàê áû çàêëþ÷àåòñÿ â
êàïñóëó. Ýòîò ïðîöåññ ïðèâîäèò ê
òîìó, ÷òî ïðè êàæäîì ïîñëåäóþùåì
çàðÿäå àêêóìóëÿòîðà ÷àñòü ëèòèÿ âû-
áûâàåò èç äàëüíåéøåé ðàáîòû. Èç-çà
ýòîãî â àêêóìóëÿòîðû ñ ìåòàëëè÷åñ-
êèì ëèòèåâûì ýëåêòðîäîì ïðèõîäèò-
ñÿ çàêëàäûâàòü èçáûòî÷íîå êîëè÷å-
ñòâî ëèòèÿ, ñ ðàñ÷åòîì íà òî, ÷òî
÷àñòü åãî ïîòåðÿåòñÿ. Ïîñêîëüêó èç-
áûòîê ÷åòûðåõ-äåñÿòèêðàòíûé, òî ýô-
ôåêòèâíàÿ óäåëüíàÿ åìêîñòü ëèòèÿ
óìåíüøàåòñÿ îò 3828 ìÀ÷/ã (òåîðåòè-
÷åñêîå çíà÷åíèå) äî 380�800 ìÀ÷/ã.
Êîíå÷íî, áûëè ïîïûòêè ðàçðàáîòàòü
òàêèå ýëåêòðîëèòû, êîòîðûå îáåñïå÷è-
ëè áû îáðàçîâàíèå ñïëîøíîãî îñàäêà
áåç äåíäðèòîâ, íî, íåñìîòðÿ íà îïðå-
äåëåííûå óñïåõè, ïðîáëåìà äî ñèõ ïîð
îñòàåòñÿ íåðåøåííîé. Ïîýòîìó àêêóìó-
ëÿòîðû ñ ýëåêòðîäîì èç ÷èñòîãî ìå-
òàëëè÷åñêîãî ëèòèÿ íå äåëàþò.

Òîãäà ó÷åíûå ðåøèëè ïîéòè äðóãèì
ïóòåì. ×òîáû íå îáðàçîâûâàëèñü äåí-
äðèòû è êàïñóëû, îíè ïîïûòàëèñü èñ-
ïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå îòðèöàòåëüíî-
ãî ýëåêòðîäà íå ÷èñòûé ëèòèé, à ëè-
òèåâûé ñïëàâ. Íàèáîëåå ïîïóëÿðíûì
áûë ñïëàâ ñ àëþìèíèåì. Íà òàêîì
ýëåêòðîäå ïðè ðàçðÿäå ëèòèé âûòðàâ-
ëèâàåòñÿ èç ñïëàâà è åãî ñîäåðæà-
íèå â ñïëàâå óìåíüøàåòñÿ, à ïðè çà-

íà 10%. ×åì áîëüøå ëèòèÿ âíåäðåíî
â êðèñòàëëè÷åñêóþ ðåøåòêó ãðàôèòà,
òåì îòðèöàòåëüíåå ïîòåíöèàë ãðàôè-
òîâîãî ýëåêòðîäà. Êîãäà ñîäåðæàíèå
ëèòèÿ ìàëî, ïîòåíöèàë ìîæåò áûòü
ïîëîæèòåëüíåå ïîòåíöèàëà ëèòèåâî-
ãî ýëåêòðîäà íà 0,5�0,8 Â. ×òîáû,
íåñìîòðÿ íà ýòî, ðàáî÷åå íàïðÿæå-
íèå òàêèõ àêêóìóëÿòîðîâ áûëî äîñòà-
òî÷íî âûñîêèì, ÿïîíñêèå èññëåäîâà-
òåëè ñäåëàëè ïîëîæèòåëüíûé ýëåêò-
ðîä èç îêñèäîâ êîáàëüòà. Ëèòèðîâàí-
íûé  îêñèä êîáàëüòà (ðèñ. 1) èìååò
ïîòåíöèàë îêîëî 4 Â îòíîñèòåëüíî
ëèòèåâîãî ýëåêòðîäà, òàê ÷òî îáùåå
ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå àêêóìóëÿòîðà
èìååò âïîëíå ïðèëè÷íîå çíà÷åíèå �
3 Â. Ïðè ðàçðÿäå ëèòèé âûõîäèò èç
óãëåðîäíîãî ìàòåðèàëà (íà àíîäå) è
âíåäðÿåòñÿ â îêñèä êîáàëüòà (íà êà-
òîäå), âàëåíòíîñòü êîáàëüòà ïðè ýòîì
ñíèæàåòñÿ. Ïðè çàðÿäå èîíû ëèòèÿ
èçâëåêàþòñÿ îáðàòíî è ïðîöåññ èäåò
â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè (ðèñ. 2):
(îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä)
Li+ + e + 6C ®  LiC

6
..................................... (À)

(ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä)
LiCoO

2
 ®  Li+ + e + CoO

2
...................... (Â)

Â òàêîé ñèñòåìå íåò ìåòàëëè÷åñêî-
ãî (íóëüâàëåíòíîãî) ëèòèÿ, à ïðîöåñ-
ñû ðàçðÿäà è çàðÿäà ñâîäÿòñÿ ê ïå-
ðåíîñó èîíîâ ëèòèÿ ñ îäíîãî ýëåêò-
ðîäà íà äðóãîé. Ïî ýòîé ïðè÷èíå òà-
êèå àêêóìóëÿòîðû íàçâàëè «ëèòèé-
èîííûå» (èõ òàêæå íàçûâàþò àêêóìó-
ëÿòîðû òèïà êðåñëà-êà÷àëêè (rocking
chair cells) èëè SWING). Â ëèòèé-èîí-
íûõ àêêóìóëÿòîðàõ äâà ýëåêòðîäà ðàç-
äåëÿþò ïîðèñòûìè ñåïàðàòîðàìè,
ïðîïèòàííûìè æèäêèìè àïðîòîííûìè
(îðãàíè÷åñêèìè) ýëåêòðîëèòàìè. Òè-
ïè÷íûé ïðèìåð ýëåêòðîëèòà ëèòèé-
èîííîãî àêêóìóëÿòîðà � 1 Ì ðàñòâîð
ãåêñàôòîðôîñôàòà ëèòèÿ (LiPF

6
) â

ñìåñè ýòèëåíêàðáîíàòà è äèìåòèë-
êàðáîíàòà.

Ëèòèé-èîííûå àêêóìóëÿòîðû î÷åíü
áûñòðî çàâîåâàëè îãðîìíóþ ïîïóëÿð-
íîñòü è ïðàêòè÷åñêè îáåñïå÷èëè ðàç-
âèòèå ñåòåé ñîòîâûõ òåëåôîíîâ. Òåì-
ïû ðîñòà èõ ïðîìûøëåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà ïîðàçèòåëüíû. Òàê, ìèðîâîé
îáúåì ïðîäàæ ìàëîãàáàðèòíûõ ëèòèé-
èîííûõ àêêóìóëÿòîðîâ (ïðåäíàçíà÷åí-
íûõ äëÿ ïèòàíèÿ ïîðòàòèâíîé àïïà-

ðÿäå � íàîáîðîò, âîçðàñòàåò. Êîíå÷-
íî, àêòèâíîñòü ëèòèÿ â ñïëàâå ìåíü-
øå, ÷åì â ÷èñòîì ìåòàëëè÷åñêîì ëè-
òèè, ïîýòîìó ïîòåíöèàë òàêîãî ýëåê-
òðîäà ñìåùåí â ïîëîæèòåëüíóþ ñòî-
ðîíó ïðèìåðíî íà 0,2�0,4 Â ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ïîòåíöèàëîì ÷èñòîãî ëèòèÿ.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî àêêóìóëÿòîð áóäåò
äàâàòü ìåíüøåå íàïðÿæåíèå, íî, ñ
äðóãîé ñòîðîíû, ñïëàâ áóäåò íå òàê
ñèëüíî ðåàãèðîâàòü ñ ýëåêòðîëèòîì.
Ïðè ðàçðÿäå è çàðÿäå òàêîãî àêêóìó-
ëÿòîðà êîíöåíòðàöèþ ëèòèÿ â ñïëàâå
íåëüçÿ èçìåíÿòü îò 0 äî 100%, òî åñòü
íåëüçÿ âåñü ëèòèé âûòðàâèòü èç ñïëà-
âà, à ïîòîì âåñü îñàäèòü îáðàòíî.
Ïðàêòè÷åñêè ïðåäåëû èçìåíåíèÿ êîí-
öåíòðàöèè (ãëóáèíà öèêëèðîâàíèÿ) �
ýòî âñåãî 10�20%. Òàêàÿ íåáîëüøàÿ
ãëóáèíà ðàçðÿäà ïðèâîäèò, êîíå÷íî,
ê ñèëüíîìó ñíèæåíèþ óäåëüíûõ õàðàê-
òåðèñòèê, è ôàêòè÷åñêè òåðÿþòñÿ âñå
ïðåèìóùåñòâà àêêóìóëÿòîðîâ ñ ëèòè-
åâûì ýëåêòðîäîì. Íî îñíîâíàÿ ïðî-
áëåìà èñïîëüçîâàíèÿ ëèòèé-àëþìè-
íèåâûõ ñïëàâîâ ñîñòîèò â òîì, ÷òî,
êîãäà èçìåíÿåòñÿ ñîñòàâ ñïëàâà (ïðè
öèêëèðîâàíèè), î÷åíü ñèëüíî èçìåíÿ-
åòñÿ åãî óäåëüíûé îáúåì è ïðè ãëó-
áîêèõ ðàçðÿäàõ ýëåêòðîä êðîøèòñÿ.
Òàêèì îáðàçîì, ýòîò ïóòü ñîçäàíèÿ
ëèòèåâûõ àêêóìóëÿòîðîâ òîæå îêàçàë-
ñÿ òóïèêîâûì.

Ñèòóàöèÿ êàðäèíàëüíî èçìåíèëàñü,
êîãäà â ßïîíèè ïîÿâèëèñü ýëåêòðîäû
èç óãëåðîäíûõ ìàòåðèàëîâ, â ÷àñòíî-
ñòè èç ãðàôèòà. Óãëåðîä îêàçàëñÿ
î÷åíü óäîáíîé ìàòðèöåé äëÿ ïîìåùå-
íèÿ â íåãî ëèòèÿ. Óäåëüíûé îáúåì óã-
ëåðîäíûõ ìàòåðèàëîâ ïðè ýòîì èçìå-
íÿåòñÿ íå ñèëüíî � äàæå ïðè âíåäðå-
íèè äîñòàòî÷íî áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
ëèòèÿ îí óâåëè÷èâàåòñÿ íå áîëåå ÷åì

2
Ñõåìà çàðÿäà
è ðàçðÿäà
àêêóìóëÿòîðà
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ðàòóðû � ñîòîâûõ òåëåôîíîâ, ïåéä-
æåðîâ, âèäåîêàìåð, íîóòáóêîâ, ôîòî-
àïïàðàòîâ, áåñïðîâîäíîãî èíñòðó-
ìåíòà è ò. ï.) âîçðîñ ñ 1991 ïî 1997
ãîä â 420 ðàç (ñ 5 äî 2100 ìëí. äîë-
ëàðîâ). Åñòåñòâåííî, íàèáîëüøåãî
ðàçìàõà ïðîèçâîäñòâî ýòèõ àêêóìóëÿ-
òîðîâ äîñòèãëî â ßïîíèè, ãäå îíè è
áûëè ñîçäàíû. Ëèäåðñòâî ïðî÷íî
óäåðæèâàåò ôèðìà «Ñîíè», êîòîðàÿ
âûïóñêàåò íå òîëüêî ìèíèàòþðíûå
äèñêîâûå, íî è öèëèíäðè÷åñêèå àê-
êóìóëÿòîðû ñïèðàëüíîé êîíñòðóêöèè,
è ïðèçìàòè÷åñêèå (êîòîðûå è èñïîëü-
çóþò â íîóòáóêàõ è ìîáèëüíûõ òåëå-
ôîíàõ). Êàê ïðàâèëî, êîíñòðóêöèÿ
ëèòèé-èîííûõ àêêóìóëÿòîðîâ íå óíè-
ôèöèðîâàíà � ýòî çíà÷èò, ÷òî â êîí-
êðåòíîì óñòðîéñòâå ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü òîëüêî îïðåäåëåííûé àêêóìóëÿ-
òîð. Ñðåäè äðóãèõ êðóïíûõ ÿïîíñêèõ
ïðîèçâîäèòåëåé ìîæíî íàçâàòü ôèð-
ìû «Ñàíüå», «Ìàöóøèòà». Ñåé÷àñ ñå-
ðüåçíóþ êîíêóðåíöèþ ÿïîíñêèì ôèð-
ìàì ñîñòàâëÿþò ìíîãî÷èñëåííûå êè-
òàéñêèå êîìïàíèè («Ëèøåí», «Øåí-
Æåí Îëèï», «Ðóôåð», «HYB Áýòòåðè»,
«BYD Áýòòåðè», «Ïàóýð Òåê Èíòåð-
íåøíë», «Àëëèòåê», «Óõàíü Ëèçèíü
Ðàóýð Ñîóðñåç», «Ïàñèôèê Ýíåðæè-
òåê» è äð.), à òàêæå ñîëèäíûå ïðîèç-
âîäèòåëè â ÔÐÃ («Âàðòà»), Ôðàíöèè
(«ÑÀÔÒ»), ÑØÀ («Èãë Ïè÷åð», «Ýíåð-
äæàéçåð», «Ðýéîâàê», «Áåëëêîð», «ßð-
äíè» è äð.), Êàíàäå («Ìîëè»).

Âñå èñòî÷íèêè òîêà ñ ëèòèåâûì àíî-
äîì äîëæíû áûòü àáñîëþòíî ãåðìå-
òè÷íûìè. Âî-ïåðâûõ, íåëüçÿ, ÷òîáû
âûòåêàë æèäêèé ýëåêòðîëèò, âðåäíî
äåéñòâóþùèé íà ïèòàåìóþ àïïàðàòó-
ðó, à âî-âòîðûõ, íåäîïóñòèìî, ÷òîáû
â àêêóìóëÿòîð ïîïàäàë êèñëîðîä è
ïàðû âîäû èç âîçäóõà � îíè òóò æå
ïðîðåàãèðóþò ñ ýëåêòðîäàìè è ýëåê-
òðîëèòîì, è àêêóìóëÿòîð âûéäåò èç
ñòðîÿ.  Ýëåêòðîäû è äðóãèå äåòàëè
äåëàþò â ñïåöèàëüíûõ ñóõèõ êîìíà-

òàõ, òàì æå ñîáèðàþò àêêóìóëÿòîðû.
Âñå ýòî ïðîèñõîäèò â ãåðìåòè÷íûõ
áîêñàõ â àòìîñôåðå ÷èñòîãî àðãîíà,
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíûõ òåõ-
íîëîãèé ñâàðêè è ïðî÷èõ ñëîæíûõ
ïðèñïîñîáëåíèé.

Òåïåðü, íàêîíåö, î ðàáî÷èõ õàðàêòå-
ðèñòèêàõ. Îáîáùåííûå ïîêàçàòåëè ëè-
òèé-èîííûõ àêêóìóëÿòîðîâ  òàêîâû:
íàïðÿæåíèå ðàçðÿäà � 3,5�3,7 Â; ðå-
ñóðñ � 500�1000 öèêëîâ; óäåëüíàÿ
ýíåðãèÿ � 100�150 Âò÷/êã è 250�330
Âò÷/ë; ñàìîðàçðÿä � 6�10% â ìåñÿö;
äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð � îò
�20 äî +60°Ñ; ìàêñèìàëüíûé òîê ðàç-
ðÿäà � 2Ñ.

Ñðàâíèòå: ó íèêåëü-êàäìèåâûõ àê-
êóìóëÿòîðîâ ðàçðÿäíîå íàïðÿæåíèå
îêîëî 1,2 Â, óäåëüíàÿ ýíåðãèÿ 30�
40 Âò÷/êã è 60�80 Âò÷/ë. Ïðàâäà, èõ
ðåñóðñ ìîæåò äîõîäèòü äî íåñêîëü-
êèõ òûñÿ÷ öèêëîâ, íèæíèé ïðåäåë ðà-
áî÷èõ òåìïåðàòóð äî �40°Ñ è ìàêñè-
ìàëüíûé òîê ðàçðÿäà äî 10Ñ.

÷òî îçíà÷àåò: âðåìÿ íîðìàëüíîé çà-
ðÿäêè � 5�10 ÷àñîâ.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñèëü-
íî çàâèñÿò îò óñëîâèé, ïîýòîìó ýòè
öèôðû äîâîëüíî ïðèáëèçèòåëüíûå.
Äëÿ êàæäîãî ïðèáîðà ðàçðÿäíîå íà-
ïðÿæåíèå çàâèñèò îò òîêà ðàçðÿäà,
ñòåïåíè ðàçðÿæåííîñòè, òåìïåðàòó-
ðû; ðåñóðñ � îò ðåæèìîâ (òîêîâ) ðàç-
ðÿäà è çàðÿäà, òåìïåðàòóðû, ãëóáè-
íû ðàçðÿäà; äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåì-
ïåðàòóð � îò ñòåïåíè âûðàáîòêè ðå-
ñóðñà, äîïóñòèìûõ ðàáî÷èõ íàïðÿæå-
íèé è òàê äàëåå. Íàïðèìåð, ñ ðîñòîì
òîêà ðàçðÿäà îáùàÿ åìêîñòü óìåíü-
øàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî, íî çàìåòíî
ñíèæàåòñÿ ðàçðÿäíîå íàïðÿæåíèå. (Òî
åñòü ÷åì áîëüøå òîêà ïîòðåáëÿåò ïðè-
áîð (íàïðèìåð, ïëåéåð), òåì áûñòðåå
ìîæåò îòêàçàòü àêêóìóëÿòîð. ×òî-òî
ìåíåå «çàòðàòíîå», âðîäå áóäèëüíè-
êà, åùå ïîðàáîòàåò, à ïëåéåð óæå íå
áóäåò êðóòèòüñÿ.) Ïðè òåìïåðàòóðàõ
âûøå íóëÿ ðàçðÿäíàÿ êðèâàÿ ïî÷òè íå
çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû, îäíàêî åñëè
òåìïåðàòóðà íèæå íóëÿ, òî àêêóìóëÿ-
òîð ðàçðÿäèòñÿ ãîðàçäî áûñòðåå.

Íåñìîòðÿ íà íåîñïîðèìûå äîñòî-
èíñòâà, ëèòèé-èîííûå àêêóìóëÿòîðû
èìåþò è íåäîñòàòêè, � íàïðèìåð, îíè
î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíû ê ïåðåçàðÿäàì
è ïåðåðàçðÿäàì. Ïîñêîëüêó âðó÷íóþ
ýòî êîíòðîëèðîâàòü ïðàêòè÷åñêè íå-
âîçìîæíî, â êîðïóñ àêêóìóëÿòîðà
îáû÷íî âñòðàèâàþò îãðàíè÷èòåëè
(êîíòðîëëåðû) çàðÿäà è ðàçðÿäà, êî-
òîðûå ïðåäîõðàíÿþò àêêóìóëÿòîð îò
ýòèõ íåæåëàòåëüíûõ ðåæèìîâ, à òàê-
æå îò êîðîòêèõ çàìûêàíèé, ïåðåãðå-
âà è ïðî÷åãî. Åùå îäèí íåäîñòàòîê,
êîòîðûé íîðìàëüíûé ïîòðåáèòåëü
òàêæå íå çàìå÷àåò, � ðàáîòà ëèòèé-
èîííûõ àêêóìóëÿòîðîâ âîçìîæíà
òîëüêî ïðè ñòðîãîì ñîáëþäåíèè äî-
âîëüíî æåñòêîãî ðåæèìà çàðÿäà. Èõ
çàðÿæàþò â äâóõñòóïåí÷àòîì ðåæèìå:
ñíà÷àëà ïðè ïîñòîÿííîì òîêå äî äî-

×òî òàêîå ðåñóðñ (åñëè çàðÿæàòü
îäèí ðàç â äâà äíÿ, òî, êàê ëåãêî

ïîäñ÷èòàòü, àêêóìóëÿòîðà õâàòèò â
ñðåäíåì íà ÷åòûðå ãîäà), äèàïàçîí
ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð è ñàìîðàçðÿä �
ïîíÿòíî. Óäåëüíàÿ ýíåðãèÿ ïîêàçûâà-
åò, ñêîëüêî ýíåðãèè ìîæíî çàïèõíóòü
â óñòðîéñòâî îïðåäåëåííîé ìàññû
èëè îïðåäåëåííîãî îáúåìà; ÷åì âûøå
ýòîò ïîêàçàòåëü, òåì ëåã÷å è ìåíüøå
ïî ðàçìåðàì áóäåò èñòî÷íèê ïèòàíèÿ
îïðåäåëåííîé àïïàðàòóðû. Î ïîñëå-
äíåé õàðàêòåðèñòèêå ñëåäóåò ñêàçàòü
îñîáî. Çàïèñü «òîê ðàçðÿäà 2Ñ» îç-
íà÷àåò, ÷òî àêêóìóëÿòîð ðàçðÿæàåòñÿ
è çàðÿæàåòñÿ òîêîì (â àìïåðàõ), ðàâ-
íûì óäâîåííîé íîìèíàëüíîé åìêîñ-
òè (â àìïåð-÷àñàõ). Èíûìè ñëîâàìè,
ëèòèé-èîííûé àêêóìóëÿòîð ìîæíî
ïîëíîñòüþ ðàçðÿäèòü è çàðÿäèòü çà
30 ìèíóò. Îáû÷íî íîðìàëüíûé ðàç-
ðÿäíûé òîê ñîñòàâëÿåò Ñ/5 èëè Ñ/10,

3à
Ñòðóêòóðà öèëèíäðè÷åñêîãî Li-ÈÀ

3á
Ñòðóêòóðà NiCd àêêóìóëÿòîðà



55

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
3
, 
¹

 7
�
8
, 
w

w
w

.h
ij.

ru

ñòèæåíèÿ ïîðîãîâîãî íàïðÿæåíèÿ
(îêîëî 4,2 Â) � ïðè ýòîì àêêóìóëÿ-
òîð çàðÿæàåòñÿ ïî÷òè íà 80%; çàòåì
ïðè ïîñòîÿííîì çíà÷åíèè íàïðÿæåíèÿ
ââîäÿò â íåãî åùå 20% åìêîñòè.
Âïðî÷åì, çà ýòèì òàêæå ñëåäèò êîí-
òðîëëåð, âñòðîåííûé â àêêóìóëÿòîð-
íóþ áàòàðåþ èëè ñîáñòâåííî â òåëå-
ôîí. Íàì íàäî òîëüêî âêëþ÷èòü çà-
ðÿäíîå óñòðîéñòâî â ñåòü è âûêëþ-
÷èòü, êîãäà îíî çàðÿäèò àêêóìóëÿòîð.

Èòàê, òåïåðü ïî÷òè âñþ ïîðòàòèâ-
íóþ òåõíèêó îñíàùàþò ëèòèé-èîííû-
ìè àêêóìóëÿòîðàìè (ðèñ. 3), êîòîðûå
ëåã÷å è ñëóæàò äîëüøå, ÷åì íèêåëü-
êàäìèåâûå, à åñëè ñðàâíèâàòü èõ ñ
ìåòàëë-ãèäðèäíûìè, òî è ëó÷øå äåð-
æàò çàðÿä.

Çàãëÿíåì â áóäóùåå

×òîáû ñäåëàòü ëèòèåâûé àêêóìóëÿòîð,
ó÷åíûå çàìåíèëè ìåòàëëè÷åñêèé ëè-
òèé íà óãëåðîä. Ïðè ýòîì ïîòåðÿëè â
óäåëüíîé åìêîñòè ýëåêòðîäà (350 À÷/
êã âìåñòî 3828), çàòî èçáàâèëèñü îò
íåïðèÿòíîãî äåíäðèòîîáðàçîâàíèÿ è
èíêàïñóëèðîâàíèÿ (íàïîìíèì, ÷òî ýòî
ïðîèñõîäèò ïðè êîíòàêòå ÷èñòîãî ëè-
òèÿ ñ ýëåêòðîëèòîì). À âåäü îò ýòîãî
ìîæíî èçáàâèòüñÿ è ïî-äðóãîìó. Äî-
ñòàòî÷íî çàìåíèòü æèäêèé ýëåêòðî-
ëèò, íàõîäÿùèéñÿ ìåæäó äâóìÿ ýëåê-
òðîäàìè, íà òâåðäûé ïîëèìåðíûé.
Òîãäà è äåíäðèòû ðàñòè íå áóäóò, è
èíêàïñóëèðîâàíèå íå ïðîèçîéäåò.
Äåëî çà ìàëûì � çà òâåðäûì ïîëè-
ìåðíûì ýëåêòðîëèòîì. Ïåðâûå ïî-
ïûòêè èçãîòîâèòü òàêîé ýëåêòðîëèò
áûëè íå âïîëíå óäà÷íûìè � îí èìåë
î÷åíü íèçêóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ïðîâî-
äèìîñòü (òî åñòü î÷åíü áîëüøîå
óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå). Îäíàêî
äâàäöàòü ëåò ðàáîòû ïðèíåñëè ñâîè
ðåçóëüòàòû: óæå ñåé÷àñ ðàçðàáîòàíû
ïîëèìåðíûå ýëåêòðîëèòû, èìåþùèå
ïî÷òè òàêóþ æå ïðîâîäèìîñòü, êàê èõ
æèäêèå àíàëîãè. Ïîýòîìó â ïîñëåäíåå
âðåìÿ áîëüøå âíèìàíèÿ óäåëÿåòñÿ
èìåííî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ àêêóìó-
ëÿòîðîâ ñ ïîëèìåðíûì ýëåêòðîëèòîì
(ëèòèé-ïîëèìåðíûõ àêêóìóëÿòîðîâ).
Ïîêà âàðèàíòîâ èõ ïðîèçâîäñòâà äî-
âîëüíî ìíîãî, è îíî åùå íå âïîëíå
ñòàíäàðòèçîâàíî. Ñàìàÿ áîëüøàÿ
ïðîáëåìà � òâåðäûå ïîëèìåðû ïëî-
õî ðàáîòàþò ïðè íèçêèõ òåìïåðàòó-
ðàõ. Íî åùå ñîâñåì íåäàâíî îíè ðà-
áîòàëè òîëüêî ïðè òåìïåðàòóðå áîëü-
øå 80°Ñ, ñåé÷àñ ó÷åíûå äîáèëèñü èõ
íîðìàëüíîé ðàáîòû ïðè êîìíàòíîé, è
ðå÷ü óæå èäåò î 0°Ñ. Ïîýòîìó ïðîãíî-
çû â ýòîì îòíîøåíèè î÷åíü îïòèìèñ-
òè÷íûå. Íî îá ýòîì êàê-íèáóäü â äðó-
ãîé ðàç.

àçàëîñü áû, ïî ïåðâîìó îïèñàíèþ
âñå ïðîñòî: ÿïîíöû ñäåëàëè ãðà-
ôèòèðîâàííûé óãëåðîä, â êîòîðûé
âíåäðÿåòñÿ ëèòèé, è èç ýòîãî ìà-
òåðèàëà ïîëó÷àþòñÿ çàìå÷àòåëü-
íûå ýëåêòðîäû. Íà ñàìîì äåëå ýòî
î÷åíü ñëîæíûé ïðîöåññ, ìåõàíèçì
è êèíåòèêà êîòîðîãî çàâèñÿò îò
ïðèðîäû óãëåðîäíîãî ìàòåðèàëà.

Âåðíåìñÿ ê ìîìåíòó ïðîèçâîä-
ñòâà ëèòèåâûõ àêêóìóëÿòîðîâ.
Ñëîæíîñòåé è òîíêîñòåé òàì äî-
âîëüíî ìíîãî. Íàïðèìåð, ëèòèé
èíòåðêàëèðóþò (âíåäðÿþò) â ýëåê-
òðîäû íå ñðàçó, à ïðè ïåðâè÷íîé
çàðÿäêå, êîãäà àêêóìóëÿòîð óæå
ñäåëàí è ñòðîãî ãåðìåòè÷åí. Â ýòîò
ìîìåíò â ýëåêòðîäå ëèòèÿ åùå íåò,
à âåñü ëèòèé íàõîäèòñÿ â âèäå ñîëè
(íàïðèìåð, LiClO4) â ýëåêòðîëèòå.

Ïðè ïåðâîì êîíòàêòå óãëåðîäíî-
ãî ìàòåðèàëà (íåçàâèñèìî îò åãî
ñòðóêòóðû) ñ îðãàíè÷åñêèì ýëåêòðî-
ëèòîì íà íåì óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî-
òåíöèàë â èíòåðâàëå 2,5�3,5 Â. Ïîñ-
ëå ýòîãî íà ýëåêòðîä ïîäàþò îòðè-
öàòåëüíûé çàðÿä è îí íà÷èíàåò âîñ-
ñòàíàâëèâàòüñÿ. Êîíå÷íî, âîññòà-
íàâëèâàåòñÿ íå ñàì óãëåðîä, à òå
ïîâåðõíîñòíûå ãðóïïû, êîòîðûå âñå-
ãäà áûâàþò íà åãî ïîâåðõíîñòè ïîñ-
ëå êîíòàêòà ñ âîçäóõîì (CO, COH,
COOH�). Ïàðàëëåëüíî ñ óãëåðîäîì
âîññòàíàâëèâàåòñÿ âñå, ÷òî íàõîäèò-
ñÿ âîêðóã ýëåêòðîäà, � ëèòèé, êîòî-
ðûé ïðè âîññòàíîâëåíèè íà÷èíàåò
âíåäðÿòüñÿ â óãëåðîä, à òàêæå ýëåê-
òðîëèò è ðàçëè÷íûå ïðèìåñè. Çäåñü
íàäî îñîáî ñêàçàòü î ïðèìåñÿõ, ïî-
ñêîëüêó áîðüáà ñ íèìè èäåò íå íà
æèçíü, à íà ñìåðòü.  Ñàìàÿ âðåäíàÿ
ïðèìåñü � âîäà. Ïðè èçãîòîâëåíèè
òàêèõ ýëåìåíòîâ íåîáõîäèìî äî-
áèòüñÿ, ÷òîáû åå ñîäåðæàíèå áûëî
íå 0,001, à 0,0001%! Ëèòèé ïî-ðàç-
íîìó âíåäðÿåòñÿ â ãðàôèò (ñòðóêòó-
ðèðîâàííûé) è íåãðàôèòèðîâàííûé
(àìîðôíûé) óãëåðîä. Ïðè èíòåðêà-
ëÿöèè â ãðàôèòîâûå ñòðóêòóðû ïî-
ëó÷àåòñÿ òåðìîäèíàìè÷åñêè ñòà-
áèëüíîå ñîåäèíåíèå LiC

6
.

Îäíîâðåìåííî ñ âîññòàíîâëåíè-
åì ëèòèÿ íà óãëåðîäå ïðîèñõîäèò

âîññòàíîâëåíèå ýëåêòðîëèòà,
ïðè÷åì ïðîöåññ ïðîòåêàåò ãîðàç-
äî ëåã÷å, ÷åì íà ïîâåðõíîñòè ìå-
òàëëè÷åñêîãî ëèòèÿ. Ïðîäóêòû
ýòîãî âîññòàíîâëåíèÿ ÷àñòè÷íî
íåðàñòâîðèìû è îáðàçóþò íà ïî-
âåðõíîñòè óãëåðîäíîãî ìàòåðèà-
ëà ïàññèâíóþ ïëåíêó. Òàê æå, êàê
è ïëåíêà íà ïîâåðõíîñòè ìåòàë-
ëè÷åñêîãî ëèòèÿ (ñì. ñòàòüþ), îíà
èìååò èîííóþ ïðîâîäèìîñòü, òî
åñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òâåðäûé
ýëåêòðîëèò ñ ïðîâîäèìîñòüþ ïî
èîíàì ëèòèÿ. Ñîñòàâ ïëåíêè äî-
âîëüíî ñëîæåí � ýòî ìîçàè÷íàÿ
ñòðóêòóðà èç ïîëèìåðíîé ìàòðè-
öû è ñèëüíî äåôåêòíûõ ìèêðîêðè-
ñòàëëèêîâ ëèòèåâûõ ñîëåé, ãëàâ-
íûì îáðàçîì êàðáîíàòà. Çäåñü
åñòü åùå îäíà îïàñíîñòü � êðî-
ìå ïîëåçíîãî ïðîöåññà îáðàçî-
âàíèÿ ïëåíêè, ýëåêòðîëèò íà ýëåê-
òðîäå ìîæåò âîññòàíàâëèâàòüñÿ ñ
îáðàçîâàíèåì æèäêèõ èëè ãàçî-
îáðàçíûõ ïðîäóêòîâ, à çíà÷èò,
ïðîñòî áåñïîëåçíî ðàñõîäîâàòü-
ñÿ. Çàäà÷à ó÷åíûõ � ñäåëàòü òàê,
÷òîáû ïðîöåññ øåë â íóæíîì íà-
ïðàâëåíèè.  Ïîñëå òîãî êàê ïëåí-
êà ïîëíîñòüþ ñôîðìèðîâàíà, îíà
ïðåäîòâðàùàåò íåïîñðåäñòâåí-
íûé êîíòàêò ýëåêòðîëèòà ñ óãëå-
ðîäîì, è â äàëüíåéøåì âîññòà-
íîâëåíèÿ ýëåêòðîëèòà ïðàêòè÷åñ-
êè íå ïðîèñõîäèò.

Èòàê, ñàìûé ïåðâûé «êàòîäíûé
õîä» ïðè ïðîèçâîäñòâå àêêóìóëÿòî-
ðà � ñëîæíåéøèé è òîíêèé ïðîöåññ,
êîòîðûé ìîæåò ïîéòè â íåæåëàòåëü-
íîì íàïðàâëåíèè, åñëè áóäóò íàðó-
øåíû òåõíîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ. Â
íåì ýëåêòðè÷åñòâî ðàñõîäóåòñÿ êàê
íà âíåäðåíèå ëèòèÿ, òàê è íà îáðà-
çîâàíèå ïàññèâíîé ïëåíêè. Ýëåêò-
ðè÷åñòâî, ïîòðà÷åííîå íà îáðàçî-
âàíèå ïàññèâíîé ïëåíêè, ñîñòàâëÿ-
åò íåîáðàòèìóþ åìêîñòü ïåðâîãî
öèêëà � îäíó èç îñíîâíûõ íåïðè-
ÿòíîñòåé ïðè ðàáîòå ëèòèé-èîííûõ
àêêóìóëÿòîðîâ. Íî ïîñêîëüêó ýòî
ïðîèõîäèò ïðè ïðîèçâîäñòâå åùå
íà çàâîäå, ìû, ïîòðåáèòåëè, ýòî
îïÿòü æå íå çàìå÷àåì.

Åñëè óãëóáèòüñÿ â ïðîöåññ

Ê
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Íîâûå
åâðîïåéñêèå
ìîíåòû

È.À.Ëååíñîí

Êàê îíè ïîÿâèëèñü

Íîâàÿ åäèíàÿ åâðîïåéñêàÿ âàëþòà èìå-
åò äîëãóþ èñòîðèþ. Åùå äðåâíèå ðèì-
ëÿíå ïðåäïðèíèìàëè ïîïûòêó óíèôèöè-
ðîâàòü ìîíåòíóþ ñèñòåìó â ñâîåé èìïå-
ðèè, íî áåçóñïåøíî. Ðàçíûõ ìîíåò è äå-
íåæíûõ çíàêîâ â äðåâíåì ìèðå áûëî
ñòîëüêî, ÷òî îáìåí äåíåã ñòàë ïðîôåñ-
ñèåé (ïîÿâèëèñü òàê íàçûâàåìûå ìåíÿ-
ëû). Ïåðâûé ïðîåêò óíèôèêàöèè äåíåæ-
íûõ çíàêîâ â Åâðîïå ïðåäëîæèëî â ñðåä-
íèå âåêà ïðàâèòåëüñòâî ãîðîäà Ãåíòà
(Ôëàíäðèÿ). Ïðåäïîëàãàëîñü îáúåäèíèòü
â åäèíóþ ìîíåòíóþ ñèñòåìó Ôðàíöèþ,
Àíãëèþ, Ôëàíäðèþ è ãåðöîãñòâî Áðàáàíò.
Â 1469 ãîäó â Áðþããå ñîñòîÿëàñü êîí-
ôåðåíöèÿ ôèíàíñèñòîâ, íà êîòîðîé ïðè-
ñóòñòâîâàëè è ìîíàðõè � Êàðë Ñìåëûé
(Áóðãóíäèÿ), Ëþäîâèê XV (Ôðàíöèÿ),
Ýäóàðä IV (Àíãëèÿ). Íî îíè íå ñìîãëè
íè î ÷åì äîãîâîðèòüñÿ. Ëèøü âî âòîðîé
ïîëîâèíå ÕÕ âåêà äåëî ñäâèíóëîñü ñ
ìåðòâîé òî÷êè.

Â êîíöå ìàðòà 1957 ãîäà Áåëüãèÿ,
Íèäåðëàíäû, Ëþêñåìáóðã, Ôðàíöèÿ è
ÔÐÃ ïîäïèñàëè â Ðèìå äîãîâîð î ñî-
çäàíèè Åâðîïåéñêîãî ýêîíîìè÷åñêîãî
ñîîáùåñòâà (ÅÝÑ), èëè Îáùåãî ðûíêà.
Äîãîâîð, ïîìèìî ïðî÷åãî, ïðåäóñìàò-
ðèâàë óñëîâèÿ îáìåíà âàëþò ñòðàí ÅÝÑ.
Â 1973 ãîäó ê äîãîâîðó ïðèñîåäèíèëèñü
Âåëèêîáðèòàíèÿ, Äàíèÿ è Èðëàíäèÿ, â
1981-ì � Ãðåöèÿ, â 1986-ì � Ïîðòóãà-
ëèÿ è Èñïàíèÿ, â 1995-ì � Àâñòðèÿ,
Ôèíëÿíäèÿ è Øâåöèÿ.

Åäèíàÿ äåíåæíàÿ ñèñòåìà Îáùåãî ðûí-
êà áûëà ïðåäëîæåíà åùå â 1969 ãîäó, è
òîãäà æå ýòîò âîïðîñ îáñóæäàëñÿ íà ñî-
âåùàíèè ãëàâ ãîñóäàðñòâ � ÷ëåíîâ ÅÝÑ
â Ãààãå. Íî ëèøü â 1978 ãîäó íà÷àëàñü
îôèöèàëüíàÿ ðàçðàáîòêà ïðîåêòà åäè-
íîé åâðîïåéñêîé ìîíåòíîé ñèñòåìû. Â
1979 ãîäó áîëüøèíñòâî ÷ëåíîâ Ñîîá-
ùåñòâà âîøëè â Åâðîïåéñêóþ âàëþò-
íóþ ñèñòåìó, à â äåêàáðå 1991 ãîäà
áûëî ïîäïèñàíî Ìààñòðèõòñêîå ñîãëà-
øåíèå (ïî íàçâàíèþ íèäåðëàíäñêîãî
ãîðîäà Ìààñòðèõòà) î ñîçäàíèè Åâðî-
ïåéñêîãî ýêîíîìè÷åñêîãî è âàëþòíîãî
ñîþçà. Îíî âñòóïèëî â ñèëó 1 íîÿáðÿ
1993 ãîäà. Ïî ýòîìó ñîãëàøåíèþ íà

îñíîâå ÅÝÑ áûë îáðàçîâàí Åâðîïåé-
ñêèé ñîþç, à ñàìî ÅÝÑ áûëî ïåðåèìå-
íîâàíî â Åâðîïåéñêîå ñîîáùåñòâî.

Åâðîïåéñêàÿ âàëþòíàÿ ñèñòåìà ïðåäóñ-
ìàòðèâàëà ââåäåíèå îáùåé åâðîïåéñêîé
âàëþòû � ýêþ (ECU � îò «European
Currency Unit», òî åñòü åâðîïåéñêàÿ äå-
íåæíàÿ åäèíèöà). Áûëà ââåäåíà áåçíàëè÷-
íàÿ âàëþòà, â äàëüíåéøåì ïðåäïîëàãà-
ëîñü ââåñòè â îáðàùåíèå ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå áàíêíîòû è ìîíåòû. Ê íà÷àëó 90-õ
ãîäîâ ïî ðàñïðîñòðàíåííîñòè îïåðàöèé
ýêþ çàíèìàë â Åâðîïå âòîðîå ìåñòî ïîñ-
ëå äîëëàðà ÑØÀ. Îäíàêî íå âñå ÷ëåíû
Ñîîáùåñòâà áûëè â âîñòîðãå îò íîâîãî
íàçâàíèÿ: «ýêþ» íàçûâàëàñü ïåðâàÿ çî-
ëîòàÿ ôðàíöóçñêàÿ ìîíåòà ñ èçîáðàæå-
íèåì êîðîëåâñêèõ ëèëèé íà ôîíå ùèòà
(ôð. e�cu � ùèò). ×åêàíêà ýêþ íà÷àëàñü
ïðè Ëþäîâèêå IX â 1266 ãîäó è ïðîäîë-
æàëàñü íåñêîëüêî ñòîëåòèé, Ä�Àðòàíüÿí
íîñèë â êîøåëüêå èìåííî ýòè ìîíåòû.

Ãîâîðÿò, ÷òî ïî ïîâîäó «ýêþ» îñî-
áåííî âîçðàæàëè íåìöû � âîçìîæíî,
èç-çà íåïðèÿòíûõ àññîöèàöèé: ïî-íå-
ìåöêè Ekel � îòâðàùåíèå, ìåðçîñòü,
ãàäîñòü, du Ekel! � ãàäèíà! (Â ÔÐÃ «íå
ïîøåë» áðèòàíñêèé àâòîìîáèëü «Silver
Mist»: àíãëè÷àíå íå ó÷ëè, ÷òî ïî-íåìåö-
êè Mist � íå ðîìàíòè÷åñêàÿ äûìêà, à
íàâîç.) Â èòîãå îòêàçàëèñü îò «ýêþ» â
ïîëüçó «åâðî»: íîâîå íàçâàíèå àññî-
öèàöèé íå âûçûâàëî.

Â ÿíâàðå 1998 ãîäà â äâåíàäöàòè ñòðà-
íàõ Ñîîáùåñòâà (òàê íàçûâàåìîé åâðî-
çîíå) íà÷àëñÿ òðåõëåòíèé ïåðåõîäíûé
ïåðèîä, â òå÷åíèå êîòîðîãî ïëàíèðîâà-
ëîñü îòêàçàòüñÿ îò íàöèîíàëüíûõ âàëþò.
Ìåæáàíêîâñêèå è áåçíàëè÷íûå îïåðà-
öèè ìîæíî áûëî ïðîâîäèòü â åâðî. Ïî-
äåðæàòü æå â ðóêàõ íîâûå áàíêíîòû è
ìîíåòû åâðîïåéöû âïåðâûå ñìîãëè 15
äåêàáðÿ 2001 ãîäà, êîãäà íà÷àëñÿ îá-
ìåí ñòàðûõ äåíåæíûõ çíàêîâ íà íîâûå.
Ñ òåõ ïîð â îáðàùåíèå ïîñòóïèëî îêîëî
15 ìëðä. áàíêíîò è 80 ìëðä. ìîíåò, çà-
ìåíèâ íàöèîíàëüíûå äåíåæíûå åäèíè-
öû. Ñâîè äåíüãè íà îáùååâðîïåéñêèå
ïîìåíÿëè Àâñòðèÿ, Áåëüãèÿ, Ãåðìàíèÿ,
Íèäåðëàíäû, Ãðåöèÿ, Èðëàíäèÿ, Èñïà-
íèÿ, Èòàëèÿ, Ëþêñåìáóðã, Ïîðòóãàëèÿ,
Ôèíëÿíäèÿ è Ôðàíöèÿ.

Ïîêà íå âñå ñòðàíû Ñîîáùåñòâà ââå-
ëè åâðî. Ïåðâîî÷åðåäíûå ïðåòåíäåí-
òû � Âåëèêîáðèòàíèÿ, Äàíèÿ è Øâå-
öèÿ. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, íåêîòîðûå
êðóïíûå àíãëèéñêèå ìàãàçèíû óæå ïðè-
íèìàþò ïëàòåæè â åâðî, à íåäàâíî ïî-
ÿâèëèñü ñîîáùåíèÿ î ñóùåñòâîâàíèè
áðèòàíñêèõ (â òîì ÷èñëå ñåðåáðÿíûõ),
äàòñêèõ è øâåäñêèõ åâðîìîíåò.

Â íîÿáðå 2002 ãîäà åùå äåñÿòü ñòðàí
çàÿâèëè î ñâîåì æåëàíèè âñòóïèòü â Åâ-
ðîïåéñêèé ñîþç è, âåðîÿòíî, áóäóò ïðè-
íÿòû â 2004 ãîäó. Ýòî Âåíãðèÿ, Êèïð,
Ëàòâèÿ, Ëèòâà, Ìàëüòà, Ïîëüøà, Ñëîâà-
êèÿ, Ñëîâåíèÿ, ×åøñêàÿ Ðåñïóáëèêà è
Ýñòîíèÿ. ×åðåç íåñêîëüêî ëåò ê íèì ìî-
ãóò ïðèñîåäèíèòüñÿ Áîëãàðèÿ, Ðóìûíèÿ
è Òóðöèÿ. Áîëåå òóìàííû ïåðñïåêòèâû
Áåëîðóññèè, Èñëàíäèè, Ìàêåäîíèè, Ìîë-
äàâèè, Íîðâåãèè è Óêðàèíû. Íå ñîîáùè-
ëè î ñâîåì æåëàíèè ïðèñîåäèíèòüñÿ
Ëèõòåíøòåéí è Øâåéöàðèÿ, íå ãðîçèò ýòî
åùå ëåò äåñÿòü Àëáàíèè, Ñåðáèè è Áîñ-
íèè è Ãåðöåãîâèíå (õîòÿ ïîëèòè÷åñêèå è
ýêîíîìè÷åñêèå ïðîãíîçû � äåëî íåáëà-
ãîäàðíîå).

Â òåõ ñòðàíàõ, ãäå íîâóþ âàëþòó ââå-
ëè ñ 2002 ãîäà, åâðî ñðàâíèòåëüíî áûñò-
ðî âûòåñíèë íàöèîíàëüíûå äåíüãè. Óæå
â âîñêðåñåíüå 27 ÿíâàðÿ æèòåëè Íèäåð-
ëàíäîâ ïåðâûìè ïîëíîñòüþ âûâåëè èç
îáðàùåíèÿ ñâîé ãóëüäåí, êîòîðûé ïðî-
ñóùåñòâîâàë 776 ëåò. Íåíàìíîãî îòñòà-
ëè èðëàíäöû, êîòîðûå 9 ôåâðàëÿ îòêà-
çàëèñü îò ïàðàëëåëüíîãî õîæäåíèÿ åâðî
è ñâîåé âàëþòû (ñ 1928 ãîäà ó íèõ áûë
ôóíò ñòåðëèíãîâ, ïåðåèìåíîâàííûé â
1979 ãîäó â ïàíò � íàçâàíèå, ðîäñòâåí-
íîå íàøåìó «ïîíòèðîâàòü»). Âñêîðå
áûëè ëèêâèäèðîâàíû äðóãèå åâðîïåé-
ñêèå äåíåæíûå åäèíèöû, ìíîãèå èç êî-
òîðûõ èìåëè ìíîãîâåêîâóþ èñòîðèþ. Íà-
ïðèìåð, ïåðâûé ôðàíê áûë îò÷åêàíåí â
1360 ãîäó, ïåðâîå óïîìèíàíèå î ìàðêå
îòíîñèòñÿ ê 857 ãîäó, à äðàõìà èçâåñò-
íà ñ VI âåêà äî í.ý.

Îòêóäà âçÿëîñü íàçâàíèå «åâðî»?
Åùå â V âåêå äî í. ý. Ãåðîäîò çàäà-
âàë âîïðîñ î ïðîèñõîæäåíèè ñëîâà
«Åâðîïà». Íî äî ñèõ ïîð åäèíîãî ìíå-
íèÿ ïî ýòîìó âîïðîñó ó ëèíãâèñòîâ
íåò. Îäíè ñ÷èòàþò, ÷òî ñëîâî «Åâðî-
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ïà» ïðîèñõîäèò èç ñåìèòñêèõ ÿçûêîâ
è îçíà÷àåò «çàêàò ñîëíöà». Äåéñòâè-
òåëüíî, Þæíàÿ è Öåíòðàëüíàÿ Åâðî-
ïà íàõîäÿòñÿ ê çàïàäó îò Ïàëåñòèíû.
Ïî äðóãîé âåðñèè «Åâðîïà» îçíà÷àåò
«øèðîêîëèêàÿ» � ñèìâîë ïîëíîé
Ëóíû è ýïèòåò ëóíû-áîãèíè. Ñîõðà-
íèëèñü àðõàè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ
æðèöû-ëóíû, âîññåäàþùåé íà ñîëí-
öå-áûêå. Â äðåâíåãðå÷åñêîé ìèôîëî-
ãèè êðàñàâèöà Åâðîïà � äî÷ü Òåëå-
ôàññû è ôèíèêèéñêîãî öàðÿ Àãåíîðà
(èíòåðåñíî, ÷òî Òåëåôàññà � îäèí èç
äðåâíèõ ýïèòåòîâ ëóíû-áîãèíè). Öà-
ðåâíó Åâðîïó ïîõèòèë Çåâñ, êîòîðûé
ïðèíÿë âèä áåëîãî áûêà è, ïåðåïëûâ
Ñðåäèçåìíîå ìîðå, ïðèâåç åå ñ
Áëèæíåãî Âîñòîêà íà Êðèò, ãäå îíà
ðîäèëà åìó òðåõ ñûíîâåé. Ãðå÷åñêèé
îñòðîâ Êðèò ðàñïîëîæåí óæå â äðó-
ãîé ÷àñòè ñâåòà; îíà è ïîëó÷èëà íà-
çâàíèå Åâðîïà.

Òàêèì îáðàçîì, èìÿ «åâðî» óêàçû-
âàåò, ÷òî âñÿ åâðîïåéñêàÿ öèâèëèçà-
öèÿ ìîæåò ñ÷èòàòü ñåáÿ íàñëåäíèöåé
àíòè÷íîé Ãðåöèè. Ïðàâäà, ïðîèçíîñèò-
ñÿ íàçâàíèå íîâîé åâðîïåéñêîé åäè-
íèöû â êàæäîé ñòðàíå ïî-ñâîåìó:
«îéðî» â Ãåðìàíèè è Àâñòðèè, «þðî» â
Èðëàíäèè, «îðî» âî Ôðàíöèè (ïåðâîå
«î» � çâóê, ñðåäíèé ìåæäó íàøèìè «î»
è «¸»), «ýóðî» â Èòàëèè è Èñïàíèè,
«ýóðó» â Ïîðòóãàëèè. Íåîäèíàêîâî è
ïðîèçíîøåíèå ñëîâà «öåíò». Íàïðè-
ìåð, ïî-ôðàíöóçñêè � «îðîñàí» (õîòÿ
âñå ïî-ïðåæíåìó ãîâîðÿò «ñàíòèì», è
â ÷åêîâûõ êíèæêàõ ïèøóò «centime»).

Ñèìâîë åâðî � ýòî ãðå÷åñêàÿ áóêâà
«ýïñèëîí» ñ äâóìÿ ïàðàëëåëüíûìè ïî-
ïåðå÷íûìè ëèíèÿìè, ñèìâîëèçèðóþùè-
ìè ñòàáèëüíîñòü îáúåäèíåííîé âàëþ-
òû. Ïðàâäà, ó ìàòåìàòèêîâ áóêâà «ýï-
ñèëîí» âñåãäà îçíà÷àëà áåñêîíå÷íî
ìàëóþ âåëè÷èíó, íî åâðîïåéöû, î÷åâèä-
íî, çà ñâîè åâðî íå áîÿòñÿ.

Áàíêíîòû îäèíàêîâûå,
ìîíåòû ðàçíûå

Ðîññèéñêèå ãðàæäàíå, ïîáûâàâøèå â
Åâðîïå ïîñëå 1 ÿíâàðÿ 2002 ãîäà, êî-

åäèíñòâî ìèðà è íàöèîíàëüíóþ ñàìî-
áûòíîñòü ñòðàí. Îêîí÷àòåëüíûé äèçàéí
ìîíåò áûë ñîãëàñîâàí íà çàñåäàíèè
Åâðîïåéñêîãî ñîâåòà â Àìñòåðäàìå â
èþíå 1997 ãîäó.

Íà ñàìîì äåëå âàðèàíòîâ ìîíåò íå
96, à áîëüøå. Âàòèêàí, Ìîíàêî è Ñàí-
Ìàðèíî, íå âõîäÿùèå â Ñîîáùåñòâî,
íî òåñíî ñâÿçàííûå ñ íèì ýêîíîìè÷åñ-
êè, ïîëó÷èëè ïðàâî îò÷åêàíèòü íåáîëü-
øèì òèðàæîì ñîáñòâåííûå ìîíåòû,
êîòîðûå íå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îáðà-
ùåíèÿ è ïðîäàþòñÿ êîëëåêöèîíåðàì.
×èñëî ìîíåò ýòèõ ñòðàí ñîñòàâëÿåò
äåñÿòûå äîëè ïðîöåíòà îò îáùåãî ÷èñ-
ëà åâðîìîíåò.

Åâðî ââåëè â îáðàùåíèå òàêæå Àí-
äîððà è äâå ïðîâèíöèè áûâøåé Þãî-
ñëàâèè � Ìîíòåíåãðî è Êîñîâî (äî ýòî-
ãî îíè èñïîëüçîâàëè íåìåöêèå ìàðêè),
îäíàêî ïîêà îíè ñâîèõ ìîíåò íå ÷åêà-
íÿò. Áóäóò èñïîëüçîâàòü åâðî è òåððè-
òîðèè, ãäå ðàíåå îáðàùàëèñü ãîëëàíä-
ñêèå ãóëüäåíû (Ñóðèíàì â Þæíîé Àìå-
ðèêå), ôðàíöóçñêèå ôðàíêè (íàïðèìåð,
îñòðîâà Ðåþíüîí, Ãâàäåëóïà, Ìàðòèíè-
êà), èñïàíñêèå ïåñåòû (Êàíàðñêèå îñò-
ðîâà), ïîðòóãàëüñêèå ýñêóäî (Àçîðñêèå
îñòðîâà, Ìàäåéðà), ôèíñêèå ìàðêè
(Àëàíäñêèå îñòðîâà, êîòîðûå ðàíüøå
ïðèíàäëåæàëè Øâåöèè, à òåïåðü ÿâëÿ-
þòñÿ ôèíñêîé àâòîíîìèåé). Åâðî â
áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ ïîÿâèëèñü â
Ïîëüøå, Áîñíèè è Ãåðöåãîâèíå, Õîðâà-
òèè è Áîëãàðèè � íàñåëåíèå ýòèõ ñòðàí
òðàäèöèîííî äåðæàëî ñâîè ñáåðåæå-
íèÿ â íåìåöêèõ ìàðêàõ, êîòîðûå âû-
øëè èç îáðàùåíèÿ.

Èíòåíñèâíûé îáìåí � ìèëëèîíû åâ-
ðîïåéöåâ åæåãîäíî ñâîáîäíî ïåðåäâè-
ãàþòñÿ èç îäíîé ñòðàíû â äðóãóþ � ïðè-
âîäèò ê òîìó, ÷òî íîâûå ìîíåòû ïîñòå-
ïåííî ïåðåìåøèâàþòñÿ: ëåòîì 2002
ãîäà â Ãåðìàíèè óæå ìîæíî áûëî âñòðå-
òèòü ìîíåòû èç áëèæàéøèõ ñòðàí � Àâñò-
ðèè, Íèäåðëàíäîâ, Áåëüãèè, Ôðàíöèè.
Âåðîÿòíî, ïðîéäåò íå òàê óæ ìíîãî âðå-
ìåíè, è ìîíåòû ðàâíîìåðíî ðàñïðå-
äåëÿòñÿ ïî âñåì 12 ñòðàíàì, õîòÿ äîëÿ
ìîíåò êàæäîé ñòðàíû áóäåò ñèëüíî
ðàçëè÷àòüñÿ. Â Ãåðìàíèè èëè Ôðàíöèè
ìîíåò âñåãäà áóäåò ÷åêàíèòüñÿ íåñðàâ-

íå÷íî, çàðàíåå çíàëè î ââåäåíèè â
ñòðàíàõ Åâðîñîþçà íîâîé åäèíîé âà-
ëþòû è, ñêîðåå âñåãî, çàðàíåå ïîçà-
áîòèëèñü î åå ïîêóïêå. Óäîáñòâà î÷å-
âèäíû: ïåðååçæàÿ èç îäíîé ñòðàíû â
äðóãóþ, íå íàäî êàæäûé ðàç òðàòèòü
âðåìÿ íà îáìåí èìåþùåéñÿ âàëþòû íà
íàöèîíàëüíóþ. Íîâûå áàíêíîòû êàæäî-
ãî äîñòîèíñòâà (îò 5 äî 500 åâðî) âî
âñåõ ñòðàíàõ Åâðîñîþçà îäèíàêîâûå.
Ðèñóíêè íà íèõ ïðåäñòàâëÿþò ñåìü åâ-
ðîïåéñêèõ àðõèòåêòóðíûõ ñòèëåé: êëàñ-
ñèêó, ðîìàíñêèé ñòèëü, ãîòèêó, ðåíåñ-
ñàíñ, áàðîêêî è ðîêîêî, ñòåêëî è ìå-
òàëë, ìîäåðí. Íà êóïþðàõ ñèìâîëè÷åñ-
êè èçîáðàæåíû âåëè÷àéøèå ïàìÿòíè-
êè Åâðîïû, ïðè÷åì òîëüêî òå, êîòîðûå
íà ñåãîäíÿ óæå íå ñîõðàíèëèñü. Êðî-
ìå òîãî, íà ëèöåâîé ñòîðîíå èçîáðà-
æåíû îêíà è äâåðè, à íà îáîðîòíîé �
ìîñòû. Âñ¸ âìåñòå ýòî äîëæíî íàïî-
ìèíàòü îá îòêðûòîñòè Ñîîáùåñòâà è î
ñâÿçÿõ ìåæäó ñòðàíàìè âíóòðè Åâðî-
ñîþçà è çà åãî ïðåäåëàìè. Ïîìèìî
ýòîãî, íà êàæäîé áàíêíîòå ïîìåùåí
ñíèìîê òåððèòîðèè Åâðîñîþçà, âûïîë-
íåííûé ñî ñïóòíèêà, è åâðîïåéñêèé
ôëàã. Íàäïèñü EURO ëàòèíñêèìè áóê-
âàìè ïðîäóáëèðîâàíà ïî-ãðå÷åñêè �
ïîëèòêîððåêòíîñòü. Ðàçìåð è öâåò áàí-
êíîòû åâðî çàâèñÿò îò åå íîìèíàëà è
îäèíàêîâû äëÿ âñåõ ñòðàí.

À ìîíåòû ó ñòðàí, âõîäÿùèõ â åâðî-
çîíó, ðàçíûå. Âåðíåå, ðàçíûå ó íèõ
ëèöåâûå ñòîðîíû � àâåðñû. Íà ëèöå-
âîé ñòîðîíå ìîíåò òðàäèöèîííî ïîìå-
ùàåòñÿ ãåðá ëèáî äðóãàÿ ñèìâîëèêà
ñòðàíû. Â òî æå âðåìÿ îáðàòíûå ñòî-
ðîíû � ðåâåðñû (íà ðåâåðñå, êàê ïðà-
âèëî, óêàçûâàåòñÿ íîìèíàë ìîíåòû) ó
ìîíåò äàííîãî äîñòîèíñòâà âñåãäà
îäèíàêîâûå. Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâó-
åò 96 âàðèàíòîâ (åñëè íå ñ÷èòàòü ðàç-
íûå äàòû âûïóñêà è íåêîòîðûå äðóãèå
äåòàëè) ðàçìåííîé åâðîìîíåòû � ïî
âîñåìü íîìèíàëîâ â 12 ñòðàíàõ. Ïîëó-
÷èëîñü òàê ïîòîìó, ÷òî êàæäàÿ èç ñòðàí
ñîþçà èìååò ïðàâî èçîáðàæàòü íà îáî-
ðîòíîé ñòîðîíå ìîíåò ñâîþ ñîáñòâåí-
íóþ íàöèîíàëüíóþ ñèìâîëèêó. Òàêèì
îáðàçîì, ìîíåòû, êàê è áàíêíîòû, ïðè-
çâàíû ïîêàçàòü äâå ñîñòàâëÿþùèå �
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íèìî áîëüøå, ÷åì, äîïóñòèì, â Ëþêñåì-
áóðãå, � ÷åì ìåíüøå ñòðàíà, òåì áî-
ëåå ðåäêèìè áóäóò åå ìîíåòû.

Èäåíòèôèöèðîâàòü ñòðàíó � ýìèòåí-
òà äàííîé ìîíåòû � íå âñåãäà ëåãêî.
Íà íåêîòîðûõ ìîíåòàõ óêàçàíî íàçâà-
íèå ñòðàíû (èíîãäà ñîêðàùåííîå), íà
äðóãèõ � íåò. Îäíà èç öåëåé ýòîé ñòà-
òüè � ïîìî÷ü ðàçîáðàòüñÿ, êàêàÿ ìî-
íåòà îòêóäà ïðèøëà, à òàêæå èç ÷åãî
îíà ñäåëàíà è ÷òî íà íåé èçîáðàæåíî.
Âåäü êàê ïðèÿòíî, áóäó÷è â îäíîé èç
ñòðàí Ñîîáùåñòâà, äîñòàòü ìîíåòêó è
íåáðåæíî ñêàçàòü: «Êàê æå, êàê æå, ýòî
âàø èçâåñòíûé íàöèîíàëüíûé ãåðîé
òàêîé-òî. À èçâåñòåí îí òåì-òî è òåì-
òî...» Èëè: «Ýòî çäàíèå ïîñòðîåíî âà-
øèì àðõèòåêòîðîì òàêèì-òî, â òàêîì-
òî ãîäó, ýòî � íàñòîÿùàÿ æåì÷óæèíà
àðõèòåêòóðû, êîòîðàÿ èçâåñòíà âî âñåì
ìèðå!» Óâàæåíèå è ïî÷òèòåëüíîå îòíî-
øåíèå ïåðñîíàëà ãîñòèíèöû èëè ïàðò-
íåðà ïî ïåðåãîâîðàì âàì îáåñïå÷åíî.

Èç ÷åãî èõ äåëàþò
Èñòîðè÷åñêè â òå÷åíèå âåêîâ è äàæå
òûñÿ÷åëåòèé ñóùåñòâîâàëî âñåãî òðè
òàê íàçûâàåìûõ ìîíåòíûõ ìåòàëëà �
çîëîòî, ñåðåáðî, ìåäü. Äðóãèå ìåòàë-
ëû áûëè î÷åíü ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì
(ïðèìåð � ðåãóëÿðíûé ÷åêàí ïëàòèíî-
âûõ ìîíåò â Ðîññèè â 1828�1845 ãî-
äàõ). Â êîíöå XIX âåêà ê íèì ïðèáàâè-
ëèñü íèêåëü è åãî ñïëàâû ñ ìåäüþ.
Çàòåì â õîä ïîøëè öèíê, àëþìèíèé,
æåëåçî, à òàêæå ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå
ñïëàâû, íàïðèìåð àëþìèíèåâàÿ áðîí-
çà, ìåäíî-öèíêîâûé ñïëàâ (ëàòóíü,
òîìïàê), õðîìèñòàÿ ñòàëü è òàê äàëåå.

Èç ÷åãî æå ñäåëàíû åâðîìîíåòû?
Ìåëêèå ìîíåòû äîñòîèíñòâîì 1, 2 è 5
öåíòîâ ñäåëàíû èç ñòàëè, ïîýòîìó îíè
ëåãêî ïðèòÿãèâàþòñÿ ìàãíèòîì. Êðàñ-
íûé öâåò èì ïðèäàåò ìåäü, êîòîðîé îíè
ïëàêèðîâàíû. Ýòî ñïîñîá ïîêðûòèÿ
îäíîãî ìåòàëëà òîíêèì ñëîåì äðóãîãî
ïóòåì ïðîêàòêè äâóõ- èëè òðåõñëîéíî-
ãî ïàêåòà, ñîñòàâëåííîãî èç ýòèõ ìå-
òàëëîâ. Ìàññîâàÿ äîëÿ ìåäè, êàê ýòî
âèäíî èç òàáëèöû, íåîäèíàêîâà ó ðàç-
íûõ ìîíåò, ïîñêîëüêó ÷åì áîëüøå ìî-
íåòà, òåì ìåíüøå ó íåå îòíîøåíèå
ïîâåðõíîñòè ê îáúåìó.

Ñòàëü � ñàìûé äåøåâûé ìåòàëë, è
ìíîãèå ñòðàíû óæå äàâíî ÷åêàíÿò èç íåå
ìîíåòû, ïîêðûâàÿ èõ ñíàðóæè ÷èñòîé
ìåäüþ, ëàòóíüþ èëè áðîíçîé. Òàê ïîñòó-
ïàëè ñ ìåëêîé ðàçìåííîé ìîíåòîé â Àí-
ãëèè, ×åõèè, Ñëîâàêèè, Ãåðìàíèè, ðÿäå
äðóãèõ ñòðàí (ýòî ëåãêî ïðîâåðèòü ñ ïî-
ìîùüþ ìàãíèòà). À â ÑØÀ ñ îêòÿáðÿ 1982
ãîäà îäíîöåíòîâûå ìîíåòêè äåëàþò èç
öèíêà, ïîêðûâàÿ èõ ñíàðóæè ìåäüþ. Â
ðåçóëüòàòå îáùåå ñîäåðæàíèå áîëåå
äîðîãîé ìåäè â ýòèõ ìîíåòàõ ñíèçèëîñü
ñ 95 äî 2,5% � ñîëèäíàÿ ýêîíîìèÿ äëÿ
òàêîãî ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà. Ñ âèäó
æå íîâûå öåíòû ïî÷òè íå îòëè÷àþòñÿ îò
ñòàðûõ.

Ìåëêèå åâðîöåíòû òàêæå ðåøèëè äëÿ
ýêîíîìèè äåëàòü èç ñòàëè è ïîêðûâàòü
ìåäüþ (â îòëè÷èå, íàïðèìåð, îò íàøèõ
ñòàëüíûõ êîïåå÷åê è ïÿòà÷êîâ). Ïðè÷èí
äëÿ âûáîðà ìåäíîãî ïîêðûòèÿ áûëî íå-
ñêîëüêî. Ïðåæäå âñåãî, «ìåäíûé» âèä
ìîíåòû ïðèâû÷åí åâðîïåéöàì ñ àíòè÷-
íûõ âðåìåí, êîãäà â Ðèìå ÷åêàíèëè ìíî-
æåñòâî ìåäíûõ ìîíåò ðàçíûõ íîìèíà-
ëîâ. Â ÑØÀ è Àíãëèè ñ äàâíèõ ïîð ìåë-
êèå ìîíåòêè � ïåííè � ÷åêàíèëè èç
ìåäè. Ìåäü � åäèíñòâåííûé ìåòàëë
(êðîìå çîëîòà), öâåò êîòîðîãî ñèëüíî
îòëè÷àåòñÿ îò îáû÷íîãî ñåðîãî. Êðîìå
òîãî, ìåäü � î÷åíü ïðàêòè÷íûé äëÿ
ìîíåò ìåòàëë. Îíà äîñòàòî÷íî òâåðäà,
ëåãêî ïðîêàòûâàåòñÿ â òîíêèå ëèñòû,
õîðîøî øòàìïóåòñÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïå-
ðåäàâàòü íà ìîíåòàõ ñàìûå òîíêèå äå-
òàëè, ïðåêðàñíî ïðîòèâîñòîèò êîððî-
çèè, èìååò õîðîøèé âíåøíèé âèä. Âî
âðåìÿ øòàìïîâêè ìîíåòû ïðèîáðåòà-
þò äîïîëíèòåëüíóþ òâåðäîñòü, òàê ÷òî,
ïî îöåíêàì ñïåöèàëèñòîâ, îíè ïðîæè-
âóò ëåò òðèäöàòü. Ïîñêîëüêó ìåäü íå
ðæàâååò, åå ëåãêî èñïîëüçîâàòü âòî-
ðè÷íî. Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ìåäè
è åå ñïëàâîâ ïðàêòèêîâàëîñü åùå â
áðîíçîâîì âåêå. Ïîëàãàþò, ÷òî 80%
âñåé ìåäè, âûïëàâëåííîé â òå÷åíèå
ìíîãèõ âåêîâ, äî ñèõ ïîð íàõîäèòñÿ â
èñïîëüçîâàíèè. Ñòàëî áûòü, â íîâûõ
åâðîìîíåòàõ ïðèñóòñòâóåò ìåäü, ïîáû-
âàâøàÿ è â äðåâíåðèìñêèõ ìîíåòàõ, è
â ìîíåòàõ âèêèíãîâ, è â ìîíåòàõ ãåð-
ìàíñêîé è ôðàíöóçñêîé èìïåðèé.

Ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ìåäè è íåêîòî-
ðûå äðóãèå åå ñâîéñòâà òàêîâû, ÷òî
ýòîò ìåòàëë îñòàâëÿåò ñâîþ óíèêàëü-
íóþ «ïîäïèñü» â òîðãîâûõ àâòîìàòàõ è
ìàøèíàõ äëÿ ïîäñ÷åòà è ñîðòèðîâêè
ìîíåò. Ðàçëè÷íûå äîáàâêè â ìåäíûõ
ñïëàâàõ ìîãóò èçìåíÿòü ýëåêòðîïðî-
âîäíîñòü â øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Íî äëÿ
êàæäîãî ñïëàâà, èñïîëüçóåìîãî â ìî-
íåòàõ, ýòà ýëåêòðîïðîâîäíîñòü â òî÷-
íîñòè èçâåñòíà, ïîýòîìó àâòîìàò ëåã-
êî íà íåå «íàñòðîèòü».

Íàêîíåö, ïðè âûáîðå ìåäè ó÷ëè, ÷òî
ìîíåòû, ïåðåõîäÿ òûñÿ÷è ðàç èç ðóê â
ðóêè, ìîãóò áûòü ðàçíîñ÷èêàìè áîëåç-
íåòâîðíûõ áàêòåðèé. Ìåäü æå îáëàäà-
åò àíòèáàêòåðèàëüíûìè ñâîéñòâàìè;
êðîìå òîãî, îíà íå âûçûâàåò àëëåðãè-
÷åñêèõ ðåàêöèé.

×òî êàñàåòñÿ ìîíåò áîëåå êðóïíîãî
äîñòîèíñòâà (îñîáåííî 1 è 2 åâðî), ñïå-
öèàëèñòû ïîçàáîòèëèñü î òîì, ÷òîáû
îíè áûëè íå òîëüêî êðàñèâûìè, íî è
áåçîïàñíûìè � êàê äëÿ çäîðîâüÿ, òàê
è ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçìîæíûõ ïîääåëîê:
âåäü íîâûå ìîíåòû äîëæíû õîäèòü íà
î÷åíü îáøèðíîé òåððèòîðèè. Äî ââå-
äåíèÿ åâðî ÷åòâåðòü âñåãî ìîíåòíîãî
ìåòàëëà â Åâðîïå ñîñòàâëÿë íèêåëü.
Îäíàêî ó êàññèðø, êîòîðûå èìåþò äåëî
ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ìîíåò, áûâàåò
àëëåðãè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ íà ñîäåðæàùèé-
ñÿ â ìîíåòàõ íèêåëü. Ïîýòîìó â íîâûõ
ìîíåòàõ íèêåëÿ ñðàâíèòåëüíî íåìíîãî.

Ñïëàâû è òåõíîëîãèþ ïðîèçâîäñòâà
ñàìûõ êðóïíûõ åâðîìîíåò ðàçðàáîòà-
ëè ôèíñêèå ñïåöèàëèñòû. Â ìàå 1998
ãîäà áûë ïîäïèñàí äîãîâîð î íàìåðå-
íèÿõ ìåæäó ìîíåòíûì äâîðîì Ôèíëÿí-
äèè è êîìïàíèåé «Îóòîêóìïó», íàçâàí-
íîé ïî îäíîèìåííîìó ãîðîäó è ìåä-
íîðóäíîé ïðîâèíöèè â Ôèíëÿíäèè, ãäå
íàõîäÿòñÿ áîãàòûå çàëåæè ìåäíî-íè-
êåëåâûõ ñóëüôèäíûõ ðóä. Ìåòàëëóðãè-
÷åñêèå çàâîäû êîìïàíèè ðàñïîëîæåíû
â ãîðîäå Ïîðè íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå
ñòðàíû è ñíàáæàþò çàãîòîâêàìè äëÿ
÷åêàíêè ìîíåòíûå äâîðû ïî âñåìó
ìèðó, âïëîòü äî Òàèëàíäà è Òàéâàíÿ.
Äîãîâîð ïðåäóñìàòðèâàë òàêóþ òåõíî-
ëîãèþ ïðîèçâîäñòâà ìîíåò â 1 è 2 åâðî,
êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàëà áû íåâîçìîæ-
íîñòü ïîääåëêè íèêàêîé äðóãîé êîì-
ïàíèåé. Äëÿ ýòîãî ìîíåòû ðåøåíî
áûëî äåëàòü èç äâóõ êîìïîíåíòîâ, ïðè-
÷åì èñïîëüçîâàëè îñîáóþ òåõíîëîãèþ
âûïëàâêè ìåòàëëîâ êîìïàíèè «Îóòî-
êóìïó» è «íîó-õàó» ìîíåòíîãî äâîðà ïî
òåõíèêå ñîåäèíåíèÿ äâóõ êîìïîíåíòîâ
ìîíåò è èõ ÷åêàíêè. Ñîâìåñòíóþ ïðî-
äóêöèþ â âèäå çàãîòîâîê äëÿ ìîíåò
áûëî ðåøåíî ïðåäîñòàâèòü òåì åâðî-
ïåéñêèì ñòðàíàì, êîòîðûå ñàìîñòîÿ-
òåëüíî íå ìîãëè îáåñïå÷èòü ïðîèçâîä-
ñòâî, îòâå÷àþùåå òðåáîâàíèÿì áåçî-
ïàñíîñòè.

Äëÿ ìîíåò äîñòîèíñòâîì 10, 20 è 50
öåíòîâ, êàê àëüòåðíàòèâó ñòàíäàðòíî-
ìó ìåäíî-íèêåëåâîìó, áûëî ðåøåíî
èñïîëüçîâàòü ñïëàâ, íàçâàííûé «ñêàí-
äèíàâñêèì çîëîòîì» (Nordic Gold). Îí
áûë ðàçðàáîòàí êîìïàíèåé «Îóòîêóì-
ïó» áîëåå 10 ëåò íàçàä ïî çàêàçó øâåä-
ñêîãî ìîíåòíîãî äâîðà, êîòîðûé ñ òåõ
ïîð ÷åêàíèò èç íåãî äåñÿòèêðîíîâûå
ìîíåòû. Àêòèâíîå ó÷àñòèå â ýòîé ðà-
áîòå ïðèíÿëà Ìàðèàíí Ñóíäáåðã, äè-
ðåêòîð Ñêàíäèíàâñêîé àññîöèàöèè ïî
èçó÷åíèþ ìåäè è åå ñïëàâîâ. Íîâûé
ñïëàâ äîëæåí áûë óäîâëåòâîðÿòü íå-
ñêîëüêèì òðåáîâàíèÿì: âî-ïåðâûõ,
áûòü ïîõîæèì íà çîëîòî è íå òåìíåòü
ñî âðåìåíåì; âî-âòîðûõ, áûòü êîâêèì
è ïðèãîäíûì äëÿ ÷åêàíêè ìîíåò; â-òðå-
òüèõ, áûòü óñòîé÷èâûì ê èñòèðàíèþ ïðè
ýêñïëóàòàöèè è, íàêîíåö, â-÷åòâåðòûõ,
íå âûçûâàòü àëëåðãè÷åñêèõ ðåàêöèé.
Áûëî ïåðåïðîáîâàíî íåñêîëüêî ðàç-
ëè÷íûõ ñïëàâîâ; èñïûòûâàëè, íàñêîëü-
êî îíè óñòîé÷èâû ê ðàçíûì ìàòåðèà-
ëàì è âåùåñòâàì, âêëþ÷àÿ ïîò.  Äåé-
ñòâèòåëüíî, ìîíåòêè âûãëÿäÿò òî÷ü-â-
òî÷ü êàê çîëîòûå è íå òåðÿþò ñâîåãî
âèäà â òå÷åíèå äîëãîãî âðåìåíè. È
çäåñü ìåäè îòâåäåíà âåäóùàÿ ðîëü: åå
â ñïëàâå 89%, îñòàëüíîå � àëþìèíèé
è öèíê (ïî 5%), ñ äîáàâêîé îëîâà (1%).

Ñïëàâ ïðîèçâîäÿò íà çàâîäàõ «Ïîðè
Ìèëëñ», à çàãîòîâêè äëÿ ÷åêàíêè ìî-
íåò â âèäå óçêîé ëåíòû � íà äðóãèõ
çàâîäàõ «Îóòîêóìïó» è åå äî÷åðíåì
ïðåäïðèÿòèè â ãîðîäå Çþòôåíå íà âî-
ñòîêå Ãîëëàíäèè. Òàêóþ ëåíòó çàòåì
ëåãêî ïðîêàòàòü äî íóæíîé òîëùèíû.
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Äîñòàâêîé ëåíòû è ìîíåòíûõ êðóæêîâ
äëÿ ÷åêàíêè çàíèìàåòñÿ èñïàíñêàÿ
êîìïàíèÿ «Ëàìèíàäîñ Îâüåäî-Êîðäî-
âà». Åâðîïåéñêàÿ êîîïåðàöèÿ â ïîëíîì
îáúåìå!

Êàê ñîîáùàëîñü, äëÿ âûïóñêà â îá-
ðàùåíèå 80 ìèëëèàðäîâ åâðîìîíåò
ïîòðåáîâàëîñü ïîëòîðû òûñÿ÷è òîíí
îëîâà. Ëåãêî ïîäñ÷èòàòü, ÷òî ìàññà
âñåõ ìîíåò â 1, 2 è 5 öåíòîâ � 150
òûñÿ÷ òîíí; îáùàÿ æå ìàññà âñåõ ìî-
íåò ñîñòàâèëà 320 òûñÿ÷ òîíí. Ìåäè
íà âñå ìîíåòû áûëî çàãîòîâëåíî ïðè-
ìåðíî 180 òûñÿ÷ òîíí � ýòî 2% âñåãî
ïîòðåáëåíèÿ ìåäè â Åâðîïå. Íåóäèâè-
òåëüíî, ÷òî çàãîòîâêè êðóæêîâ äëÿ ïîñ-
ëåäóþùåé ÷åêàíêè ìîíåò äåëàëè íà
íåñêîëüêèõ çàâîäàõ ïî âñåé Åâðîïå. Íà
äðóãèõ çàâîäàõ ïîëíûì õîäîì èäåò
ïåðåðàáîòêà ñòàðûõ ìîíåò, èçúÿòûõ èç
îáðàùåíèÿ. Ïîäñ÷èòàíî, ÷òî ýòî äàñò
îêîëî 85 òûñÿ÷ òîíí ìåäè, íàðÿäó ñ
äðóãèìè ìåòàëëàìè.

Ìîíåòû ñàìîãî áîëüøîãî äîñòîèí-
ñòâà � áèìåòàëëè÷åñêèå. Â Ðîññèè òà-
êèå ìîíåòû âïåðâûå áûëè îò÷åêàíåíû
â 1991 ãîäó. Ýòî áûëè äåñÿòèðóáëåâûå
ìîíåòû, ïîòîì ïîÿâèëèñü àíàëîãè÷íûå
ìîíåòû â 50 è 100 ðóáëåé, íî èç-çà
èíôëÿöèè èõ èçãîòîâëåíèå ñòàëî ñòî-
èòü íàìíîãî äîðîæå íîìèíàëà, è ýòè
ìîíåòû èñ÷åçëè. Ñåé÷àñ ó íàñ ÷åêàíÿò
áèìåòàëëè÷åñêèå þáèëåéíûå ïàìÿòíûå
ìîíåòû (òàêæå äåñÿòèðóáëåâûå). Âïåð-
âûå æå áèìåòàëëè÷åñêèå ìîíåòû äîñ-
òîèíñòâîì 500 ëèð ïîÿâèëèñü â Èòà-
ëèè â 1982 ãîäó. Òàêèå ìîíåòû íå òîëü-
êî êðàñèâû, èõ åùå î÷åíü òðóäíî

ÂÅÙÈ È ÂÅÙÅÑÒÂÀ

ñòâîì â 1 è 2 åâðî èçîáðàæàþò Åâðîïó
áåç ãðàíèö ìåæäó ñòðàíàìè.

Â ïðàâîé ÷àñòè êàæäîé ìîíåòû âè-
äåí çíà÷îê, ïîõîæèé íà öèôðó 4. Íà
ñàìîì äåëå ýòî ñòèëèçîâàííîå èçîá-
ðàæåíèå äâóõ ëàòèíñêèõ L � ïî èìåíè
è ôàìèëèè ôëàìàíäñêîãî õóäîæíèêà-
äèçàéíåðà Ëþêà Ëåéêñà (Luc Luycx),
ðàáîòàþùåãî íà Êîðîëåâñêîì áåëüãèé-
ñêîì ìîíåòíîì äâîðå. Èìåííî îí ñî-
çäàë îáëèê «åâðîïåéñêîé» ÷àñòè ìîíåò.
×òî æå êàñàåòñÿ «íàöèîíàëüíîé» ÷àñ-
òè, òî âîò ÷òî èçîáðàæåíî íà ýòèõ ìî-
íåòàõ (äëÿ êðàòêîñòè îôèöèàëüíîå íà-
çâàíèå ìîíåò «åâðîöåíòû» çàìåíåíî
ïðîñòî íà «öåíòû»).

ÀÂÑÒÐÈß
2 åâðî � ïîðòðåò Áåðòû ôîí Çóòòíåð
(1843�1914), àâñòðèéñêîé ïèñàòåëüíèöû,
ëàóðåàòà Íîáåëåâñêîé ïðåìèè ìèðà. Â
1890 ãîäó îñíîâàëà Àâñòðèéñêîå îáùåñòâî
çàùèòû ìèðà, êîòîðîå ñ 1964 ãîäà íîñèò
åå èìÿ. Ñ äåÿòåëüíîñòè Çóòòíåð íà÷èíàåò-
ñÿ èñòîðèÿ ïàöèôèñòñêîãî äâèæåíèÿ â Àâ-
ñòðèè. Ïàìÿòíèê åé óñòàíîâëåí â Âåíå.

1 åâðî � ïîðòðåò âåëèêîãî àâñòðèé-
ñêîãî êîìïîçèòîðà Âîëüôãàíãà Àìàäåÿ
Ìîöàðòà (1756�1791), àâòîðà ñâûøå 20
îïåð è îêîëî 50 ñèìôîíèé.

50 öåíòîâ � Âûñòàâî÷íûé çàë «Âåíñ-
êîãî Ñåöåññèîíà», îáúåäèíåíèÿ ïðåäñòà-
âèòåëåé àâñòðèéñêîãî ñòèëÿ ìîäåðí, îñ-
íîâàííîãî â 1897 ãîäó. Çäàíèå âåí÷àþò
ãëóõèå, áåç óêðàøåíèé êóáû, êîòîðûå
ïðèìûêàþò ê öåíòðàëüíîìó çàëó, óâåí-
÷àííîìó æåëåçíûì ïîçîëî÷åííûì êóïî-
ëîì. Ýòîò êóïîë ñîñòîèò èç òðåõ òûñÿ÷
ëàâðîâûõ ëèñòüåâ è ñåìèñîò ÿãîä. Ñòèëü
ñåöåññèîí (îò ëàò. sacessio � óõîä, îò-
êîë) èëëþñòðèðóåò ðîæäåíèå íîâîãî íà-
ïðàâëåíèÿ â èñêóññòâå, à ñàìà ìîíåòà,
ïî ìíåíèþ åå ñîçäàòåëåé, äîëæíà ñèì-
âîëèçèðîâàòü ðîæäåíèå íîâîé ýðû �
åäèíîé ìîíåòíîé ñèñòåìû â Åâðîïå.

20 öåíòîâ � äâîðöîâûé àíñàìáëü Áåëü-
âåäåð â Âåíå. Íàçâàíèå ïðîèñõîäèò îò
èò. belvedere � ïðåêðàñíûé âèä. Ïîñò-
ðîåí â 1714�1722 ãîäàõ àðõèòåêòîðîì
Èîãàííîì Ëóêàñîì ôîí Õèëüäåáðàíäòîì
â êà÷åñòâå ëåòíåé ðåçèäåíöèè ïðèíöà
Åâãåíèÿ Ñàâîéñêîãî. Àíñàìáëü ñ÷èòàåò-
ñÿ îäíèì èç êðàñèâåéøèõ àðõèòåêòóðíûõ
òâîðåíèé â ñòèëå áàðîêêî. Â 1955 ãîäó

Ðàçìåð, ìàññà è ñîñòàâ åâðîìîíåò

Ìîíåòà Äèàìåòð Òîëùèíà Ìàññà Ñîñòàâ

1 öåíò 16,25 ìì 1,67 ìì 2,30 ã Ñòàëü, ìåäü (5,65%)

2 öåíòà 18,72 ìì 1,67 ìì 3,06 ã Ñòàëü, ìåäü (5,56%)

5 öåíòîâ 21,75 ìì 1,67 ìì 3,92 ã Ñòàëü, ìåäü (5,36%)

10 öåíòîâ 19,75 ìì 1,93 ìì 4,10 ã «Ñêàíäèíàâñêîå çîëîòî»

20 öåíòîâ 22,25 ìì 2,14 ìì 5,74 ã «Ñêàíäèíàâñêîå çîëîòî»

50 öåíòîâ 24,25 ìì 2,36 ìì 7,80 ã «Ñêàíäèíàâñêîå çîëîòî»

1 åâðî 23,25 ìì 2,33 ìì 7,50 ã Áèìåòàëë

2 åâðî 25,75 ìì 2,10 ìì 8,50 ã Áèìåòàëë

ïîääåëàòü. Ñåðåäèíêà èòàëüÿíñêèõ ìî-
íåò (èõ ÷åêàíèëè äî 1998 ãîäà) áûëà
áðîíçîâîé (ìåäü ñ 5% öèíêà), êðóãî-
âîå êîëüöî � ñòàëüíûì. Åâðî óñòðîåíû
èíà÷å: öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ó íèõ íèêåëå-
âàÿ, è îíà ñëàáî ïðèòÿãèâàåòñÿ ìàãíè-
òîì. Íî òàê êàê íèêåëü ìîæåò âûçâàòü
íà ðóêàõ ýêçåìó, îí ïëàêèðîâàí ñïëà-
âîì, ñîäåðæàùèì 75% ìåäè; îñòàëü-
íîå � íèêåëü (äëÿ ìîíåò â 1 åâðî) èëè
20% öèíêà è 5% íèêåëÿ  (äëÿ ìîíåò â 2
åâðî). Âíåøíåå êîëüöî ñîñòîèò èç ñïëà-
âà 75% ìåäè, 20% öèíêà, 5% íèêåëÿ
äëÿ 1 åâðî, 75% ìåäè, 25% íèêåëÿ äëÿ
2 åâðî. Îáà ñïëàâà íåìàãíèòíûå.

Èíòåðåñíà ôîðìà ìîíåò. Äèçàéíåðû
ó÷ëè ïîòðåáíîñòè ñëàáîâèäÿùèõ, ïîýòî-
ìó ìîíåòû áëèçêîãî äèàìåòðà îòëè÷à-
þòñÿ íå òîëüêî òîëùèíîé è ìàññîé, íî
è ôîðìîé îáîäêà. Òàê, íà 20-öåíòîâûõ
ìîíåòàõ âäîëü ðåáðà èìååòñÿ ñåìü óã-
ëóáëåíèé.

×òî íà íèõ èçîáðàæåíî
Íà ðåâåðñå ìîíåò âñåõ äîñòîèíñòâ �
îò 2 åâðî äî 1 öåíòà � èçîáðàæåíà
êàðòà Åâðîïåéñêîãî Ñîîáùåñòâà íà
ôîíå ïîïåðå÷íûõ ïîëîñ, ïåðåñåêàþ-
ùèõ çâåçäû åâðîïåéñêîãî ôëàãà; âñå-
ãî èõ 12 � ïî ÷èñëó ñòðàí-ó÷àñòíèö.
Ýòè çâåçäû ìîæíî óâèäåòü è íà àâåð-
ñå ìîíåò � òàì îíè ðàñïîëîæåíû ïî
êðóãó. Íà ìîíåòàõ â 1, 2 è 5 öåíòîâ
Åâðîïà ïîêàçàíà íà ãëîáóñå, ÷òî ïîä-
÷åðêèâàåò åå ìåñòî â ìèðå; 10-, 20- è
50-öåíòîâûå ïðåäñòàâëÿþò Åâðîïó êàê
îáúåäèíåíèå íàöèé; ìîíåòû äîñòîèí-
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çäåñü áûë ïîäïèñàí äîãîâîð î íåçàâè-
ñèìîñòè Àâñòðèè, òàê ÷òî äâîðåö ÿâëÿåò-
ñÿ òàêæå ñèìâîëîì ñâîáîäû. Ñåé÷àñ â
íåì ðàçìåùåíû ìóçåè.

10 öåíòîâ � ñîáîð ñâ. Ñòåôàíà (íà÷à-
ëî XII âåêà), ñèìâîë Âåíû. Îòíîñèòñÿ ê
íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûì ãîòè÷åñêèì ñî-
îðóæåíèÿì Åâðîïû; îí óíèêàëåí òåì, ÷òî
èìååò íå äâå, à îäíó áàøíþ. Íà ñòåíàõ
ñîáîðà íåìàëî èñòîðè÷åñêèõ ðåëèêâèé:
îòìåòêè äëèíû òêàíè è ðàçìåðà áóõàíêè
õëåáà (ïîêóïàòåëè êîíòðîëèðîâàëè ïî
íèì ïðèîáðåòåííûé òîâàð), êîëüöî
«Freiung», òî åñòü «îñâîáîæäåíèå», óõâà-
òèâøèñü çà êîòîðîå áåæàâøèé ïðåñòóï-
íèê ñòàíîâèëñÿ íåïðèêîñíîâåííûì.

5 öåíòîâ � öâåòîê àëüïèéñêîé ïðèìó-
ëû (ïåðâîöâåòà), ÷àñòü «áîòàíè÷åñêîé»
ñåðèè ìîíåò, êîòîðàÿ ñèìâîëèçèðóåò
ïðîáëåìû ýêîëîãèè è ñòðåìëåíèå Àâñò-
ðèè ñëåäîâàòü ýêîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêå
Åâðîïåéñêîãî Ñîîáùåñòâà.

2 öåíòà � öâåòîê ýäåëüâåéñà.
1 öåíò � ãåíöèàíà (ãîðå÷àâêà) � äåêî-

ðàòèâíîå ðàñòåíèå ñ ñèíèìè öâåòêàìè.
Íà ìåëêèõ àâñòðèéñêèõ ìîíåòàõ, â îò-

ëè÷èå îò ìîíåò äðóãèõ ñòðàí (êðîìå ãðå-
÷åñêèõ), íîìèíàë óêàçàí íà ÿçûêå ñòðà-
íû � íåìåöêîì: ein Euro Ñent, zwei Euro
Cent è òàê äàëåå. Äèçàéíåð àâñòðèéñêèõ
ìîíåò � Éîçåô Êàéçåð.

ÁÅËÜÃÈß
Íà âñåõ ìîíåòàõ ïðîôèëü êîðîëÿ Àëüáåð-
òà II (ïîëíîå èìÿ Àëüáåðò Ôåëèêñ Ãóì-
áåðò Òåîäîð Õðèñòèàí Ýæåí Ìàðè; ðî-
äèëñÿ â 1934 ãîäó, êîðîëü ñ 1993 ãîäà).
Äèçàéíåð ßí Àëüôîíñ Êîéñòåðìàíñ.

ÃÅÐÌÀÍÈß
2 è 1 åâðî � îðåë, òðàäèöèîííûé ñèì-
âîë ãåðìàíñêîãî ñóâåðåíèòåòà. Äèçàéíå-
ðû Õàéíö è Ñíåæàíà Ðóññåâû-Õîéåð.

50, 20 è 10 öåíòîâ � Áðàíäåíáóðãñêèå
âîðîòà, ñèìâîë ðàçäåëåíèÿ Ãåðìàíèè è
åå ïîñëåäóþùåãî âîññîåäèíåíèÿ. Àâòîð
ðèñóíêà, Ðàéíõàðä Õàéíñäîðô, õîòåë ïîä-
÷åðêíóòü, ÷òî îòêðûòûå âîðîòà ñèìâîëè-
çèðóþò îáúåäèíåíèå Ãåðìàíèè ñ îñòàëü-
íîé Åâðîïîé.

5, 2, 1 öåíò � âåòî÷êà äóáà, íàïîìèíàþ-
ùàÿ íåìöàì îá àíàëîãè÷íîì ðèñóíêå íà
âûøåäøèõ èç îáðàùåíèÿ ïôåííèãàõ. Ëèñ-
òüÿ äóáà òðàäèöèîííî ÿâëÿþòñÿ ñèìâîëà-
ìè ñèëû. Äèçàéíåð � Ðîëüô Ëåäåðáîãåí.

Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü íåìåöêèõ
ìîíåò � äîïîëíèòåëüíûå ïÿòü âàðèàíòîâ äëÿ
êàæäîãî íîìèíàëà, ÷òî ñâÿçàíî ñ ÷åêàíêîé
ìîíåò íà ðàçíûõ ìîíåòíûõ äâîðàõ ÔÐÃ.
Ìîíåòíûé äâîð èñòîðè÷åñêè îáîçíà÷àåòñÿ
îäíîé áóêâîé: À � Áåðëèí, D � Ìþíõåí, F �
Êàðëñðóý, G � Øòóòãàðò, J � Ãàìáóðã.

ÍÈÄÅÐËÀÍÄÛ
Íà âñåõ ìîíåòàõ ïðîôèëü êîðîëåâû Áå-
àòðèêñ è íàäïèñü: «Áåàòðèêñ êîðîëåâà
Íèäåðëàíäîâ» (äèçàéíåð Áðóíî Íèíàáåð
âàí Ýéáåí). Áåàòðèêñ � ñòàðøàÿ èç ÷å-
òûðåõ äî÷åðåé êîðîëåâû Þëèàíû, êðîâ-
íîé ðîäñòâåííèöû öàðñêîé ñåìüè Ðîìà-
íîâûõ. Âî âðåìÿ îêêóïàöèè íàöèñòàìè
áûëà ñ ñåìüåé â èçãíàíèè; ñòàëà êîðî-
ëåâîé â 1980 ãîäó, ïîñëå îòðå÷åíèÿ åå
ìàòåðè îò ïðåñòîëà.

ÃÐÅÖÈß
Ìîíåòû ýòîé ñòðàíû � åäèíñòâåííûå, íà
êîòîðûõ íîìèíàë óêàçàí íå ëàòèíèöåé, à
ãðå÷åñêèìè áóêâàìè, è íå â öåíòàõ, à â
ëåïòàõ (ëåïòà � îò ëåïòîí � äîñëîâíî «áåç
êîæóðû», òî åñòü òîíêèé, ìàëåíüêèé). Â
Äðåâíåé Ãðåöèè ëåïòàìè íàçûâàëèñü ñà-
ìûå ìåëêèå áðîíçîâûå ìîíåòû, îòñþäà
è ïîãîâîðêà «âíåñòè ñâîþ ëåïòó», òî åñòü
ïðèíÿòü ïîñèëüíîå ó÷àñòèå (ýòîò æå êî-
ðåíü è â ñëîâå «ëåïòîíû» � ñàìûå ëåã-
êèå ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû � íåéòðèíî,
ýëåêòðîí è äðóãèå). Ìåëêèå ìåäíûå ìî-
íåòû, ââåäåííûå â Ãðåöèè â 1828 ãîäó
ïîñëå îáðåòåíèÿ íåçàâèñèìîñòè îò Òóð-
öèè, òàêæå áûëè íàçâàíû ëåïòàìè. Äèçàéí
ìîíåò (àâòîð � ñêóëüïòîð Ãåîðãèé Ñòà-
ìàòîïóëîñ) áûë âûáðàí ñïåöèàëüíîé ãî-
ñóäàðñòâåííîé êîìèññèåé èç ìíîãèõ âà-
ðèàíòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ íà êîíêóðñ.

2 åâðî � ñöåíà ïîõèùåíèÿ Åâðîïû Çåâ-
ñîì â îáðàçå áûêà. Îðèãèíàëüíîå ìîçà-
è÷íîå èçîáðàæåíèå (III âåê) íàõîäèòñÿ â
Ñïàðòå. Îêîëî èçîáðàæåíèÿ � íàäïèñü
ïî-ãðå÷åñêè «Åâðîïà».

1 åâðî � èçîáðàæåíèå ñîâû, êîïèÿ ñ
àíòè÷íîé àôèíñêîé ìîíåòû � òåòðàäðàõ-
ìû, òî åñòü 4 äðàõìû (V âåê äî í.ý.).

50 öåíòîâ � ïîðòðåò Ýëåôòåðèÿ Âåíè-
çåëîñà (1864�1936), ïîëèòè÷åñêîãî äåÿ-
òåëÿ, äèïëîìàòà, èíèöèàòîðà ñîöèàëüíûõ
ðåôîðì. Îí ñûãðàë êëþ÷åâóþ ðîëü â ìî-
äåðíèçàöèè ãðå÷åñêîãî ãîñóäàðñòâà è îñ-
âîáîæäåíèè Ñåâåðíîé Ãðåöèè è îñòðî-
âîâ â Ýãåéñêîì ìîðå; ïÿòü ðàç âîçãëàâ-
ëÿë ïðàâèòåëüñòâî. Ïîä ïîðòðåòîì � ïîä-
ïèñü íà ãðå÷åñêîì.

20 öåíòîâ � ïîðòðåò Èîàííà Êàïîäèñ-
òðèÿ (1776�1831), èçâåñòíîãî ãðå÷åñêî-
ãî è åâðîïåéñêîãî ïîëèòè÷åñêîãî äåÿòå-
ëÿ è äèïëîìàòà, êîòîðûé â 1809 ãîäó ïå-
ðåøåë íà ðóññêóþ äèïëîìàòè÷åñêóþ
ñëóæáó; ïîñëå îêîí÷àíèÿ âîéíû çà íåçà-
âèñèìîñòü Ãðåöèè (1821�1827) áûë èç-
áðàí åå ïåðâûì ïðåçèäåíòîì. Ïîä ïîðò-
ðåòîì � ïîäïèñü íà ãðå÷åñêîì.

10 öåíòîâ � ïîðòðåò Êîíñòàíòèíà Ðèãà-
ñà-Ôåðåîñà (1757�1798), ãðå÷åñêîãî ïîýòà
è ïàòðèîòà, âèäíîãî äåÿòåëÿ ãðå÷åñêîãî
ïðîñâåùåíèÿ, ìå÷òàâøåãî îá îñâîáîæ-
äåíèè Áàëêàí îò îòòîìàíñêîãî âëàäû÷å-
ñòâà. Ðàññ÷èòûâàë çàðó÷èòüñÿ ïîääåðæ-
êîé Íàïîëåîíà, íî áûë ñõâà÷åí â Òðèåñ-
òå àâñòðèé-ñêèìè âëàñòÿìè è âûäàí òó-
ðåöêîìó íàìåñòíèêó â Áåëãðàäå, ãäå ðàñ-
ñòðåëÿí. Ïîä ïîðòðåòîì � ïîäïèñü íà
ãðå÷åñêîì.

5 öåíòîâ � ñîâðåìåííûé ìîðñêîé òàí-
êåð-ãèãàíò, ñèìâîëèçèðóþùèé íîâàòîðñêèå
òåíäåíöèè â ãðå÷åñêîì òîðãîâîì ôëîòå.

2 öåíòà � êîðâåò, òðåõìà÷òîâûé ïàðóñ-
íûé âîåííûé êîðàáëü ñ 20�30 îðóäèÿìè.
Òàêèå êîðàáëè ïðèíèìàëè ó÷àñòèå â âîé-
íå Ãðåöèè çà íåçàâèñèìîñòü (1821�1827).

1 öåíò � àôèíñêàÿ òðèðåìà, ãðåáíîå
ñóäíî ñ òðåìÿ ðÿäàìè âåñåë, êîòîðîå â
òå÷åíèå 200 ëåò, ñî âðåìåí Àôèíñêîé
ðåñïóáëèêè (V âåê äî í.ý.), áûëî ñàìûì
áîëüøèì â ìèðå âîåííûì êîðàáëåì.

ÈÐËÀÍÄÈß
Âñå ìîíåòû èìåþò îäíó è òó æå òðàäè-
öèîííóþ íàöèîíàëüíóþ ñèìâîëèêó,
êåëüò-ñêóþ àðôó. Íà àâåðñå èìååòñÿ

òàêæå íàçâàíèå ñòðàíû Eire íà èðëàíä-
ñêîì ÿçûêå � îäíîì èç êåëüòñêèõ ÿçû-
êîâ. Äèçàéíåð Äæàðëàò Õåéåñ.

ÈÑÏÀÍÈß
1 è 2 åâðî � ïîðòðåò èñïàíñêîãî êîðîëÿ
Õóàíà Êàðëîñà I (ïîëíîå èìÿ Õóàí Êàð-
ëîñ Àëüôîíñî Âèêòîð Ìàðèÿ äå Áîðáîí-
è-Áîðáîí); ðîäèëñÿ â 1938 ãîäó, ñòàë
êîðîëåì â 1975 ãîäó, ÷åðåç äâà äíÿ ïîñ-
ëå ñìåðòè Ôðàíêî.

10, 20 è 50 öåíòîâ � ïîðòðåò êëàññèêà
èñïàíñêîé ëèòåðàòóðû Ìèãåëÿ Ñåðâàíòå-
ñà; êàê ñ÷èòàþò ñàìè èñïàíöû, òâîð÷å-
ñòâî Ñåðâàíòåñà ñèìâîëèçèðóåò «óíèâåð-
ñàëüíîñòü ÷åëîâåêà è åãî òðóäîâ».

1, 2 è 5 öåíòîâ � ìîíóìåíòàëüíûé ôà-
ñàä êàôåäðàëüíîãî ñîáîðà â Ñàíòüÿãî-äå-
Êîìïîñòåëà, æåì÷óæèíû èñïàíñêîé àðõè-
òåêòóðû â ðîìàíñêîì ñòèëå. Ñàíòüÿãî-äå-
Êîìïîñòåëà � ãëàâíûé ãîðîä áûâøåãî èñ-
ïàíñêîãî êîðîëåâñòâà Ãàëèñèè, â 1985 ãîäó
îí áûë îáúÿâëåí ÞÍÅÑÊÎ ïàìÿòíèêîì êóëü-
òóðû ìèðîâîãî çíà÷åíèÿ. Ñîáîð � îäíî èç
ñàìûõ çíàìåíèòûõ ìåñò ðåëèãèîçíîãî ïà-
ëîìíè÷åñòâà âî âñåì ìèðå. Îí âîçâåäåí â
÷åñòü ñâÿòîãî àïîñòîëà Èàêîâà (ïî-èñïàí-
ñêè Ñàíò-ßãî), ïàòðîíà Èñïàíèè, òåëî êî-
òîðîãî, ïî ïðåäàíèþ, â 829 ãîäó áûëî ïå-
ðåíåñåíî è ïîãðåáåíî â ýòîì ãîðîäå. Ñòðî-
èëñÿ ñîáîð â 1078�1211 ãîäàõ, ïåðåñòðîåí
â XVII � XVIII ââ., áàøíè âîçâåäåíû â 1675�
1680 ãîäàõ. Ôàñàä Îáðàäîéðî (ïî íàçâà-
íèþ ïëîùàäè, íà êîòîðóþ îí âûõîäèò) ïî-
ñòðîåí â ñòèëå áàðîêêî â 1738�1750 ãîäàõ
àðõèòåêòîðîì Ôåðíàíäî Êàñàñ-è-Íîâîà.

ÈÒÀËÈß
Ñíà÷àëà íàöèîíàëüíàÿ òåõíè÷åñêàÿ è õó-
äîæåñòâåííàÿ êîìèññèÿ ðàññìîòðåëà
ïðîåêòû, îòîáðàííûå ðàáîòû áûëè ïîêà-
çàíû ïî òåëåâèäåíèþ, è ïðè îêîí÷àòåëü-
íîì âûáîðå ó÷èòûâàëîñü ìíåíèå ãðàæ-
äàí. Äëÿ êàæäîé ìîíåòû áûë âûáðàí ñâîé
ðèñóíîê. Èòàëüÿíñêèå ìîíåòû ëåãêî ðàñ-
ïîçíàòü ïî íàäïèñè IR, òî åñòü Ðåñïóá-
ëèêà Èòàëèÿ.

2 åâðî � ïîðòðåò Äàíòå Àëèãüåðè ðàáî-
òû Ðàôàýëÿ â àïàðòàìåíòàõ ïàïû Þëèÿ II
(1503�1513) Âàòèêàíñêîãî äâîðöà.

1 åâðî � çíàìåíèòûé ðèñóíîê Ëåîíàð-
äî äà Âèí÷è, èçîáðàæàþùèé ïðîïîðöèè
÷åëîâå÷åñêîãî òåëà; íàõîäèòñÿ â ãàëåðåå
Àêàäåìèè â Âåíåöèè.

50 öåíòîâ � ïîçäíåàíòè÷íàÿ áðîíçî-
âàÿ ïîçîëî÷åííàÿ êîííàÿ ñòàòóÿ ðèìñêî-
ãî èìïåðàòîðà Ìàðêà Àâðåëèÿ (161�180).
Ïîäëèííèê íàõîäèòñÿ â çäàíèè Êàïèòî-
ëèéñêèõ ìóçååâ â Ðèìå, à â öåíòðå ïëî-
ùàäè íà Êàïèòîëèéñêîì õîëìå óñòàíîâ-
ëåíà åå êîïèÿ. Íà ìîíåòå èçîáðàæåíà íå
òîëüêî ñàìà ñòàòóÿ, íî è îðèãèíàëüíîå
ïîêðûòèå ïëîùàäè, ñïðîåêòèðîâàííîå
Ìèêåëàíäæåëî.

20 öåíòîâ � ñêóëüïòóðà Óìáåðòî Áî÷÷î-
íè (1882�1916), èòàëüÿíñêîãî æèâîïèñöà è
ñêóëüïòîðà, ãëàâû è òåîðåòèêà èòàëüÿíñêîé
øêîëû ôóòóðèñòîâ. Äèíàìèçì èíäóñòðèàëü-
íîé ýïîõè îí ïåðåäàâàë âèõðåîáðàçíûì
äâèæåíèåì âçàèìîïåðåñåêàþùèõñÿ ôîðì
è ïëîñêîñòåé. Áðîíçîâàÿ ñêóëüïòóðà «Óíè-
êàëüíûå ôîðìû äëèòåëüíîñòè â ïðîñòðàí-
ñòâå» (1913 ãîä, Ãàëåðåÿ ñîâðåìåííîãî èñ-
êóññòâà â Ìèëàíå) èçîáðàæàåò ôèãóðó, êî-
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òîðàÿ ñòðåìèòåëüíî øàãàåò, «ðàñòâîðÿÿñü»
âî âñòðå÷íîì âåòðå è îëèöåòâîðÿÿ äóõ «áóðè
è íàòèñêà», ñâîéñòâåííûé ðàííåìó àâàíãàð-
äó. Âî âðåìÿ Ïåðâîé ìèðîâîé âîéíû Áî÷-
÷îíè áûë ïðèçâàí â àðìèþ è ïîãèá, ïîëó-
÷èâ ñìåðòåëüíóþ òðàâìó ïðè ïàäåíèè ñ ëî-
øàäè; ñ åãî ñìåðòüþ çàâåðøèëàñü è ýïîõà
ôóòóðèçìà.

10 öåíòîâ � «Ðîæäåíèå Âåíåðû», êàð-
òèíà âûäàþùåãîñÿ èòàëüÿíñêîãî æèâî-
ïèñöà ýïîõè Âîçðîæäåíèÿ Ñàíäðî Áîò-
òè÷åëëè (1445�1510), ïîäëèííèê íàõîäèò-
ñÿ â ãàëåðåå Óôôèöè, Ôëîðåíöèÿ.

5 öåíòîâ � àìôèòåàòð Ôëàâèåâ, áîëåå
èçâåñòíûé êàê Êîëèçåé, ñèìâîë âåëè÷èÿ
Ðèìà; åãî ñòðîèòåëüñòâî íà÷àòî èìïåðàòî-
ðîì Âåñïàñèàíîì â 70 ãîäó è çàêîí÷åíî
èìïåðàòîðîì Òèòîì â 80-ì ãîäó. Ïðåäíàç-
íà÷àëñÿ äëÿ áîåâ ãëàäèàòîðîâ è öèðêîâûõ
çðåëèù, ìîã âìåñòèòü 50 òûñÿ÷ çðèòåëåé.
Ðàçðóøåí â XIV � XV âåêàõ â ðåçóëüòàòå çåì-
ëåòðÿñåíèé, à òàêæå âàðâàðñêîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ åãî êàìíåé äëÿ äðóãèõ ïîñòðîåê, â òîì
÷èñëå è èçâåñòíûõ èòàëüÿíñêèõ äâîðöîâ. Èç
Êîëèçåÿ, â ÷àñòíîñòè, èñ÷åçëè âñå ìðàìîð-
íûå ñèäåíüÿ è äåêîðàòèâíàÿ îòäåëêà.

2 öåíòà � êóïîë ñî øïèëåì «Àíòîíåëëè-
åâîé ãðîìàäû» (mole Antonelliana), ñàìîé
âûñîêîé êîíñòðóêöèè â Èòàëèè (167,5 ì),
ñèìâîë Òóðèíà. Ñïðîåêòèðîâàí àðõèòåê-
òîðîì Àëåññàíäðî Àíòîíåëëè (1798�
1888) â 1863 ãîäó ïî çàêàçó åâðåéñêîé
îáùèíû êàê ãîðîäñêàÿ ñèíàãîãà. Â ïîñ-
ëåäóþùåì çäàíèå áûëî êóïëåíî ìóíèöè-
ïàëèòåòîì Òóðèíà äëÿ Íàöèîíàëüíîãî
ìóçåÿ íåçàâèñèìîñòè Èòàëèè. Ðåñòàâðè-
ðîâàí â 1961 ãîäó.

1 öåíò � ìàññèâíûé âîñüìèóãîëüíûé çà-
ìîê Êàñòåëü äåëü Ìîíòå, îí íàõîäèòñÿ â
17 êì ê þãó îò ãîðîäà Àíäðèÿ (îáëàñòü
Àïóëèÿ, ïðîâèíöèÿ Áàðè â Þæíîé Èòàëèè).
Ïîñòðîåí â ãîòè÷åñêîì ñòèëå â 1240�1246
ãîäàõ èìïåðàòîðîì Ñâÿùåííîé Ðèìñêîé
èìïåðèè Ôðèäðèõîì II Ãîãåíøòàóôåíîì
(1194�1250).

ËÞÊÑÅÌÁÓÐÃ � íà âñåõ ìîíåòàõ (äè-
çàéíåð Èâåòò Ãàñòî-Êëåð) ïðîôèëü èëè
ïîðòðåò âåëèêîãî ãåðöîãà Ãåíðèõà è íà-
çâàíèå ãîñóäàðñòâà «L¨TZEBUERG» íà
ëþêñåìáóðãñêîì ÿçûêå � ñòàðèííîì äè-
àëåêòå íåìåöêîãî ÿçûêà, îáîãàùåííîì
ìíîæåñòâîì ôðàíöóçñêèõ ñëîâ è âûðà-
æåíèé. Íà íåì ãîâîðÿò òîëüêî â Ëþêñåì-
áóðãå, ïðè ýòîì ãàçåòû â ãåðöîãñòâå ïå-
÷àòàþòñÿ íà íåìåöêîì, à îôèöèàëüíûå
äîêóìåíòû � íà ôðàíöóçñêîì.

ÏÎÐÒÓÃÀËÈß
1 è 2 åâðî � çàìêè è ãåðáû Ïîðòóãàëèè,
â öåíòðå � êîðîëåâñêàÿ ïå÷àòü 1144 ãîäà.

10, 20 è 50 öåíòîâ � êîðîëåâñêàÿ ïå-
÷àòü 1142 ãîäà.

1, 2 è 5 öåíòîâ � ïåðâàÿ êîðîëåâñêàÿ
ïå÷àòü 1139 ãîäà � ïåðâîãî ïîðòóãàëü-
ñêîãî êîðîëÿ Àëüôîíñà Ãåíðèõà.

Äèçàéíåð ïîðòóãàëüñêèõ ìîíåò � Âèê-
òîð Ìàíóýëü Ôåðíàíäåñ äóø Ñàíòó.

ÔÈÍËßÍÄÈß
2 åâðî � êóñòû ìîðîøêè ñ ÿãîäàìè, äè-
çàéí Ðàéìî Õåéíî.

1 åâðî � äâà ëåòÿùèõ ëåáåäÿ. Äèçàéí
Ïåðòòè Ìÿêèíåíà, ïîáåäèâøåãî â êîíêóð-

ñå íà ëó÷øèé ðèñóíîê äëÿ ïàìÿòíîé ìî-
íåòû, êîòîðóþ íàìåðåâàëèñü âûïóñòèòü
ê 80-ëåòèþ íåçàâèñèìîñòè Ôèíëÿíäèè.

1, 2, 5, 10, 20 è 50 åâðî � ãåðàëüäè-
÷åñêèé ëåâ, äèçàéí ñêóëüïòîðà Õåéêêè
Õÿéâÿîéÿ. Ðàçíûå èçîáðàæåíèÿ ãåðàëü-
äè÷åñêîãî ëüâà ðàíåå áûëè íà ìíîãèõ
ôèíñêèõ ìîíåòàõ.

ÔÐÀÍÖÈß
Ìîíåòû ýòîé ñòðàíû ëåãêî ðàñïîçíàòü:
íà àâåðñå êàæäîé èç íèõ óêàçàíî RF �
Ôðàíöóçñêàÿ Ðåñïóáëèêà.

1 è 2 åâðî � ñòèëèçîâàííîå èçîáðàæå-
íèå äåðåâà â øåñòèóãîëüíèêå (äèçàéíåð
Æîàêåí Æèìåíåç). Øåñòèóãîëüíèê � ýòî
Ôðàíöèÿ: äåéñòâèòåëüíî, íà êàðòå îíà íà-
ïîìèíàåò øåñòèóãîëüíèê. Äåðåâî � ñèì-
âîë æèçíè, ñìåíû ïîêîëåíèé è ðîñòà. Íà
ìîíåòå òàêæå íà÷åðòàí äåâèç Ôðàíöóçñêîé
Ðåñïóáëèêè «Liberte, Egalite, Fraternite»
(«Ñâîáîäà, Ðàâåíñòâî, Áðàòñòâî»).

10, 20 è 50 öåíòîâ � èçîáðàæåíèå ñå-
ÿòåëüíèöû, äèçàéí Ëîðàíà Æîðèî. Ýòî
òåìà òðàäèöèîííà äëÿ ôðàíöóçñêèõ ìî-
íåò è ïî÷òîâûõ ìàðîê. Ëþáîïûòíî, ÷òî
ðèñóíîê ñîäåðæèò îøèáêó. Âïåðâûå äå-
âóøêó-ñåÿòåëüíèöó èçîáðàçèë â 90-õ ãî-
äàõ XIX âåêà ìîëîäîé ãðàôèê è ñêóëüï-
òîð Ëóè Îñêàð Ðîòè. Ðèñóíîê íåîäíî-
êðàòíî ïîáåæäàë â ðàçëè÷íûõ êîíêóðñàõ,
à â 1903 ãîäó îí ïîÿâëÿåòñÿ íà ôðàíöóç-
ñêèõ ïî÷òîâûõ ìàðêàõ. Ñ ðàçíûìè âàðè-
àöèÿìè â òå÷åíèå áîëåå ïîëóâåêà ìàðêà
ñ ýòèì ðèñóíêîì ïå÷àòàëàñü ìíîãîìèë-
ëèîííûìè òèðàæàìè. È òîëüêî ÷åðåç ìíî-
ãî ëåò ïîñëå ïîÿâëåíèÿ ðèñóíêà, óæå ïîñ-
ëå ñìåðòè õóäîæíèêà, îäèí ñòàðûé êðåñ-
òüÿíèí çàìåòèë, ÷òî çåðíî íèêîãäà íå
áðîñàþò ïðîòèâ âåòðà, êàê ýòî èçîáðà-
æåíî íà ðèñóíêå. Äåéñòâèòåëüíî, ðàçâå-
âàþùèåñÿ âîëîñû äåâóøêè ñâèäåòåëü-
ñòâîâàëè î òîì, ÷òî îíà ñååò ïðîòèâ âåò-
ðà. ×òîáû ñïàñòè ñèìâîë Ôðàíöèè, ðå-
øèëè, ÷òî ýòî àëëåãîðèÿ: ïîä çåðíîì
ñëåäóåò ïîíèìàòü èäåè, êîòîðûå êàê ðàç
è ñëåäóåò ñåÿòü «ïðîòèâ âåòðà». Èíòåðåñ-
íî, ÷òî Ëîðàí Æîðèî äàë íàñòîëüêî ñòè-
ëèçîâàííîå èçîáðàæåíèå, ÷òî íà íåì
òðóäíî ðàññìîòðåòü ëóêîøêî ñ çåðíîì è
ðóêó ñåÿòåëüíèöû, çàòî õîðîøî âèäíû åå
ðàçâåâàþùèåñÿ âîëîñû.

1, 2 è 5 öåíòîâ � îáðàç ìîëîäîé æåí-
ùèíû, êîòîðóþ ôðàíöóçû íàçûâàþò Ìàðè-
àííîé. Âïåðâûå «Ìàðèàííà» êàê ñèìâîë
ðåñïóáëèêè ïîÿâëÿåòñÿ â 1792 ãîäó; «La
Marianne» � íàçâàíèå ïîëèòè÷åñêîãî òàé-
íîãî îáùåñòâà âî âðåìÿ Âòîðîé èìïåðèè,
öåëüþ êîòîðîãî áûëî âîññòàíîâëåíèå ðåñ-
ïóáëèêè. Áþñò «Ìàðèàííû» ñ ôðèãèéñêèì
êîëïàêîì íà ãîëîâå � îáÿçàòåëüíûé ïðî-
òîêîëüíûé àòðèáóò, óêðàøàþùèé âñå ôðàí-
öóçñêèå ìýðèè. Âðåìÿ îò âðåìåíè èõ ìå-
íÿþò íà íîâûå, à ìîäåëüþ èì ñëóæàò èç-
âåñòíûå ôðàíöóæåíêè, íàïðèìåð Êàòðèí
Äåíåâ, Ñîôè Ìàðñî. Ñõîäíûå èçîáðàæå-
íèÿ � íà ñòàíäàðòíûõ âûïóñêàõ ôðàíöóç-
ñêèõ ïî÷òîâûõ ìàðîê. Äèçàéíåð ìîäåðíè-
çèðîâàííîãî èçîáðàæåíèÿ «Ìàðèàííû» íà
ìîíåòàõ � Ôàáüåí Êóðòüÿä, ìîëîäàÿ ñî-
òðóäíèöà ïàðèæñêîãî ìîíåòíîãî äâîðà,
ãðàâåð ïî ñïåöèàëüíîñòè. Ïî åå çàìûñëó
ìîëîäàÿ äåâóøêà ñèìâîëèçèðóåò ñèëüíóþ
è ïðîöâåòàþùóþ Åâðîïó.

Êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ «ñòàíäàðòíûõ âû-
ïóñêîâ» åâðîìîíåò áóäóò ÷åêàíèòüñÿ òàêæå
þáèëåéíûå è ïàìÿòíûå åâðîìîíåòû. Òàê,
íàïðèìåð, â Íèäåðëàíäàõ â íà÷àëå 2002
ãîäà ñîñòîÿëàñü ñâàäüáà ñòàðøåãî ñûíà
êîðîëåâû Áåàòðèêñ êðîíïðèíöà Âèëëåìà
Àëåêñàíäðà Êëàóñà Ãåîðãà Ôåðäèíàíäà Íè-
äåðëàíäñêîãî, ïðèíöà Îðàíæ-Íàññàó, ìèñ-
òåðà âàí Àìñáåðãà, êàâàëåðà îðäåíà Íè-
äåðëàíäñêîãî Ëüâà è ïðî÷àÿ, è àðãåíòèíñ-
êîé äåâèöû áàñêî-íåìåöêèõ êðîâåé Ìàêñè-
ìû Çîððåãèòû, îòåö êîòîðîé çàíèìàë âû-
ñîêèé ïîñò â ïèíî÷åòîâñêîé õóíòå è îáâè-
íÿëñÿ â íàðóøåíèè ïðàâ ÷åëîâåêà. Â ðå-
çóëüòàòå íà æåíèòüáó ïîòðåáîâàëîñü ñïå-
öèàëüíîå ñîãëàñèå ïàðëàìåíòà. Âñå ýòè îá-
ñòîÿòåëüñòâà, à òàêæå ìàãè÷åñêàÿ äàòà �
02.02.2002 � è âåëèêîëåïèå ñâàäåáíîé
öåðåìîíèè ïðîèçâåëè, âèäèìî, òàêîå âïå-
÷àòëåíèå, ÷òî â Íèäåðëàíäàõ îò÷åêàíèëè 1,5
ìèëëèîíà ïàìÿòíûõ ìîíåò äîñòîèíñòâîì 10
åâðî ñ ñèëóýòàìè ïðèíöà è åãî íåâåñòû.
Îäíàêî ýòè ìîíåòû èìåþò õîæäåíèå òîëü-
êî íà òåððèòîðèè ýòîé ñòðàíû.

Â çàêëþ÷åíèå ýòîãî ðàçäåëà � î ìî-
íåòàõ, êîòîðûå ðåäêî êòî ìîæåò ïîäåð-
æàòü â ðóêàõ.

ÂÀÒÈÊÀÍ � íà âñåõ ìîíåòàõ ïîðòðåò
ïàïû Èîàííà Ïàâëà II; èçáðàí 16 îêòÿáðÿ
1978 ãîäà.

ÌÎÍÀÊÎ
2 åâðî � ïðàâÿùèé (ñ 5 ìàÿ 1949 ãîäà)
ïðèíö Ðåíüå III.

1 åâðî � ïðàâÿùèé êíÿçü Ðåíüå III è
íàñëåäíûé ïðèíö Àëüáåðò. Ðåíüå III �
ïðàâíóê çíàìåíèòîãî Àëüáåðòà I, äàðî-
âàâøåãî Ìîíàêî â 1911 ãîäó êîíñòèòó-
öèþ (à òàêæå îñíîâàâøåãî îêåàíîãðàôè-
÷åñêèé ìóçåé â Ìîíàêî è îêåàíîãðàôè-
÷åñêèé èíñòèòóò â Ïàðèæå).

10, 20 è 50 öåíòîâ � ïå÷àòü îñíîâàòå-
ëÿ êíÿæåñòâà Ìîíàêî àäìèðàëà Ðåíüå
Ãðèìàëüäè (1267�1314) è ïåðâîãî ñåíü-
îðà Ìîíàêî Êàðëà (?�1357). Ãðèìàëüäè
èìåþò ãåíóýçñêîå ïðîèñõîæäåíèå: Ìîíà-
êî äîëãîå âðåìÿ áûëî êîëîíèåé Ãåíóè.
Èçîáðàæåíèå ýòîé ïå÷àòè ñ 1950 ãîäà
ïðèñóòñòâîâàëî íà ìîíåòàõ êíÿæåñòâà.

1, 2 è 5 öåíòîâ � ãåðá ñåìåéñòâà Ãðè-
ìàëüäè.

ÑÀÍ-ÌÀÐÈÍÎ
2 åâðî � äâîðåö Ïàëàööî Ïóáëèêî, â êî-
òîðîì â XIX âåêå ðàñïîëàãàëîñü ïðàâè-
òåëüñòâî Ñàí-Ìàðèíî.

1 åâðî � ãåðá Ðåñïóáëèêè Ñàí-Ìàðèíî.
50 öåíòîâ � òðè êðåïîñòíûå áàøíè:

Ãâàéòà, ×åñòà è Ìîíòàëå.

ÂÅÙÈ È ÂÅÙÅÑÒÂÀ
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20 öåíòîâ � ëåãåíäàðíûé îñíîâàòåëü
ãîñóäàðñòâà ñâÿòîé Ìàðèíî (IV âåê), äåð-
æàùèé òðè áàøíè; èçîáðàæåíèå â ñòèëå
õóäîæåñòâåííîé øêîëû èòàëüÿíñêîãî æè-
âîïèñöà Äæîâàííè Ôðàí÷åñêî Ãâåð÷èíî
(1591�1666).

10 öåíòîâ � áàçèëèêà Ñàí-Ìàðèíî (XIX
âåê), ïîñòðîåííàÿ â âèäå ñðåäíåâåêîâîãî
õðàìà � óäëèíåííûé ïðÿìîóãîëüíèê ñ äâó-
ìÿ ïðîäîëüíûìè ðÿäàìè êîëîíí âíóòðè.

5 öåíòîâ � ïåðâàÿ áàøíÿ, Ãâàéòà (X�
XI ââ.).

2 öåíòà � ñòàòóÿ Ñâîáîäû â âèäå âîè-
íà â øëåìå, óñòàíîâëåíà íà ïëîùàäè
Ïèàíåëëî ïåðåä Äâîðöîì Ïðàâèòåëüñòâà.
Ñòàòóÿ ðàáîòû Ñòåôàíî Ãàëëåòòè áûëà
ïîäàðåíà Ðåñïóáëèêå Ñàí-Ìàðèíî â 1876
ãîäó áåðëèíñêîé ãðàôèíåé Îòòèëëèåé
Õåéðîò-Âàãåíåð, çà ÷òî îíà áûëà ïîæà-
ëîâàíà òèòóëîì «ãåðöîãèíÿ Àêâàâèâà».
Èçîáðàæåíèå ñòàòóè íà÷èíàÿ ñ 1899 ãîäà
ìíîãîêðàòíî ïîìåùàëîñü íà ïî÷òîâûõ
ìàðêàõ Ñàí-Ìàðèíî, à òàêæå íà ìîíåòàõ
ãîñóäàðñòâà.

1 öåíò � òðåòüÿ áàøíÿ, Ìîíòàëå (XIII âåê).
Àâòîð âñåõ èçîáðàæåíèé Ôðàíòèøåê

Õîõîëà èç Ãàìáóðãà, ãðàâåð � Ýòòîðå
Ëîðåíöî Ôðàïè÷÷èíè.

Ñïåöèàëüíî
äëÿ íóìèçìàòîâ

Â çàêëþ÷åíèå � èíôîðìàöèÿ äëÿ êîëëåê-
öèîíåðîâ. Ïåðâûå åâðîìîíåòû äàòèðîâà-
íû 1999 ãîäîì. Íà ñëåäóþùèõ âûïóñêàõ
ñòîÿò ãîäû 2000, 2001, 2002 è ò. ä. Îäíà-
êî íå âñå ñòðàíû íà÷àëè ÷åêàíêó «âïðîê»,
ñ 1999 ãîäà. Òàê, â Áåëüãèè, Ôðàíöèè, Íè-
äåðëàíäàõ, Èñïàíèè è Ôèíëÿíäèè â îá-
ðàùåíèè íàõîäÿòñÿ ìîíåòû, äàòèðîâàí-
íûå âñåìè óêàçàííûìè ãîäàìè, à â Àâñò-

ðèè, Ãåðìàíèè, Ãðåöèè, Èòàëèè, Èðëàí-
äèè, Ëþêñåìáóðãå è Ïîðòóãàëèè åñòü òîëü-
êî ìîíåòû âûïóñêà 2002 ãîäà. Òèðàæ ìî-
íåò, êîíå÷íî, çàâèñèò îò ÷èñëà æèòåëåé
ñòðàíû. Òàê, äëÿ Èòàëèè òðåáóåòñÿ ïðè-
ìåðíî 13 ìèëëèàðäîâ ìîíåò, à äëÿ Ïîð-
òóãàëèè � òîëüêî 1,2 ìèëëèàðäà. Êðîìå
òîãî, íåêîòîðûå ñòðàíû îãðàíè÷èëè âû-
ïóñê ìåëêèõ ìîíåò. Íàïðèìåð, â Ôèíëÿí-
äèè â îáðàùåíèå âûïóùåíî î÷åíü ìàëî
ìîíåò äîñòîèíñòâîì 1 è 2 öåíòà.

Ëåãêî ïîäñ÷èòàòü, ÷òî íîìèíàëüíàÿ
ñòîèìîñòü âñåõ âîñüìè ìîíåò ñîñòàâëÿ-
åò 3 åâðî 88 öåíòîâ. Èìåííî ñòîëüêî íàäî
ïîòðàòèòü, ÷òîáû íàáðàòü êîìïëåêò èç
îáðàùàþùèõñÿ ìîíåò äàííîé ñòðàíû.
Âñå æå ðàçíîâèäíîñòè åâðîìîíåò 12
ñòðàí (áåç ó÷åòà ãîäà âûïóñêà è ðàçíûõ
ìîíåòíûõ äâîðîâ Ãåðìàíèè) îáîéäóòñÿ
óæå â 46 åâðî 56 öåíòîâ � îêîëî 1,5 òû-
ñÿ÷ ðóáëåé ïî îôèöèàëüíîìó êóðñó.

Êàê è ìíîãèå äðóãèå ñòðàíû, ÷ëåíû
åâðîçîíû ÷åêàíÿò ìîíåòû íå òîëüêî äëÿ
îáðàùåíèÿ, íî è äëÿ êîëëåêöèîíåðîâ.
Òàêèå ìîíåòû ðàçëè÷àþòñÿ ïî êà÷åñòâó.
Òàê íàçûâàåìûå «uncirculated» (òî åñòü
íå áûâøèå â îáðàùåíèè) ÷åêàíÿò íîâû-
ìè íåèçíîøåííûìè øòåìïåëÿìè è ïî-
ìåùàþò êîìïëåêòîì â ïðîçðà÷íûå ïëà-
ñòèêîâûå ôóòëÿðû, ïîçâîëÿþùèå âèäåòü
îáå ñòîðîíû ìîíåò. Áîëåå öåííûå ìî-
íåòû òèïà «proof» îòíîñÿòñÿ ê âûñøåìó
êîëëåêöèîííîìó ñîñòîÿíèþ. Èõ ÷åêàíÿò
ïîëèðîâàííûìè øòåìïåëÿìè íà ïîëèðî-
âàííûõ ìåòàëëè÷åñêèõ êðóæêàõ.

Ïëîñêîå ïîëå ýòèõ ìîíåò çåðêàëüíîå,
à âûñòóïàþùèå ÷àñòè � ìàòîâûå (â
Ðîññèè òàêæå ÷åêàíÿò ìîíåòû «proof»).
Òàêèå ìîíåòû íåëüçÿ äàæå òðîãàòü ðó-
êàìè: ðàáîòíèöû ìîíåòíîãî äâîðà â

íèòÿíûõ ïåð÷àòêàõ ñðàçó ïîìåùàþò èõ
â ïëàñòèêîâûå ôóòëÿðû. Íå âñå ñòðà-
íû Åâðîñîþçà è íå êàæäûé ãîä âûïóñ-
êàþò ìîíåòû ýòîé êàòåãîðèè; íåò èõ,
íàïðèìåð, â Ãðåöèè, Èðëàíäèè, Ëþê-
ñåìáóðãå, Âàòèêàíå, Ìîíàêî, Ñàí-Ìà-
ðèíî.

Ñàìûé äåøåâûé íàáîð ìîíåò òèïà
«uncirculated» ñòîèò îêîëî 15 äîëëàðîâ
(÷àñòî ýòî ìîíåòû ðàçíûõ ãîäîâ âûïóñ-
êà). Â íåñêîëüêî ðàç äîðîæå îáîéäåò-
ñÿ íàáîð ìîíåò îïðåäåëåííîãî ãîäà
âûïóñêà, îôèöèàëüíî èçãîòîâëåííûé
ìîíåòíûì äâîðîì äàííîé ñòðàíû, ïðè-
÷åì íàáîðû ðàçíûõ ñòðàí ìîãóò ðàç-
ëè÷àòüñÿ ïî öåíå. Ìîíåòû êà÷åñòâà
«proof», êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, âûïóñ-
êàþò çíà÷èòåëüíî ìåíüøèìè òèðàæà-
ìè, ñòîÿò çíà÷èòåëüíî äîðîæå. Íàïðè-
ìåð, íàáîð ôèíñêèõ ìîíåò «proof» âû-
ïóñêà 2002 ãîäà ñòîèò 475 äîëëàðîâ.

Äîðîãè òàêæå ìîíåòû òðåõ ñòðàí, íå
èìåþùèå õîæäåíèÿ: ïðèìåðíî 315 äîë-
ëàðîâ � äëÿ ìîíåò Âàòèêàíà, 275 äîë-
ëàðîâ � äëÿ ìîíåò Ìîíàêî, 265 äîëëà-
ðîâ � äëÿ ìîíåò Ñàí-Ìàðèíî (âñå �
«uncirculated»). Îäíàêî öåíû ìåíÿþòñÿ.
Òàê, â êîíöå 2002 ãîäà, ïîñëå òîãî êàê
âñå ìîíåòû Âàòèêàíà òèïà «uncirculated»
áûëè ðàñïðîäàíû, äëÿ âíîâü îò÷åêàíåí-
íûõ ìîíåò áûëè óñòàíîâëåíû çíà÷èòåëü-
íî áîëåå âûñîêèå öåíû � 525 äîëëàðîâ
çà íàáîð. Íàáîðû ìîíåò ìîæíî ïðèîá-
ðåñòè êàê â ñòðàíàõ-ó÷àñòíèöàõ (èõ áàí-
êè èìåþò òàêæå ìîíåòû è âñåõ îñòàëü-
íûõ ñòðàí), òàê è ÷åðåç èíòåðíåò, ïðè-
÷åì ïðèíèìàþò çàêàçû è íà ìîíåòû ïî-
ñëåäóþùèõ ãîäîâ.

Â 1997 ãîäó â Ðîññèè â êà÷å-
ñòâå îäíîé èç âàæíûõ ìåð ïðè
ïîäãîòîâêå äåíîìèíàöèè íà
Ìîñêîâñêîì è Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðãñêîì ìîíåòíûõ äâîðàõ íà-
÷àëè ÷åêàíèòü íîâûå ìîíåòû
äîñòîèíñòâîì 1, 2, 5, 10, 50
êîïååê, 1, 2 è 5 ðóáëåé. Â îá-
ðàùåíèå îíè ïîñòóïèëè 1 ÿí-
âàðÿ 1998 ãîäà. È ñåãîäíÿ
ìîíåòû ýòîãî ãîäà ÷åêàíêè �
îäíè èç ñàìûõ ðàñïðîñòðà-
íåííûõ. Ðàçëè÷èòü æå ìîíåò-
íûå äâîðû ìîæíî ïî âåíçåëþ
íà òðåõ «ðóáëåâûõ» ìîíåòàõ
(ïðè÷åì äàæå áåç óâåëè÷è-

òåëüíîãî ñòåêëà: âåíçåëü
ÑÏÌÄ � âûòÿíóòûé îâàë, òîã-
äà êàê ÌÌÄ � áîëåå êðóãëûé)
è ïî áóêâàì Ì è ÑÏ ïîä êîïû-
òîì ó êîíÿ, íà êîòîðîì âîñ-
ñåäàåò ñâ. Ãåîðãèé.

Åñëè ñîâåòñêèå íîâåíüêèå
«ìåäÿêè» êîãäà-òî âïîëíå çàìå-
íÿëè õèìèêàì ðàçíîâåñû (1, 2,
3 è 5 êîïååê âåñèëè òî÷íî 1, 2,
3 è 5 ã), òî î ñîâðåìåííûõ ìî-
íåòàõ ýòîãî íå ñêàæåøü (ñì.
òàáëèöó). Âïðî÷åì, è ýòè çíà-
÷åíèÿ ìîãóò áûòü ïîëåçíûìè,
åñëè ïîä ðóêîé íåò íè÷åãî, êðî-
ìå àïòåêàðñêèõ âåñîâ.

Íîìèíàë Äèàìåòð, Òîëùèíà, Ìàññà,
ìì  ìì  ã

  1 êîï. 15,50 1,25 1,50
  5 êîï. 18,50 1,45 2,60
10 êîï. 17,50 1,25 1,95
50 êîï. 19,50 1,50 2,90
  1 ðóá. 20,50 1,50 3,25
  2 ðóá. 23,00 1,80 5,10
  5 ðóá. 25,00 1,80 6,45

íî-íèêåëåâîãî, ñàìîãî ðàñ-
ïðîñòðàíåííîãî ìîíåòíîãî
ñïëàâà ïîñëåäíåãî ñòîëåòèÿ.
À âîò ïÿòèðóáëåâèêè � ìåä-
íûå, ïîêðûòûå ñâåðõó ìåëüõè-
îðîì (ýòî èíîãäà âèäíî ïî
êðàñíîâàòîìó öâåòó, ïðîãëÿ-
äûâàþùåìó íà áîêîâîé ÷àñòè
ìîíåòû � ãóðòå).

Ñ 2003 ãîäà ìåëêóþ ðàçìåí-
íóþ ìîíåòó (äî 50 êîïååê
âêëþ÷èòåëüíî) ÷åêàíèòü áîëü-
øå íå áóäóò. Ïîòîìó ÷òî ñåáå-
ñòîèìîñòü êîïåéêè, âåðîÿòíî,
óæå â äåñÿòêè ðàç ïðåâîñõî-
äèò åå íîìèíàë. Òåì íå ìåíåå
åñëè ýòè ìîíåòû è âûéäóò ñî
âðåìåíåì èç îáðàùåíèÿ, òî íå
ïî ïðè÷èíå èçíîñà � îíè ìî-
ãóò ñëóæèòü î÷åíü äîëãî. Îêîí-
÷àòåëüíûé ïðèãîâîð èì âûíå-
ñåò ýêîíîìèêà, åñëè óæå íå
âûíåñëà � ìíîãèå ëè íàãèáà-
þòñÿ, ÷òîáû ïîäíÿòü êîïåå÷-
êó?

Èç ÷åãî ñäåëàíû
ñîâðåìåííûå
ðîññèéñêèå
ìîíåòû?

À èç ÷åãî îíè ñäåëàíû? Êî-
ïåéêè è ïÿòà÷êè ïðèòÿãèâàþò-
ñÿ ìàãíèòîì, òî åñòü îíè æå-
ëåçíûå (âåðíåå, èç íèçêîóãëå-
ðîäèñòîé ñòàëè). Íî ýòî �
âíóòðè. À ñíàðóæè ýòè áëåñ-
òÿùèå, êàê ñåðåáðî, ìîíåòêè
ïîêðûòû (ïëàêèðîâàíû) ìåä-
íî-íèêåëåâûì ñïëàâîì �
ìåëüõèîðîì! Êîíå÷íî, ýòî äî-
ðîãî, çàòî õîðîøî ïðåäîõðà-
íÿåò èõ îò êîððîçèè.

Ìîíåòû äîñòîèíñòâîì 10 è
50 êîïååê � èç ìåäíî-öèíêî-
âîãî ñïëàâà (ëàòóíè). Ðóáëå-
âûå è äâóõðóáëåâûå � èç ìåä-

ÂÅÙÈ È ÂÅÙÅÑÒÂÀ

Êîïåéêà:
÷àñòü ïîêðûòèÿ
ñòðàâëåíà
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×èòàòåëÿì æóðíàëà îòâå÷àåò
êîíñóëüòàíò ðåäàêöèè È.À.Ëååíñîí

Ïðåæäå âñåãî ìîëîäàÿ ó÷èòåëüíèöà ìî-
æåò è íå çíàòü òîíêîñòè è ïîäðîáíîñòè
ðåäêèõ ðåàêöèé. Íî, óñëûøàâ ïîäîáíîå
âûñêàçûâàíèå ó÷àùåãîñÿ, åé, âåðîÿòíî,
ñëåäîâàëî ñêàçàòü, ÷òî â òàêèõ ñëó÷àÿõ
íóæíî îáðàòèòüñÿ ê ñïðàâî÷íîé ëèòåðà-
òóðå (êàê îáû÷íî è ïîñòóïàþò âñå õèìè-
êè, è íå òîëüêî õèìèêè) è îíà ïîñòàðàåò-
ñÿ ê ñëåäóþùåìó óðîêó íàéòè îòâåò íà
âîïðîñ. Â äàííîì ñëó÷àå è èñêàòü äàëåêî
íå íàäî. Óòâåðæäåíèå î òîì, ÷òî çîëîòî
ìîæåò ðàñòâîðÿòüñÿ â ñåëåíîâîé êèñëî-
òå, ìîæíî íàéòè ïî÷òè âî âñåõ ó÷åáíèêàõ
ïî íåîðãàíè÷åñêîé õèìèè äëÿ âóçîâ. ×òî
æå îáðàçóåòñÿ â õîäå ýòîé ðåàêöèè? È â
÷åì åùå ðàñòâîðÿåòñÿ çîëîòî? Íàñ èíòå-
ðåñóåò èìåííî ðàñòâîðåíèå, à íå îáðà-
çîâàíèå òâåðäîãî ñîåäèíåíèÿ â ðåàêöèè
ìåòàëëà, íàïðèìåð, ñ ãàçîîáðàçíûì âå-
ùåñòâîì.

Íà÷íåì ñ ïÿòèòîìíîé «Õèìè÷åñêîé ýí-
öèêëîïåäèè», êàæäóþ ñòàòüþ â êîòîðîé
ïèñàëè ñïåöèàëèñòû â äàííîì âîïðîñå.
Âî âòîðîì òîìå, â ñòàòüå «Çîëîòî», ÷è-
òàåì: «Çîëîòî óñòîé÷èâî íà âîçäóõå è â
âîäå; ñ Î

2
, Í

2
, N

2
, Ð, Sb è Ñ íåïîñðåä-

ñòâåííî íå âçàèìîäåéñòâóåò... íå ðàñòâî-
ðÿåòñÿ â ðàñòâîðàõ ùåëî÷åé è êèñëîòàõ,
ðàñòâîðÿåòñÿ â ãîðÿ÷åé êîíöåíòðèðîâàí-
íîé H

2
SeO

4
, ñìåñÿõ êèñëîò � H

2
SO

4
 ñ

HNO
3
, H

2
SO

4
 c HMnO

4
, à òàêæå â öàðñêîé

âîäêå (HCl + HNO
3
): Au + HNO

3
 + 4HCl ®

® H[AuCl
4
] + NO + 2H

2
O; ïîñëå îñòîðîæ-

íîãî âûïàðèâàíèÿ âûäåëÿþòñÿ æåëòûå
êðèñòàëëû êîìïëåêñíîé çîëîòîõëîðèñòî-
âîäîðîäíîé êèñëîòû HAuCl

4
.3H

2
O. Â âîä-

íûõ ðàñòâîðàõ öèàíèäîâ (Na, Ca, K) ïðè
äîñòóïå Î

2
 èëè äðóãèõ îêèñëèòåëåé çî-

ëîòî ðàñòâîðÿåòñÿ ñ îáðàçîâàíèåì äè-
öèàíîàóðàò-èîíà (öèàíèðîâàíèå): 2Au +
+ 4CN� + H

2
O + 0,5O

2
 �> 2[Au(CN)

 2
]� +

+ 2OH�, ÷òî ëåæèò â îñ-
íîâå âàæíîãî ïðîìûø-
ëåííîãî ñïîñîáà èçâëå÷å-
íèÿ çîëîòà èç ðóä».

Â äðóãèõ êíèãàõ ìîæíî
íàéòè äàëüíåéøèå ïîä-
ðîáíîñòè è óðàâíåíèÿ ñî-

Ñîîáùàåòñÿ òàêæå, ÷òî ïðè àíîäíîì
ðàñòâîðåíèè çîëîòà â ðàñòâîðå ÊÎÍ îá-
ðàçóþòñÿ àóðàò êàëèÿ K[AuO

2
] è àíîäíûé

îñàäîê Au
2
O

3
.

Äëÿ ïîëíîòû êàðòèíû ïðèâåäåì íå-
ñêîëüêî öèòàò èç êëàññè÷åñêîãî ó÷åá-
íèêà Ã.Ðåìè «Êóðñ íåîðãàíè÷åñêîé õè-
ìèè»: «...Çîëîòî ñîåäèíÿåòñÿ ñ ôòîðîì
òîëüêî ïðè òåìïåðàòóðå â èíòåðâàëå
300�400î (ïðè áîëåå âûñîêîé òåìïåðà-
òóðå ôòîðèä âíîâü ðàçëàãàåòñÿ). Íàïðî-
òèâ, âîäíûì ðàñòâîðîì õëîðà çîëîòî
áûñòðî ðàñòâîðÿåòñÿ óæå ïðè îáû÷íîé
òåìïåðàòóðå. Ñêëîííîñòü çîëîòà ñîåäè-
íÿòüñÿ ñ õëîðîì èëè çàðÿæàòüñÿ ïðè
ïîìîùè õëîðà Au + 3/2Cl

2
 = AuCl

3
 èëè

Au + 3/2Cl
2
 = Au3+ + 3Cl� â ýòîì ñëó÷àå

âîçðàñòàåò áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî ïðîèõî-
äèò îáðàçîâàíèå êîìïëåêñíûõ èîíîâ,
à èìåííî òåòðàõëîðîàóðàò-èîíîâ AuCl

3
+

+ Cl� = [AuCl
4
]�, èëè, åñëè íåò èçáûòêà

èîíîâ õëîðà, â ðåçóëüòàòå îáðàçîâàíèÿ
îêñîòðèõëîðîàóðàò-èîíîâ Au + 3/2Cl

2
 +

+ H
2
O = [AuOCl

3
]2� + 2H+... Åùå áîëåå,

÷åì èîíàìè Cl�, ðàñòâîðåíèå çîëîòà îá-
ëåã÷àåòñÿ èîíàìè CN�. Â ýòèõ óñëîâèÿõ
òåíäåíöèÿ çîëîòà ê ðàñòâîðåíèþ íà-
ñòîëüêî âîçðàñòàåò, ÷òî â ïðèñóòñòâèè
èîíîâ CN� çîëîòî ìîæåò îêèñëÿòüñÿ
äàæå êèñëîðîäîì âîçäóõà... Ýòîò ïðî-
öåññ ëåæèò â îñíîâå ïîëó÷åíèÿ çîëîòà
öèàíèäíûì âûùåëà÷èâàíèåì... Â êîí-
öåíòðèðîâàííîé ñåðíîé êèñëîòå çîëî-
òî ðàñòâîðÿåòñÿ â ïðèñóòñòâèè èîäíîé
êèñëîòû, àçîòíîé êèñëîòû, äâóîêèñè
ìàðãàíöà è ò. ä. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ïîëó÷à-
þòñÿ æåëòûå ðàñòâîðû, èç êîòîðûõ ïðè
ðàçáàâëåíèè âîäîé âûïàäàåò ãèäðî-
îêèñü çîëîòà (III). Ñåëåíîâàÿ êèñëîòà,
êîòîðàÿ äåéñòâóåò êàê î÷åíü ñèëüíûé
îêèñëèòåëü, ìîæåò íåïîñðåäñòâåííî
ðàñòâîðÿòü çîëîòî».

Êàê âèäèì, âîïðåêè îáùåïðèíÿòîìó
ìíåíèþ, çîëîòî äàëåêî íå òàê óæ «áëà-
ãîðîäíî». Îíî ðåàãèðóåò ñî ìíîãèìè õè-
ìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè. Ïðàâäà, â áûòó
ñ ýòèì ÿâëåíèåì ìîæíî íå ñ÷èòàòüñÿ.
Âåäü òðóäíî ïðåäñòàâèòü, ÷òîáû êòî-òî
îïóñòèë ïàëåö ñ çîëîòûì êîëüöîì â ãî-
ðÿ÷èé êîíöåíòðèðîâàííûé ðàñòâîð ñå-
ëåíîâîé êèñëîòû. À âîò ðàáîòíèêàì öè-
àíèäíûõ è äðóãèõ ïðîèçâîäñòâ íåîáõî-
äèìî ïîìíèòü î âîçìîæíîñòè êîððîäè-
ðîâàíèÿ çîëîòûõ èçäåëèé.

Â ÷åì ðàñòâîðÿåòñÿ
çîëîòî?
Êîãäà-òî äàâíî, â øêîëüíûå è èíñòèòóòñêèå ãîäû, «Õèìèÿ è æèçíü» áûëà íàøèì
ëþáèìûì ñåìåéíûì æóðíàëîì. Ïîìíþ, â 60-å ãîäû ÿ ïðî÷åë â æóðíàëå ñòàòüþ
î çîëîòå, â êîòîðîé, â ÷àñòíîñòè, ïðèâîäèëñÿ ôàêò, ÷òî çîëîòî, ïîìèìî öàðñêîé
âîäêè, ðàñòâîðÿåòñÿ åùå è â ñåëåíîâîé êèñëîòå. ×åðåç íåñêîëüêî äíåé ÿ îòâå÷àë
ó äîñêè è íà âîïðîñ: «Â ÷åì åùå ðàñòâîðÿåòñÿ çîëîòî?», îòâåòèë: «Â ñåëåíîâîé
êèñëîòå». Êëàññ âçâûë îò âîñõèùåíèÿ, à «õèìè÷êà», óëûáíóâøèñü, ïîìîãëà ìíå
íàïèñàòü íà äîñêå ñîîòâåòñòâóþùóþ ðåàêöèþ. Ïðîøëî ìíîãî ëåò. Òåïåðü Âàø
æóðíàë ÿ âûïèñûâàþ óæå äëÿ ñâîåãî ñûíà. È âîò îäíàæäû íà óðîêå ìîé ñûí
çàÿâèë, ÷òî çîëîòî ðàñòâîðÿåòñÿ â ñåëåíîâîé êèñëîòå. Îäíàêî þíàÿ ó÷èòåëüíèöà
ýòîò ôàêò îïðîâåðãëà (âèäèìî, â èíñòèòóòå ýòîãî íå ïðîõîäèëà è ñòàðûõ æóðíàëîâ
íå ÷èòàëà). Þíûé îòðîê îñòàëñÿ ïîñðàìëåííûì. Òàê ÷òî, óâàæàåìûé æóðíàë,
ïîìîæåì âîññòàíîâèòü àâòîðèòåò îòðîêà, à çàîäíî è ïîâûñèòü ïîïóëÿðíîñòü
«Õèìèè è æèçíè»?

Ñ óâàæåíèåì, Êîíåâû Ä.À. è Ñ.Ä.

îòâåòñòâóþùèõ ðåàêöèé. Òàê, â «Íåîðãà-
íè÷åñêîé õèìèè» Ð.Ðèïàíà è È.×åòÿíó
(òîì 2) ÷èòàåì: «Ìåòàëëè÷åñêîå çîëîòî
ïðè îáû÷íîé òåìïåðàòóðå ëåãêî ðàñòâî-
ðÿåòñÿ â æèäêîì áðîìå, â áðîìíîé âîäå
èëè â ýôèðíûõ ðàñòâîðàõ áðîìà ñ îáðà-
çîâàíèåì òðèáðîìèäà çîëîòà... Ãàëîãå-
íîâîäîðîäû (HF, HCl, HBr, HI) âçàèìî-
äåéñòâóþò ñ çîëîòîì â ïðèñóòñòâèè îêèñ-
ëèòåëåé, òàêèõ, êàê íèòðàòû, ãèïîõëîðè-
òû, õëîðàòû, ïåðìàíãàíàòû, ïåðåêèñè».
Çäåñü ñëåäóåò îñòàíîâèòüñÿ è ñäåëàòü
ïî êðàéíåé ìåðå äâà ïðèìå÷àíèÿ. Âî-
ïåðâûõ, íåÿñíî, èìåþòñÿ ëè â âèäó ãà-
çîîáðàçíûå ãàëîãåíîâîäîðîäû èëè èõ
âîäíûå ðàñòâîðû. Âî-âòîðûõ, â ëþáîì
ñëó÷àå íåïîíÿòíî, êàê ìîãóò ãèïîõëîðè-
òû ñóùåñòâîâàòü â êèñëîé ñðåäå, à ãëàâ-
íîå � êàê ìîãóò ñîñóùåñòâîâàòü ñèëü-
íûå îêèñëèòåëè, íàïðèìåð òå æå ãèïî-
õëîðèòû è HI � îíè ìãíîâåííî ïðîðåà-
ãèðóþò.

×èòàåì ó÷åáíèê äàëüøå: «Â ïðèñóòñòâèè
îêèñëèòåëåé (íèòðàòîâ, ïåðìàíãàíàòîâ,
õðîìîâîé êèñëîòû, èîäàòîâ, ïåðèîäàòîâ,
äâóîêèñè ìàðãàíöà, äâóîêèñè ñâèíöà)
çîëîòî ïîäâåðãàåòñÿ äåéñòâèþ êîíöåíò-
ðèðîâàííîé ñåðíîé êèñëîòû ïðè òåìïå-
ðàòóðå âûøå 300°Ñ èëè îðòîôîñôîðíîé
êèñëîòû ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 250°Ñ.

Çîëîòî ðàñòâîðÿåòñÿ â ñìåñè êîíö.
H

2
SO

4
 ñ ãèäðîñóëüôàòàìè èëè ñóëüôàòà-

ìè ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, â 98%-íîì ðà-
ñòâîðå H

2
SeO

4
 ïðè òåìïåðàòóðàõ âûøå

130°Ñ, â î÷åíü ÷èñòîé êèïÿùåé HNO
3
, â

ðàñïëàâàõ, ñîñòîÿùèõ èç îñíîâàíèé è
íèòðàòîâ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, â ïåðåêè-
ñè íàòðèÿ Na

2
O

2
 (èëè áàðèÿ ÂàÎ

2
) ïðè

íàãðåâàíèè, â ðàñòâîðàõ öèàíèäîâ ùåëî÷-
íûõ ìåòàëëîâ â ïðèñóòñòâèè êèñëîðîäà
(èëè äðóãèõ îêèñëèòåëåé)».

È äàëåå, ÷òî îñîáåííî öåííî, ïðèâî-
äÿòñÿ óðàâíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ õèìè-
÷åñêèõ ðåàêöèé:

2Au + 3H
2
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4
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2
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4
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2
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4
)
3
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2
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3
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2
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4
 = Au

2
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4
)

3
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2
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3
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2
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3
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3
)

3
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2
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3
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2
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2
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2Au + 3BaO
2
 = Ba[AuO

2
]
2
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2Au + 4KCN + 1/2O
2
 + H

2
O = 2K[Au(CN)

2
] + 2KOH.
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Íàðÿäû
ðàäóæíîé ôîðåëè

Êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

Í.È.Øèíäàâèíà

÷åñêèìè èíöèäåíòàìè, â êîòîðûõ ó÷à-
ñòâîâàëè è îõîòíèêè, è èíäåéöû, è
õèùíèêè, � è âñå ýòî íà ôîíå ÷àñ-
òîãî ðàçãóëà ïðèðîäíîé ñòèõèè.

Ê ñ÷àñòüþ, ìíîãî÷èñëåííûå òðóäíî-
ñòè óäàëîñü ïðåîäîëåòü, è â 1874 ãîäó
îïëîäîòâîðåííàÿ èêðà ôîðåëè èç ðåêè
Ìàêêëîóä óæå îêàçàëàñü â øòàòå Íüþ-
Éîðê � íåêèé Ñ. Ãðèí (ïî-âèäèìîìó,
ôåðìåð)  äîñòàâèë åå â ñâîå ëè÷íîå
õîçÿéñòâî, ãäå è çàíÿëñÿ ðàçâåäåíè-
åì ýòîé ðûáû. Â 1877 ãîäó îïëîäîò-
âîðåííóþ èêðó óñïåøíî ïåðåïðàâèëè
íà êîðàáëå â ßïîíèþ, à çàòåì äîñòà-
âèëè â Àíãëèþ è â äðóãèå åâðîïåé-

ñêèå ñòðàíû. Ýòè ñîáûòèÿ ïîëîæèëè
íà÷àëî áûñòðîìó ðàññåëåíèþ ðàäóæ-
íîé ôîðåëè êàê âíóòðè àìåðèêàíñêî-
ãî êîíòèíåíòà, òàê è äàëåêî çà åãî ïðå-
äåëàìè.

Â Ðîññèþ ïåðâóþ ïàðòèþ èêðû çà-
âåçëè â 1890 ãîäó, ïðåäïîëîæèòåëü-
íî èç Ãåðìàíèè. À óæå â 1910 ãîäó â
ñàíêò-ïåòåðáóðãñêîì æóðíàëå «Âåñò-
íèê ðûáîïðîìûøëåííîñòè» ìîæíî
áûëî ïðî÷åñòü òàêîå îáúÿâëåíèå:

Â îáùåì, íîâîñåëû, êàê ìû âèäèì,
ïðèæèëèñü è ñòàëè óñïåøíî ïëîäèòü-
ñÿ ïîä Ïåòåðáóðãîì.

Äëÿ ÷åãî ôîðåëè
ñåëåêöèîíåð?

Ìîæåò áûòü, êîìó-òî ïîäîáíûé âîï-
ðîñ ïîêàæåòñÿ ñòðàííûì, íî äàâàéòå
íå áóäåì ñïåøèòü ñ âûâîäàìè.

×òîáû ëó÷øå ðàçîáðàòüñÿ, ÷òî ê
÷åìó, îáðàòèìñÿ ê ëèòåðàòóðå ïî
ðûáîâîäñòâó XIX âåêà: «Äëÿ ôîðå-
ëè èçáåðèòå òåíèñòóþ äîëèíó, îðî-
øàåìóþ áûñòðîòåêóùåé, ñâåæåé è
ïðîçðà÷íîé ðå÷êîé. Áåðåãà � âîç-
âûøåííûå, êðóòûå, ÷òîáû ðûáà, èã-
ðàÿ, íå ìîãëà âûñêàêèâàòü íà ñóøü,
è îáñàæåííûå âåòâèñòûìè äåðåâü-
ÿìè, ïîä êîòîðûìè â çíîéíûå äíè
ëåòà ìîãëà áû îíà íàéòè ïðîõëà-
äó. Ìåñòàìè, íà äíå óñòðîèòü óã-
ëóáëåíèå ñàæåíè â äâå, ãäå ìîãëà
áû íåæíàÿ ýòà ðûáà óêðûâàòüñÿ çè-
ìîé îò õîëîäà, à ëåòîì � îò äåé-
ñòâèÿ ãðîçû. Áîêîâûå ïðèòîêè òùà-

Ðûáîâîäñòâî
Ïåòåðãîôñêîé îõîòû

Äîñòàâëÿåòú äëÿ ðàçâåäåíiÿ
âú ïðóäàõ âñÿêàãî âîçðàñòà
ôîðåëåé è çîëîòîé îðôû,

èêðó ðå÷íîé, ðàäóæíîé ôîðåëè
è àìåðèêàíñêîé ðó÷üåâîé ïàëiè.

Ïðåéñêóðàíòú áåçïëàòíî.

Ðûáêà áåç ïðèêðàñ

Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê îñíîâíîé òåìå
íàøåãî ïîâåñòâîâàíèÿ, äàâàéòå ïî-
áëèæå ïîçíàêîìèìñÿ ñ åãî ãëàâíîé
ãåðîèíåé � ðàäóæíîé ôîðåëüþ.

Ýòî äîñòîéíûé ïðåäñòàâèòåëü äðåâ-
íåãî ðîäà áëàãîðîäíûõ ëîñîñåé. Íå-
ñìîòðÿ íà òî ÷òî ôîðåëè ïðîâîäÿò â
ïðåñíîé âîäå âñþ ñâîþ æèçíü è ðåä-
êî äîñòèãàþò òàêèõ êðóïíûõ ðàçìåðîâ,
êàê ëîñîñè, íàãóëèâàþùèåñÿ â ìîðå,
ïî êðàñîòå è âêóñîâûì êà÷åñòâàì îíè
íèñêîëüêî ëîñîñÿì íå óñòóïàþò. Ñðå-
äè äðóãèõ ôîðåëåé íàøó ãåðîèíþ ëåã-
êî ðàñïîçíàòü ïî õîðîøî çàìåòíîé ïå-
ðåëèâ÷àòîé ïîëîñå, êîòîðàÿ òÿ-
íåòñÿ âäîëü âñåãî òåëà è
îêðàøåíà â ñàìûå íà-
ñûùåííûå öâåòà ñîë-
íå÷íîãî ñïåêòðà: îò ìà-
ëèíîâî-êðàñíîãî äî
ôèîëåòîâîãî (ôîòî 1).
Çà ýòó ïîëîñêó ôîðåëü è
íàçûâàþò ðàäóæíîé.

Êîãäà-òî ðàäóæíàÿ ôîðåëü
âñòðå÷àëàñü òîëüêî â âîäîåìàõ Ñå-
âåðíîé Àìåðèêè, äà è òî íå âåçäå, à
òîëüêî íà Òèõîîêåàíñêîì ïîáåðåæüå.
Íî ýòà âêóñíàÿ ðûáà îòíîñèòåëüíî íå-
ïðèõîòëèâà, è ê òîìó æå áûñòðî ðàñ-
òåò � âîò è ïîñåëèëè åå ëþäè ïîâñþ-
äó, ãäå òîëüêî ñóìåëè. Ñåãîäíÿ ðàäóæ-
íóþ ôîðåëü ðàçâîäÿò èñêóññòâåííî íà
âñåõ ïÿòè êîíòèíåíòàõ � òîëüêî äî Àí-
òàðêòèäû îíà ïîêà íå äîáðàëàñü, äà è
òî, íàâåðíîå, ïðîñòî ïîòîìó, ÷òî òàì
íåêîìó çàíèìàòüñÿ ðûáîâîäñòâîì.

Ê «îäîìàøíèâàíèþ» ðàäóæíîé ôî-
ðåëè ïðèñòóïèëè áîëåå ñòà ëåò íà-
çàä. Èñòîðèÿ ñîõðàíèëà èìåíà íå-
êîòîðûõ ïèîíåðîâ ýòîãî ñëàâíîãî
äåëà, è åùå ìû çíàåì, ÷òî íà÷è-
íàëîñü âñå íà ðåêå Ìàêêëîóä â
àìåðèêàíñêîì øòàòå Êàëèôîðíèÿ.
Èìåííî îòñþäà ôîðåëü íà÷àëà
ñâîå òðèóìôàëüíîå øåñòâèå ïî
âñåìó ìèðó. Â êîíöå XIX âåêà ïî-
ïûòêè çàíèìàòüñÿ ðûáîâîäñòâîì
íà ìàëîîñâîåííûõ çåìëÿõ Ñåâåð-
íîé Àìåðèêè áûëè äåëîì ðèñêî-
âàííûì. Èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ îäíîé
èç ïåðâûõ ðûáîâîäíûõ ñòàíöèé,
êîòîðàÿ èçâåñòíà íàì èç çàìåòîê
î÷åâèäöà, èçîáèëîâàëà äðàìàòè-

1
Ðàäóæíàÿ
ôîðåëü ïîðîäû
«Àäëåð»
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÷åñòâàìè � çàäà÷à ñåëåêöèîíåðà. À äëÿ
òîãî ÷òîáû ïðîèçâîäñòâî áûëî ïðè-
áûëüíûì, ñðåäè îòîáðàííûõ ðûá îñ-
òàâëÿþò òåõ, êòî áûñòðåå ðàñòåò è äàåò
ïîëíîöåííîå ïîòîìñòâî. ×òîáû çàêðå-
ïèòü â ïîòîìñòâå êàæäûé ïîëåçíûé
ïðèçíàê, ñêðåùèâàþò ëó÷øèõ ñàìîê è
ñàìöîâ, à â èõ ïîòîìñòâå îïÿòü èùóò
íóæíûõ ðûá � è òàê èç ïîêîëåíèÿ â
ïîêîëåíèå, ïîêà íå áóäåò ñîçäàíà íî-
âàÿ ïîðîäà, îòâîäêà èëè ëèíèÿ.

×åì ðàçíîîáðàçíåå êîíêðåòíûå óñëî-
âèÿ âûðàùèâàíèÿ, òåì áîëüøå íóæíî
ðàçíûõ ïîðîä. Äëÿ ôîðåëè ýòî îñîáåí-
íî àêòóàëüíî, ïîñêîëüêó åå ðàçâîäÿò è
â ïðåñíîé, è â ñîëåíîé âîäå, âûðàùè-
âàþò â îçåðàõ ñ êëþ÷åâîé âîäîé è íà
ïîäîãðåòûõ ñáðîñíûõ âîäàõ òåïëîâûõ
ñòàíöèé. Îäíàêî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî
áèîòåõíèêà ñî âðåìåíåì ìåíÿåòñÿ, ïî-
ýòîìó ñòàäà ðûá-ïðîèçâîäèòåëåé, óëó÷-
øåííûõ ñåëåêöèåé, íå äîëæíû óòðà÷è-
âàòü â öåëîì ñâîåãî áèîëîãè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ. Èì íåîáõîäèìî áûòü ãî-
òîâûì ê íîâûì èçìåíåíèÿì ñðåäû, äà
è ñåëåêöèîíåðàì áóäóùåãî òîæå íóæåí
ìàòåðèàë äëÿ ðàáîòû.

Ðàáîòà ñåëåêöèîíåðà îáû÷íî äëèò-
ñÿ äîëãèå ãîäû. Òàê, ïðîôåññîð Âà-
øèíãòîíñêîãî óíèâåðñèòåòà Ëîðåí Ð.
Äîíàëüäñîí ñîçäàâàë ïîðîäó â òå÷å-

íèå 38 ëåò. Çàòî ñåé÷àñ ôîðåëü Äî-
íàëüäñîíà èçóìëÿåò âñåõ ñòðåìèòåëü-
íûì òåìïîì ðîñòà, âûñîêîé ïëîäî-
âèòîñòüþ è èçâåñòíà ðûáîâîäàì âñå-
ãî ìèðà.

×åì èçîáèëüíåå ðûíîê, òåì êàïðèç-
íåå ïîêóïàòåëü. Ñåé÷àñ óæå íèêîãî íå
óäèâèøü ðàçíîîáðàçèåì ðûáíîé ïðî-
äóêöèè, è âíèìàíèå ïðèâëåêàþò â îñ-
íîâíîì íîâûå, íåòðàäèöèîííûå ðàç-
íîâèäíîñòè ðûá. Ïðè÷åì ñïðîñ íà íèõ
åñòü íå òîëüêî ó ãóðìàíîâ, íî è ó àê-
âàðèóìèñòîâ, à òàêæå ó ðûáîëîâîâ-
ñïîðòñìåíîâ. Èìåííî ïîýòîìó íàðÿ-
äó ñ õîçÿéñòâåííî-ïîëåçíûìè ïðèçíà-
êàìè ñåëåêöèîíåðîâ ïðèâëåêàþò âñå-
âîçìîæíûå àíîìàëèè ðàçâèòèÿ, íà-
ïðèìåð íåîáû÷íàÿ îêðàñêà òåëà.
Èíîãäà òàêèå ìóòàöèè ñëóæàò ïðå-
êðàñíûì ìàòåðèàëîì äëÿ ñåëåêöèè è
âûâåäåíèÿ íîâûõ ïîðîä.

Îäíèì èç ñàìûõ ÿðêèõ ïðèìåðîâ
ìîæíî ñ÷èòàòü èñòîðèþ ñîçäàíèÿ çî-
ëîòûõ ðûáîê � ëþáèìöåâ àêâàðèóìè-
ñòîâ. Ó âñåõ ýòèõ èçóìèòåëüíûõ ñó-
ùåñòâ áûë îäèí íè÷åì íå ïðèìå÷à-
òåëüíûé ïðåäîê � ñåðåáðÿíûé êàðàñü.
Ñâîå âîëøåáíîå ïðåâðàùåíèå îí íà-
÷àë ñîâåðøàòü åùå â X�XII â.â. â Êè-
òàå. Ñåëåêöèîíåðû òîãî âðåìåíè îò-
áèðàëè ðûá ñ íåîáû÷íûìè îòòåíêà-
ìè îêðàñêè, àíîìàëèÿìè â ñòðîåíèè
òåëà è çàêðåïëÿëè ýòè ïðèçíàêè â ðÿäó
ïîêîëåíèé. Â ðåçóëüòàòå ïîÿâèëèñü
ïîðîäû çîëîòîãî, ÷åðíîãî, áåëîãî,
êðàñíîãî, ãîëóáîãî, áëåäíî-ëèëîâîãî,
ïóðïóðíîãî è äðóãèõ öâåòîâ. Íî èçìå-
íèëàñü íå òîëüêî îêðàñêà. Òåëî ñäå-
ëàëîñü áîëåå êîðîòêèì è øèðîêèì,
ãëàçà � âûïóêëûìè, ïëàâíèêè ïðèîá-
ðåëè ðàçëè÷íûå ôîðìû, à õâîñòîâîé
ïëàâíèê ñòàë è âîâñå íå óçíàâàåì �
ïðîèçîøëî äâóñòîðîííåå ðàçäåëåíèå
êîñòåé, ïîääåðæèâàþùèõ õâîñò. Ñå-
ëåêöèÿ çîëîòûõ ðûáîê ïðîäîëæàåòñÿ
ïî ñåé äåíü.

Îäíàêî êàðàñè, ðàçóìååòñÿ, íå óíè-
êàëüíû: öâåòîâûå àíîìàëèè íàáëþäà-
ëè è ó äðóãèõ ðûá � êàðïà, ÿçÿ, êà-
íàëüíîãî ñîìèêà, ëèíÿ, à òàêæå ó ðà-
äóæíîé ôîðåëè, î ÷åì è ïîéäåò ðå÷ü
äàëüøå.

Êàê ìû óæå ãîâîðèëè, õàðàêòåðíàÿ
îêðàøåííàÿ ïîëîñà íå äàåò ñïóòàòü
ðàäóæíóþ ôîðåëü íè ñ êàêèìè äðóãè-

òåëüíî îòâåäèòå â ñòîðîíó, äàáû íå
âíîñèëè îíè â îáèòàëèùå ôîðåëè
ìóòíóþ ñâîþ ñòðóþ�» À ñîâðåìåííîå
ôîðåëåâîå õîçÿéñòâî? Â ïîòîêå âîäû,
íåïðåðûâíî ïîñòóïàþùåé â áåòîíè-
ðîâàííûå èëè ïëàñòèêîâûå áàññåéíû,
ðûáû ïðÿìî-òàêè êèøìÿ êèøàò! Íà
êàæäîì êâàäðàòíîì ìåòðå èõ òåñíèò-
ñÿ îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ äî ñîòåí
(ôîòî 2). È ïðè âñåì ïðè òîì îíè
íåïëîõî ñåáÿ ÷óâñòâóþò è áûñòðî ïðè-
áàâëÿþò â âåñå.

Ïðèó÷èòü êàïðèçíóþ è íåæíóþ ôî-
ðåëü ê ñòîëü êàðäèíàëüíûì ïåðåìå-
íàì â îáðàçå æèçíè íà ñàìîì äåëå
íåâîçìîæíî. Äà è çàíèìàòüñÿ ýòèì
íåò ñìûñëà � âåäü ðûáèé âåê íåäî-
ëîã. Òîâàðíóþ ôîðåëü ðàñòÿò äâà-òðè
ãîäà, à ïðîèçâîäèòåëåé ñîäåðæàò íå
áîëåå ïÿòè-øåñòè ëåò.

Çàòî â ðûáüåì ñîîáùåñòâå ìîæíî
íàéòè è îòîáðàòü îòäåëüíûõ îñîáåé, êî-
òîðûå ñïîñîáíû íå ïðîñòî âûæèòü â
íîâûõ óñëîâèÿõ, íî è ëåãêî ïåðåíîñÿò
âûíóæäåííóþ ïåðåíàñåëåííîñòü, ÷àñòûå
ñîðòèðîâêè è îáëîâû, áûñòðî ïðèâû-
êàþò ê èñêóññòâåííîìó êîðìó è õîðîøî
åãî óñâàèâàþò. Ïðè ýòîì íàéäóòñÿ è òà-
êèå, êîòîðûå óñòîé÷èâû ê çàáîëåâàíè-
ÿì, íåèçáåæíûì ïðè ñêó÷åííîñòè. Îòî-
áðàòü è ðàçâåñòè ðûá ñ íóæíûìè êà-
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Íîâàÿ ïîðîäà ðàäóæíîé
ôîðåëè � ôîðåëü
Àäëåðñêàÿ ÿíòàðíàÿ
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ìè âèäàìè ðûá, íî âîò îòòåíêè îêðàñ-
êè, ðàñïîëîæåíèå ïÿòåí íà òåëå � âñå
ýòî î÷åíü èçìåí÷èâî äàæå â íîðìå.
Êðîìå òîãî, äëÿ ôîðåëè èçâåñòíû
íåñêîëüêî âàðèàíòîâ àíîìàëüíîé îê-
ðàñêè: àëüáèíî (òåëî ïîëíîñòüþ ëè-
øåíî ÷åðíûõ ïèãìåíòîâ è èìååò ðî-
çîâàòî-áåëûé öâåò, à ãëàçà � êðàñ-
íûå), çåëåíàÿ, çîëîòèñòàÿ, ïàëîìèíî
(êîðè÷íåâî-æåëòàÿ), ìåòàëëè÷åñêàÿ
ñèíÿÿ (îíà ïðîÿâëÿåòñÿ ó íåêîòîðûõ
ðûá ïðè ñîäåðæàíèè â ïîëóçàòåíåí-
íîì ïîìåùåíèè, ïðè÷åì ðàñòóò òàêèå
ýêçåìïëÿðû áûñòðåå äðóãèõ) è ÿðêî-
ñèíÿÿ (êîáàëüòîâàÿ). Íàèáîëåå ïðè-
âëåêàòåëüíû, ïî ìíåíèþ ìíîãèõ ñïå-
öèàëèñòîâ, çîëîòèñòûå è ÿðêî-ñèíèå
ôîðåëè. Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî èõ èçó-
÷àëè ñ îñîáûì âíèìàíèåì è îáíàðó-
æèëè ïðè ýòîì ìíîãî èíòåðåñíîãî.

Êàêàÿ ðûáêà íå ìå÷òàåò
ñòàòü çîëîòîé?

×òî è ãîâîðèòü, êàæäîé õîòåëîñü áû �
äàæå òàêîé êðàñàâèöå, êàê ðàäóæíàÿ
ôîðåëü. È åå ìå÷òà ïîðîé îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ, ïðè÷åì ó ðàäóæíîé ôîðåëè åñòü
öåëûõ äâà ñïîñîáà ïðåâðàòèòüñÿ â çî-
ëîòóþ ðûáêó.

Ïåðâûé � ðîäèòüñÿ â ïðèòîêàõ âû-
ñîêîãîðíîé ðåêè Êåðí â àìåðèêàíñêîì
øòàòå Êàëèôîðíèÿ. Ýòî åäèíñòâåííîå
ìåñòî íà çåìíîì øàðå, ãäå îáèòàþò
ïðèðîäíûå ïîïóëÿöèè ôîðåëè ñòîëü
ðåäêîé îêðàñêè. Åå òàê è íàçûâàþò
golden trout � çîëîòàÿ ôîðåëü. Ïåð-
âûå èññëåäîâàòåëè, êîòîðûì äîâåëîñü
íàáëþäàòü ýòèõ ðûá â ïðèðîäå, áûëè
î÷àðîâàíû èõ êðàñîòîé. Âîò ÷òî ïèñàë
ïî ýòîìó ïîâîäó àìåðèêàíñêèé ó÷åíûé
Áàðòîí Ó. Ýâåðìàíí â 1906 ãîäó: «Ñðå-
äè âñåõ ôîðåëåé ýòî ñàìàÿ ïðåêðàñ-
íàÿ ðûáà. Ïî âåëèêîëåïèþ è áîãàòñòâó
îêðàñêè îíà íå ñðàâíèìà íè ñ îäíèì
èç èçâåñòíûõ âèäîâ. Èçûñêàííîå îëèâ-
êîâî-çîëîòîå îêðàøèâàíèå ñïèíêè è
ãîëîâû, ÿðêèé çîëîòèñòî-æåëòûé öâåò
ïî áîêàì è íåïîñòèæèìî ÷óäåñíûé
ãóñòîé îòòåíîê êàäìèÿ ïî íèçó áðþø-

êà äàþò ïîëíîå ïðàâî ýòîé ðûáå íà-
çûâàòüñÿ çîëîòîé. Ïî ôîðìå òåëà îíà
íå ìåíåå ïðåêðàñíà: åå ëèíèè áåçóï-
ðå÷íû, ïëàâíèêè êðóïíûå è õîðîøî ñî-
îòíîñÿòñÿ ñ òåëîì, õâîñòîâîé ïëàâíèê
ñèëüíûé; ÷àñòè òåëà èäåàëüíî ïîäî-
ãíàíû äðóã ê äðóãó è ñîâåðøåííûì
îáðàçîì ïîäõîäÿò äëÿ æèçíè â áóð-
íîì ïîòîêå âîäû, ãäå îáèòàþò ýòè
ðûáû». Ãëÿäÿ íà öâåòíîå èçîáðàæåíèå
çîëîòîé ôîðåëè, ñäåëàííîå àâòîðîì
ýòèõ ñòðîê, ëåãêî ïîíÿòü âîñòîðã Ýâåð-
ìàííà è âìåñòå ñ íèì ïðèéòè â âîñõè-
ùåíèå (ðèñ. 3).

Ñåé÷àñ óæå âðÿä ëè ìîæíî óñòàíî-
âèòü, êîãäà è êàê âîçíèêëè ïîïóëÿöèè
ýòèõ ýêçîòè÷åñêèõ ðûá â ïðèòîêàõ
ðåêè Êåðí. Èçâåñòíî ëèøü, ÷òî ðàäóæ-
íàÿ ôîðåëü îáû÷íîé îêðàñêè â ðåêå
íå âñòðå÷àëàñü, ïîýòîìó èçíà÷àëüíî
«çîëîòàÿ ðûáêà» ñóùåñòâîâàëà çäåñü
â ÷èñòîì âèäå. Íåïðèÿòíîñòè íà÷à-
ëèñü â êîíöå ïîçàïðîøëîãî âåêà ñ
ïîÿâëåíèåì ïåðâûõ ïîñåëåíöåâ, êî-
òîðûå ïðèøëè îñâàèâàòü íåîáèòàå-
ìîå ïëàòî ðåêè Êåðí.

Ñðåäè ïåðâîïðîõîäöåâ âñåãäà ìíî-
ãî îõîòíèêîâ è ðûáîëîâîâ. Ñî÷òÿ èõ-
òèîôàóíó ðåêè ñëèøêîì îäíîîáðàç-
íîé, îíè áåñïîðÿäî÷íî çàñåëèëè ïðè-
òîêè ðàäóæíîé ôîðåëüþ îáû÷íîé îê-
ðàñêè, à òàêæå ïåðåñàäèëè ìíîãî ïðè-
ðîäíûõ îòâîäîê çîëîòîé ôîðåëè èç íà-
ñèæåííûõ ìåñò â ñîñåäíèå âîäû. Î
òîì, ÷òî ôîðìû ôîðåëè, ñòîëü ðàçëè÷-
íûå ïî îêðàñêå, ìîãóò ñîñòîÿòü â òåñ-
íîì ðîäñòâå, íèêòî â òó ïîðó íå çàäó-
ìûâàëñÿ, à îíè, êàê ïîêàçàëè èññëå-
äîâàíèÿ, îêàçàëèñü ðîäñòâåííèêàìè.

Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî ó÷åíûõ ïîñëå
ýòîãî äîëãî çàíèìàë âîïðîñ: ïðîèñ-

õîäèëà ëè ãèáðèäèçàöèÿ ìåæäó ðà-
äóæíîé è çîëîòîé ôîðåëüþ èëè æå ñî-
âðåìåííûå ïðèðîäíûå ïîïóëÿöèè
ìîæíî ñ÷èòàòü ïåðâîçäàííûìè, ñî-
õðàíèâøèìè ÷èñòîòó ñâîåãî ïîäâèäà?
È âñå æå, íåñìîòðÿ íà ñîìíåíèÿ ñïå-
öèàëèñòîâ ïî ïîâîäó ïðîèñõîæäåíèÿ
è ýâîëþöèè çîëîòîé ôîðåëè, ñâîþ
êðàñîòó ýòà ðûáà ñîõðàíèëà. Íå ñëó-
÷àéíî åå îáúÿâèëè íàöèîíàëüíûì
äîñòîÿíèåì Ñîåäèíåííûõ Øòàòîâ
Àìåðèêè è ñ 1939 ãîäà çàïðåòèëè
âûâîçèòü èç ñòðàíû.

Îêðàñêó êàëèôîðíèéñêîé ôîðåëè
ðàññìàòðèâàþò êàê îòëè÷èòåëüíûé
ïðèçíàê ïîäâèäà è íå ñ÷èòàþò ìóòà-
öèåé. Íî, êàê îêàçàëîñü, íå òîëüêî ýòà
ðûáà ìîæåò ïîõâàñòàòüñÿ âîñõèòèòåëü-
íûì íàðÿäîì. Â ðûáîâîäíûõ õîçÿé-
ñòâàõ íåêîòîðûõ ñòðàí ñóùåñòâóþò
èñêóññòâåííî ñîçäàííûå ñòàäà ðàäóæ-
íîé ôîðåëè çîëîòèñòîé îêðàñêè. Ïðî-
èñõîäÿò îíè îò åäèíè÷íûõ îñîáåé, êî-
òîðûå èçðåäêà ïîÿâëÿþòñÿ â ïîòîì-
ñòâå ñàìûõ îáû÷íûõ ðûá. Âîçíèêàþò
îíè ïî «íåäîñìîòðó» ìåõàíèçìîâ, êîí-
òðîëèðóþùèõ êëåòî÷íûå ïðîöåññû, òî
åñòü â ðåçóëüòàòå ãåíåòè÷åñêèõ ìóòà-
öèé. Ýòî è åñòü âòîðîé ïóòü ïðåâðà-
ùåíèÿ ôîðåëè â «çîëîòóþ ðûáêó».

Ñ ÷åãî ýòîò ïóòü íà÷èíàåòñÿ è êóäà
âåäåò, ìîæíî ïðîñëåäèòü íà ïðèìåðå
èñòîðèè ñîçäàíèÿ çîëîòèñòîé ôîðåëè
â øòàòå Âèðäæèíèÿ â ñåðåäèíå ïðî-
øëîãî âåêà. Îíà áûëà ïîäðîáíî èçëî-
æåíà Õàðâååì Áýëëîì â 1963 ãîäó.

Âñå íà÷àëîñü ñ òîãî, ÷òî â 1955 ãîäó
Âèíñåíò Ýâàíñ � ðûáîâîä îäíîãî èç
ôîðåëåâûõ õîçÿéñòâ øòàòà � çàìåòèë
ñðåäè íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ íîðìàëüíî
îêðàøåííûõ ôîðåëåê îäíîãî êðàï÷à-

3
Êàëèôîðíèéñêàÿ
çîëîòàÿ
ôîðåëü
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Àäëåðñêèé ïëåìçàâîä, ãäå âûâåëè

ÿíòàðíóþ ôîðåëü, ðàñïîëîæåí
â êðàñèâîé ãîðíîé äîëèíå
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òî-æåëòîãî ìàëüêà. Âîñõèùåííûé íåî-
áû÷íûì âèäîì ðûáêè, âïå÷àòëèòåëü-
íûé ðûáîâîä äàë åé èìÿ Êðîøêà Êà-
ìóôëÿæ è ñ òåõ ïîð íå îñòàâëÿë ìà-
ëþòêó áåç âíèìàíèÿ. Ê ëåòó 1956 ãîäà
Êðîøêà âûðîñëà â ñàìî÷êó äëèíîé 35
ñì. Æåëòûå êðàïèíêè íà åå òåëå ñëè-
ëèñü â øèðîêóþ çîëîòèñòóþ ïîëîñó,
îïîÿñûâàþùóþ ñåðåäèíó òåëà.

Îñåíüþ ñàìêà ñîçðåëà, è îò íåå óäà-
ëîñü ïîëó÷èòü îêîëî 900 èêðèíîê. Èõ
îïëîäîòâîðèëè ñïåðìîé ñàìöà îáû÷-
íîé îêðàñêè, íî, íåñìîòðÿ íà ýòî, â
ñëåäóþùåì ñåçîíå óæå îêîëî 300
ìàëüêîâ ðàäîâàëè ãëàç âåñåëîé æåë-
òèçíîé ñâîåãî íàðÿäà. Òàê èç ïîêîëå-
íèÿ â ïîêîëåíèå ìíîæèëèñü íåîáû÷íûå
ðûáêè. Èõ îòáèðàëè, ñêðåùèâàëè äðóã
ñ äðóãîì, è â ðåçóëüòàòå ïîÿâèëàñü
íîâàÿ ïîðîäà ðàäóæíîé ôîðåëè � çî-
ëîòèñòàÿ ôîðåëü øòàòà Âèðäæèíèÿ,
ïîëó÷èâøàÿ èçâåñòíîñòü äàëåêî çà åãî
ïðåäåëàìè. Èìÿ ïûòëèâîãî è óäà÷ëè-
âîãî Âèíñåíòà Ýâàíñà íàâñåãäà âîø-
ëî â èñòîðèþ ðûáîâîäñòâà.

Ñëó÷àè ïîÿâëåíèÿ ìóòàíòîâ çîëîòè-
ñòîé îêðàñêè ó ôîðåëè îïèñàíû òàê-
æå â ðàáîòàõ íåìåöêèõ è ïîëüñêèõ
èññëåäîâàòåëåé. Íåêîòîðûå ñïåöèà-
ëèñòû èõ óñïåøíî ðàçâîäèëè, ïî-
ñêîëüêó ðûáû ýòîé öâåòîâîé ìîðôû
ñïîñîáíû ïåðåäàâàòü ñâîþ îêðàñêó
áîëüøîìó ÷èñëó ïîòîìêîâ. Èíòåðåñ ê
íåîáû÷íûì ðûáàì ïîñòîÿííî ðàñòåò,
è â íàñòîÿùåå âðåìÿ çîëîòèñòûõ ôî-
ðåëåé ñ÷èòàþò ïåðñïåêòèâíûì îáúåê-
òîì àêâàêóëüòóðû. Ñâîåé ýêçîòè÷íîé
ðàñöâåòêîé îíè ïðèâëåêàþò ðûáàêîâ-
ëþáèòåëåé, äà è ãóðìàíû âûñîêî öå-
íÿò èçûñêàííóþ ýñòåòèêó ãîòîâîé ïðî-
äóêöèè.

ßíòàðü ïðåêðàñíåé çîëîòà

Ñòàäà çîëîòèñòîé ôîðåëè, ñîçäàííûå
â ðàçíûõ ñòðàíàõ, ðàçëè÷àþòñÿ ìåæ-
äó ñîáîé êàê ïî õàðàêòåðó íàñëåäî-
âàíèÿ îêðàñêè, òàê è ïî ñïåêòðó îê-
ðàøèâàíèÿ ðûá. Ïî-âèäèìîìó, ýòè
ðàçëè÷èÿ îáóñëîâëåíû ãåíåòè÷åñêèìè
îñîáåííîñòÿìè ðîäîíà÷àëüíèêîâ-ìó-
òàíòîâ, à òàêæå ìåòîäàìè ïîñëåäóþ-
ùåãî ðàçâåäåíèÿ.

Åñëè óñòðîèòü êîíêóðñ êðàñîòû ñðå-
äè îòå÷åñòâåííûõ ñòàä ðàäóæíîé ôî-
ðåëè, òî íàâåðíÿêà ìíîãèå îòäàäóò
ïàëüìó ïåðâåíñòâà çîëîòèñòîé ôîðå-
ëè, êîòîðóþ ðàçâîäÿò íà Àäëåðñêîì
ïëåìçàâîäå. Ýòî õîçÿéñòâî ðàñïîëîæå-
íî â î÷åíü æèâîïèñíîé äîëèíå. Ðÿäîì
ïðîòåêàåò ãîðíàÿ ðåêà Ìçûìòà, è ÷èñ-
òåéøàÿ õîëîäíàÿ âîäà åå ïîäðóñëîâî-
ãî ïîòîêà ïîñòóïàåò â áåòîíèðîâàííûå
áàññåéíû ïîä îòêðûòûì íåáîì (ôîòî
4). Ãëÿäÿ íà çîëîòèñòûõ ôîðåëåé, ÷òî
ïëåùóòñÿ çäåñü, ìîæíî âîîáðàçèòü, ÷òî
îíè âïèòàëè â ñåáÿ ïîòîêè òåïëà è ñâå-
òà, êîòîðûå òàê ùåäðî ðàñòî÷àåò þæ-
íîå ñîëíöå (ôîòî 2).

Ðàçâîäèòü çîëîòèñòóþ ôîðåëü â Àä-
ëåðå íà÷àëè ñ 1998 ãîäà, êîãäà ñ ×å-
ãåìñêîãî ðûáîâîäíîãî çàâîäà ïîëó÷è-
ëè èêðó, èç êîòîðîé ïîÿâèëèñü íà ñâåò
ïåðâûå ìàëüêè íåîáû÷íîé îêðàñêè: íà
êàæäûå òðè ðûáêè, îêðàøåííûå âïîë-
íå îáûêíîâåííî, ïðèõîäèëàñü îäíà
öâåòíàÿ. Îòêóäà ïîïàëà òàêàÿ ðûáà â
×åãåì è êàêèå ìåòîäû èñïîëüçîâàëè
ïðè åå ðàçâåäåíèè â ýòîì õîçÿéñòâå,
òàê è îñòàëîñü çàãàäêîé äëÿ èññëåäî-
âàòåëåé.

Òåì íå ìåíåå íîâûå îáèòàòåëè Àä-
ëåðñêîãî õîçÿéñòâà ïîêàçàëèñü ñïå-

öèàëèñòàì ïåðñïåêòèâíûìè, õîòÿ èñ-
õîäíûé ìàòåðèàë íå îòëè÷àëñÿ ÷èñ-
òîòîé, äà è îêðàñêà ðûá áûëà íå î÷åíü
ÿðêîé. Ñðåäè ôîðåëåé ïðåîáëàäàëè
îñîáè, îêðàøåííûå â ñâåòëî-æåëòûå
è êîðè÷íåâî-æåëòûå öâåòà ðàçëè÷íûõ
îòòåíêîâ, è ëèøü íåñêîëüêî ýêçåìï-
ëÿðîâ âûäåëÿëèñü ñâîåé ÿðêîé çîëî-
òèñòî-îðàíæåâîé îêðàñêîé è âûãëÿ-
äåëè íåîáûêíîâåííî ýñòåòè÷íî.

Íà íèõ-òî è îáðàòèëè âíèìàíèå ó÷å-
íûå âî ãëàâå ñ âåäóùèì íàó÷íûì ñî-
òðóäíèêîì Ôåäåðàëüíîãî ñåëåêöèîííî-
ãåíåòè÷åñêîãî öåíòðà ðûáîâîäñòâà
Â.ß.Íèêàíäðîâûì, êîãäà íà÷èíàëè ðà-
áîòó íàä ñîçäàíèåì íîâîé ïîðîäû. Ïå-
ðåä ãðóïïîé ñïåöèàëèñòîâ, â êîòîðóþ
âõîäèëà è àâòîð ñòàòüè, ñòîÿëè äâå îñ-
íîâíûå çàäà÷è: îòîáðàòü è ðàçìíîæèòü
ðûá ñàìîé ïðèâëåêàòåëüíîé îêðàñêè,
ñâåäÿ ïðè ýòîì äî ìèíèìóìà ïîÿâëå-
íèå â ïîòîìñòâå îáû÷íî îêðàøåííûõ
ôîðåëåé.

Íàáëþäàÿ çà ðàííèì ðàçâèòèåì
ðûá, ìû çàìåòèëè èíòåðåñíóþ îñî-
áåííîñòü: ó ÷àñòè ýìáðèîíîâ è ëè÷è-
íîê ñîñóäèñòàÿ îáîëî÷êà ãëàç (êîòî-
ðàÿ âñåãäà õîðîøî çàìåòíà íåçàäîë-
ãî äî âûëóïëåíèÿ áóäóùèõ ðûáîê èç
èêðèíîê) îñòàâàëàñü íåïèãìåíòèðî-
âàííîé, à ó íåêîòîðûõ çàðîäûøåé îíà
åäâà ðàçëè÷àëàñü. Íå áûëî ïèãìåíò-
íûõ ïÿòåí è íà èõ òåëå (ôîòî 5).

Ôåíîìåí ïðîÿñíèëñÿ ñî âðåìåíåì.
Îêàçàëîñü, ÷òî íåâçðà÷íûõ áåñöâåò-
íûõ ëè÷èíîê æäàëà ñóäüáà «ãàäêèõ
óòÿò». Ïîâçðîñëåâ, îíè ïðåâðàùàëèñü
â ñàìûõ êðàñèâûõ ðûá ÿðêî-îðàíæå-
âîé èëè ãóñòîé çîëîòèñòî-æåëòîé îê-
ðàñêè. Ïðè ýòîì èç ÷åðíîãëàçûõ ìà-
ëûøåé âûðàñòàëè ôîðåëè îáû÷íîé
îêðàñêè, à ëè÷èíêè ñ íåâûðàçèòåëü-
íûìè ñåðûìè ãëàçàìè âïîñëåäñòâèè
ïðèîáðåòàëè ïðîìåæóòî÷íûå òîíà: îò
ñåðî-æåëòûõ äî êîðè÷íåâî-æåëòûõ.

Íàáëþäåíèÿ ëåãëè â îñíîâó ìåòî-
äèêè ðàííåé îöåíêè è îòáîðà ðûá ïî
îêðàñêå òåëà, ïðèìåíåíèå êîòîðîé
ïîçâîëèëî ñóùåñòâåííî óñêîðèòü ðà-
áîòó. Áûñòðî îöåíèâ ïîòîìñòâî ñî-
òåí ðîäèòåëüñêèõ ïàð, ìû âûÿâèëè
ïðîèçâîäèòåëåé ñ äîìèíàíòíûì òè-
ïîì íàñëåäîâàíèÿ îêðàñêè. Ýòè ñàì-
êè è ñàìöû ïðè ñêðåùèâàíèè äðóã ñ
äðóãîì ïåðåäàâàëè íóæíûé ïðèçíàê

5
Áóäóùèå «çîëîòûå
ðûáêè» îòëè÷àþòñÿ
îò ñâîèõ ñîáðàòüåâ
îáû÷íîé îêðàñêè
ñ ðàííåãî äåòñòâà.
Íà ñòàäèè ëè÷èíêè
îáîëî÷êà ãëàç ó íèõ
íå ïèãìåíòèðîâàíà

6
Ýòàëîí îêðàñêè
ñàìöîâ è ñàìîê

ÿíòàðíîé ôîðåëè
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âñåì ïîòîìêàì áåç èñêëþ÷åíèÿ.
Äàëüøå áûëà êðîïîòëèâàÿ ñåëåêöè-

îííàÿ ðàáîòà â ðÿäó ðûáüèõ ïîêîëå-
íèé, à â ðåçóëüòàòå óäàëîñü äîáèòüñÿ
ñïåöèôè÷åñêîãî ñïåêòðà îêðàøèâàíèÿ
ôîðåëåé. Òåïåðü îíè äåìîíñòðèðóþò
âñþ ãàììó îòòåíêîâ ïðèðîäíîãî ÿí-
òàðÿ: îò îðàíæåâîãî è ÿðêî-çîëîòèñ-
òîãî äî æåëòî-êîðè÷íåâîãî. Íîâàÿ
ïîðîäà òàê è áóäåò íàçûâàòüñÿ � ôî-
ðåëü Àäëåðñêàÿ ÿíòàðíàÿ. Óæå îáî-
çíà÷åí ýòàëîí îêðàñêè ñàìîê è ñàì-
öîâ (ôîòî 6), ñîãëàñíî êîòîðîìó îò-
áèðàþò ðûá äëÿ äàëüíåéøåãî âîñïðî-
èçâîäñòâà. Âåäü ìàëî ñîçäàòü ïîðî-
äó, íóæíî åùå è ïîñòîÿííî ñëåäèòü,
÷òîáû èñêóññòâåííî ñîçäàííîå ñîîá-
ùåñòâî íå óòðàòèëî êðàñîòû â öåëîì
è áûëî ñïîñîáíî âîñïðîèçâîäèòü âñå
ìíîãîîáðàçèå îòòåíêîâ, ïðèñóùèõ
åìó èçíà÷àëüíî.

Íîâàÿ îòå÷åñòâåííàÿ ïîðîäà ðàäóæ-
íîé ôîðåëè óíèêàëüíà íå òîëüêî ñïå-
öèôè÷åñêèì ñïåêòðîì îêðàøèâàíèÿ
ðûá. Î÷åíü âàæíî, ÷òî âñå ñòàäî ïðî-
èçâîäèòåëåé ïðåäñòàâëåíî îñîáÿìè ñ
äîìèíàíòíûì òèïîì íàñëåäîâàíèÿ
îêðàñêè. Ýòî çíà÷èò, ÷òî äàæå ïðè
ñêðåùèâàíèè èõ ñ îáû÷íîé ôîðåëüþ
âû íå âñòðåòèòå â ïîòîìñòâå íè îä-
íîãî «äèêîîêðàøåííîãî» ýêçåìïëÿðà.

Çàòî, âíèìàòåëüíî ïðèñìîòðåâøèñü
ê ðûáüåé ìîëîäè, â êàæäîì ïîêîëå-
íèè âû ìîæåòå îáíàðóæèòü íåñêîëü-
êî ðûáîê, îáëà÷åííûõ ïî íåâåäîìî-
ìó êàïðèçó ïðèðîäû â ýêçîòè÷åñêèé

ïåñòðûé íàðÿä (ôîòî 7). Ìîæíî ëè
ðàçìíîæèòü è çàêðåïèòü â ïîòîìñòâå
òàêîé èíòåðåñíûé ôåíîòèï, ïîêàæåò
áóäóùåå.

Êðàñîòà òðåáóåò æåðòâ
Ðàáîòàÿ â Àäëåðå, ìû ñòîëêíóëèñü è
ñ äðóãèì óíèêàëüíûì ìóòàíòîì ðà-
äóæíîé ôîðåëè. Ýòèõ äèêîâèííûõ ðûá
ÿðêî-ñèíåãî öâåòà ÿïîíñêèå ó÷åíûå,
êîòîðûå èññëåäîâàëè èõ ïåðâûìè,
íàçâàëè êîáàëüòîâîé ôîðåëüþ. Ãóñ-
òîé, íàñûùåííûé êîáàëüòîâûé öâåò
ñïèíêè ïëàâíî ïåðåõîäèò ïî áîêàì â
ïåðåëèâ÷àòî-ñèíèé, à íà áðþøêå îê-
ðàñêà ñòàíîâèòñÿ íåæíî-ñåðåáðèñòîé.
Ðûáà âåëèêîëåïíî ñìîòðèòñÿ êàê ïðè
ñîëíå÷íîì îñâåùåíèè, òàê è â ïàñ-
ìóðíóþ ïîãîäó. Îíà î÷åíü äåêîðàòèâ-
íà è ñïîñîáíà óêðàñèòü ñîáîé ëþáîé
âîäîåì (ôîòî 8).

Íî îêàçàëîñü, ÷òî ðàçâåñòè êîáàëü-
òîâóþ ôîðåëü íåâîçìîæíî. Çà ýôôåê-
òíóþ âíåøíîñòü ðûáêè ñïîëíà ðàñ-
ïëàòèëèñü ñâîèì çäîðîâüåì. Ýòî îò-
êðûòèå ñäåëàë ÿïîíåö Ô.ßìàçàêè,
êîãäà â 1974 ãîäó âïåðâûå èññëåäî-
âàë ðåäêèõ êîáàëüòîâûõ ìóòàíòîâ.
Ñîáðàâ â íåñêîëüêèõ õîçÿéñòâàõ
øåñòü íåîáû÷íûõ ôîðåëåé ðàçíîãî
âîçðàñòà, îí èçó÷èë èõ è, ê ñâîåìó
óäèâëåíèþ, íè ó îäíîé èç ðûá íå îá-
íàðóæèë ãèïîôèçà � âàæíåéøåãî ó÷à-
ñòêà ãîëîâíîãî ìîçãà, áåç êîòîðîãî
íåâîçìîæíà íîðìàëüíàÿ æèçíåäåÿ-

òåëüíîñòü îðãàíèçìà. Òåì íå ìåíåå
ðûáû êàê-òî óìóäðÿëèñü îáõîäèòüñÿ
áåç ýòîãî îðãàíà è, ñóäÿ ïî ñàìîé
ñòàðøåé ôîðåëè, ìîãëè ïðîæèòü â
ïðåñíîé âîäå ïî êðàéíåé ìåðå ïÿòü
ëåò. Íî íè îäíà èç èññëåäîâàííûõ
êîáàëüòîâûõ ôîðåëåé íè ðàçó â æèç-
íè íå ñîçðåâàëà, õîòÿ ïðè èñêóññò-
âåííîì ðàçâåäåíèè ðàäóæíàÿ ôîðåëü
íåðåñòèòñÿ, êàê ïðàâèëî, óæå â äâóõ�
òðåõëåòíåì âîçðàñòå.

Çàÿâëåíèå îá îòñóòñòâèè ãèïîôèçà
ó êîáàëüòîâîé ôîðåëè áûëî íàñòîëü-
êî ñåíñàöèîííûì, ÷òî â ýòîì æå ãîäó
äðóãîé ÿïîíñêèé ó÷åíûé, Ì.Îãóðè,
ðàçûñêàë åùå äåâÿòü ìóòàíòîâ è èñ-
ñëåäîâàë èõ ñ îñîáîé òùàòåëüíîñòüþ.
Îí òàêæå íå íàøåë ó ôîðåëåé ñôîð-
ìèðîâàííîãî ãèïîôèçà, íî îáíàðóæèë
îñòàòêè ýòîãî îðãàíà â âèäå êëåòî÷-
íûõ ñêîïëåíèé â íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ
ãîëîâíîãî ìîçãà. Ó îäíèõ îñîáåé êëå-
òîê ãèïîôèçà áûëî áîëüøå, ó äðóãèõ
ìåíüøå, íî, âèäèìî, ýòè æàëêèå êðî-
õè è ïîçâîëÿëè ìóòàíòàì âûæèòü.
Ïðàâäà, êîáàëüòîâàÿ ôîðåëü çàìåò-
íî îòñòàâàëà â ðîñòå, ó ñàìîê è ñàì-
öîâ áûë ñèëüíî ïîäàâëåí ïðîöåññ îá-
ðàçîâàíèÿ ïîëîâûõ êëåòîê è íàðóøåí
æèðîâîé îáìåí.

Ïîñëå ýòèõ îòêðûòèé èíòåðåñ ê ìó-
òàíòíîé ôîðåëè, ñóäÿ ïî îòñóòñòâèþ
íîâûõ ïóáëèêàöèé, ïðîïàë. Îíî è ïî-
íÿòíî � ñòåðèëüíîñòü ýôôåêòíûõ ìó-
òàíòîâ ëèøàëà ðûáîâîäîâ è àêâàðèó-
ìèñòîâ íàäåæäû ðàçâåñòè ñèíþþ ôî-
ðåëü â äåêîðàòèâíûõ öåëÿõ, à ó÷åíûì
áûëî òðóäíî èçó÷àòü óíèêàëüíóþ ïðè-
ðîäíóþ àíîìàëèþ, ïîñêîëüêó ïîÿâëÿ-
ëàñü îíà êðàéíå ðåäêî.

Óäèâèòåëüíîå � ðÿäîì

À âîò ó íàñ âîçìîæíîñòü ïîçíàêîìèòü-
ñÿ ñ ýòèì «÷óäîì ïðèðîäû» íåîæèäàí-
íî âîçíèêëà: ôîðåëåé êîáàëüòîâîé
îêðàñêè îáíàðóæèëè ñðåäè ðûá  îä-

7
Ïî íåâåäîìîìó êàïðèçó ïðèðîäû
â ïîòîìñòâå ÿíòàðíûõ ôîðåëåé
ïîðîé âñòðå÷àþòñÿ ïåñòðûå ðûáêè,
à âîò îñîáè îáû÷íîé îêðàñêè
ìîãóò ïîÿâèòüñÿ òîëüêî
â òîì ñëó÷àå, åñëè â òàêîé íàðÿä
áûëè îäåòû èõ «áàáóøêè»
èëè «äåäóøêè»
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íîé èç ÷åòûðåõ ïîðîä ðàäóæíîé ôî-
ðåëè, ðàçâîäèìûõ â Àäëåðå. Ýòó ïî-
ðîäó íà÷àëè ðàçâîäèòü çäåñü â 1988
ãîäó. Ìóòàíòíûõ ðûáîê ïîÿâëÿåòñÿ íå
òàê óæ ìíîãî, íî äëÿ èçó÷åíèÿ âïîë-
íå äîñòàòî÷íî: 150�200 îñîáåé íà 1�
1,5 ìëí. ìàëüêîâ, åæåãîäíî ïîëó÷àå-
ìûõ â õîçÿéñòâå.

È çäåñü íàäî îòäàòü äîëæíîå ïîïå-
÷èòåëüíèöå âñåãî ýòîãî ðûáüåãî öàð-
ñòâà ãëàâíîìó ðûáîâîäó õîçÿéñòâà
êàíäèäàòó áèîëîãè÷åñêèõ íàóê Â.À.ßí-
êîâñêîé, êîòîðàÿ ñóìåëà ðàçãëÿäåòü
ñðåäè ñîòåí òûñÿ÷ áîéêî ñíóþùèõ
ïèòîìöåâ íåîáû÷íûõ ðûáîê è îáåñ-
ïå÷èëà èì íàäëåæàùèé óõîä. À çàìå-
òèòü èõ áûëî íå òàê-òî ïðîñòî, ïî-
ñêîëüêó â äåòñòâå òàêèå ìàëüêè èìå-
þò áëåêëóþ è íåâûðàçèòåëüíóþ îê-
ðàñêó.

Íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â íà÷à-
ëå ïåðâîãî ãîäà æèçíè êîáàëüòîâûå
ôîðåëè ïî âíåøíèì ïðèçíàêàì ìàëî
îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà. Ïðè ýòîì
îíè çàìåòíî îòñòàþò â ðîñòå îò îáû÷-
íîé ôîðåëè, ó ìíîãèõ îáíàðóæèâàþò-
ñÿ äåôîðìàöèè â ñòðîåíèè ãîëîâû.
Êðîìå òîãî, îòëîæåíèÿ ïîëîñòíîãî
æèðà ó áîëüøèíñòâà íåîáû÷íûõ ðûá
ñòîëü âåëèêè, ÷òî ó íèõ äàæå ìåíÿåò-
ñÿ ôîðìà òåëà. Ìàëåíüêàÿ ãîëîâà è
ðàçäóòîå áðþøêî äåëàþò ôîðåëåé
ïîõîæèìè íà ïåðåðîñøèõ çîëîòûõ
ðûáîê.

Ïîçæå, íà÷èíàÿ ñ äâóõãîäîâàëîãî

âîçðàñòà, ñðåäè êîáàëüòîâûõ ìóòàí-
òîâ âûäåëèëàñü íåáîëüøàÿ ãðóïïà ñ
âûñîêîé ñêîðîñòüþ ðîñòà. Íà òåëå
ýòèõ ðûá ïðîñòóïèë ñëàáûé ôîðåëå-
âûé ðèñóíîê, îêðàñêà óòðàòèëà ÿð-
êîñòü, õîòÿ ñèíèé îòòåíîê âñå åùå
ñîõðàíÿëñÿ. Ïî âíåøíèì ïðèçíàêàì
ýòè îñîáè çàíèìàëè ïðîìåæóòî÷íîå
ïîëîæåíèå ìåæäó îáû÷íîé è êîáàëü-
òîâîé ôîðåëüþ.

Âèäèìî, íåñêîëüêî èíà÷å ïðîòåêà-
ëè è âíóòðåííèå ïðîöåññû â èõ îðãà-
íèçìå. Íå ñëó÷àéíî èìåííî ñðåäè
ýòèõ ðûá â âîçðàñòå òðåõ ëåò óäàëîñü
îáíàðóæèòü äâóõ ñîçðåâøèõ ñàìîê è
÷åòûðåõ ñàìöîâ. Ñïåðìà âñåõ ñàìöîâ
áûëà àêòèâíîé, åå îïëîäîòâîðÿþùàÿ
ñïîñîáíîñòü îêàçàëàñü âûñîêîé. À
ñàìêè íå áûëè îäèíàêîâûìè. Âíåø-
íå îäíà èç íèõ áîëüøå íàïîìèíàëà
îáû÷íóþ ôîðåëü, à âòîðàÿ � êîáàëü-
òîâóþ. Ïåðâàÿ ñàìêà äàëà ïîëíîöåí-
íóþ èêðó, èç êîòîðîé óäàëîñü âûâåñ-
òè ìíîãî÷èñëåííîå ïîòîìñòâî, à ó
ðûáêè áîëåå ÿðêîé ãîëóáîé îêðàñêè
èêðèíêè èìåëè ñëàáóþ îáîëî÷êó, è
÷àñòü èõ äàæå ðàçðóøèëàñü â ïðîöåñ-
ñå îñåìåíåíèÿ.

Ìû ïðîâåëè ñåðèþ ñêðåùèâàíèé
êîáàëüòîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé ìåæäó
ñîáîé è ñ îáû÷íîé ôîðåëüþ, îäíàêî
íè îäíîãî ãîëóáîãî ìàëüêà ñðåäè ïî-
òîìêîâ òàê è íå ïîëó÷èëè. Êðîìå òîãî,
ïî÷òè âñå çàðîäûøè, êîòîðûå íà÷àëè
ðàçâèâàòüñÿ èç èêðû âòîðîé ãîëóáîé

ñàìî÷êè, îêàçàëèñü íåæèçíåñïîñîá-
íûìè, à îñòàâøèåñÿ â æèâûõ ëè÷èíêè
ïîðàæàëè óðîäëèâîñòüþ òåëà è îñî-
áåííî ãîëîâû. Ñðåäè íèõ áûëî äàæå
íåñêîëüêî «öèêëîïîâ», ó êîòîðûõ îáà
ãëàçà ñëèëèñü â îäèí (ôîòî 9). Íå-
ñ÷àñòíûå ìàëåíüêèå ìîíñòðû íå ìîã-
ëè íè çàõâàòûâàòü, íè ãëîòàòü ïèùó è
ïîñëå ðàññàñûâàíèÿ æåëòî÷íîãî ìåø-
êà � âðåìåííîãî èñòî÷íèêà âíóòðåí-
íåãî ïèòàíèÿ ëè÷èíîê � ïîãèáëè îò
èñòîùåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèðîäà ðàñïîðÿäè-
ëàñü ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ, ëèøèâ ãî-
ëóáûõ êðàñàâèö âîçìîæíîñòè âîñïðî-
èçâîäèòü ñåáå ïîäîáíûõ. Èñòî÷íèêîì
èõ ïîëó÷åíèÿ ïî-ïðåæíåìó îñòàåòñÿ
îäíà-åäèíñòâåííàÿ ïîðîäà ôîðåëè.
Íåïîñòèæèìûì îáðàçîì, èç ïîêîëåíèÿ
â ïîêîëåíèå îíà ñîõðàíÿåò ñïîñîáíîñòü
ñîçäàâàòü ðåäêèõ ïî êðàñîòå ìóòàíòîâ,
õîòÿ íè îäíà èç ýòèõ ðûá íèêîãäà íå
ó÷àñòâóåò â ïðîöåññå âîñïðîèçâîäñòâà.

Ðàäóæíàÿ ôîðåëü çà âðåìÿ ñâîåãî áî-
ëåå ÷åì ñòîëåòíåãî ðàçâåäåíèÿ ðàñïðî-
ñòðàíèëàñü ïî âñåìó çåìíîìó øàðó.
Áëàãîäàðÿ ðåäêîé ïëàñòè÷íîñòè âèäà è
åãî èñêëþ÷èòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ê
àäàïòàöèè, ôîðåëü âûðàùèâàþò â ñà-
ìûõ ðàçíîîáðàçíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñ-
ëîâèÿõ ñ ïðèìåíåíèåì âñåõ èçâåñòíûõ
ìåòîäîâ ðàçâåäåíèÿ. Ñðåäè ðûá ýòî
îäèí èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ îáúåêòîâ äëÿ
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. È âñå-òàêè ðà-
äóæíàÿ ôîðåëü ïðîäîëæàåò óäèâëÿòü
íàñ. Îíà ïî-ïðåæíåìó õðàíèò ìíîæå-
ñòâî òàéí, êîòîðûå åùå æäóò ñâîèõ èñ-
ñëåäîâàòåëåé.

8
Íåñìîòðÿ
íà îòñóòñòâèå
íîðìàëüíî
ñôîðìèðîâàííîãî
ãèïîôèçà,
ïðè äîëæíîì óõîäå
ôîðåëè êîáàëüòîâîé
îêðàñêè ÷óâñòâóþò
ñåáÿ íåïëîõî

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

9 à,á,â
Óðîäëèâûå ëè÷èíêè �
ïîòîìêè êîáàëüòîâîé ñàìêè

à

á
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ýôôåêòà» çàòðàãèâàåò âñå ýêî-
ñèñòåìû Çåìëè, íî ñèëüíåå
âñåãî ïîòåïëåíèå ñêàæåòñÿ íà
àðêòè÷åñêèõ è ïðèàðêòè÷åñêèõ
òåððèòîðèÿõ. Äåëî â òîì, ÷òî
ïîòåïëåíèå çäåñü ìîæåò èçìå-
íÿòü ñèòóàöèþ ïðèíöèïèàëüíî �
åñëè îòòàþò òå ñëîè ïî÷âû, êî-
òîðûå âñåãäà áûëè âå÷íîé
ìåðçëîòîé. Â íà÷àëå ïðîøëî-
ãî âåêà óæå áûë îäèí ïåðèîä
ïîòåïëåíèÿ � ñ 1900 ïî 1930
ãîä òåìïåðàòóðà âîçðîñëà íà
ïîëãðàäóñà. Äî 1975 ãîäà âñå
áûëî òèõî, à ïîòîì ñíîâà ñòà-
ëî òåïëåòü, è ê ñåãîäíÿøíåìó
ìîìåíòó òåìïåðàòóðà âîçðîñ-
ëà åùå ïðèìåðíî íà ñòîëüêî
æå � êàê ïî ñðåäíèì äàííûì,
òàê è ïî çàìåðàì èìåííî â òîì
ðåãèîíå, î êîòîðîì ïîéäåò
ðå÷ü. À ïî ïðîãíîçàì ê 2030
ãîäó ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íà
×óêîòêå âîçðàñòåò åùå ïðè-
ìåðíî íà îäèí ãðàäóñ. Ïðè÷åì
çèìíèå òåìïåðàòóðû áóäóò
ðàñòè áûñòðåå ëåòíèõ: íàïðè-
ìåð, ê 2050 ãîäó, ïî ïðîãíî-
çàì, ëåòíèå òåìïåðàòóðû âîç-
ðàñòóò íà îäèí ãðàäóñ, à çèì-
íèå � íà òðè. Ðàçíûå àâòîðû
ïîëüçóþòñÿ ðàçíûìè ìåòîäè-
êàìè ðàñ÷åòà è ïîëó÷àþò ïî-
ýòîìó ðàçëè÷íûå ðåçóëüòàòû.
Çäåñü ïðèâåäåíû ñðåäíèå
äàííûå, òî, ÷òî ïðèíÿòî íàçû-
âàòü «íàèáîëåå âåðîÿòíûé
ïðîãíîç».

800 ì îò ïîñåëêà. Íà÷èíàÿ ñ
1999 ãîäà â îêðåñòíîñòÿõ ïî-
ñåëêà àâòîð ýòîé ñòàòüè îáíà-
ðóæèë øåñòü ìåñòîîáèòàíèé
ñòëàíèêîâîé ñîñíû. Îäíî èç
íèõ íàõîäèòñÿ íà ïëîùàäêå òåð-
ðàñû â ïîäíîæèè ñîïêè Êîìñî-
ìîëüñêîé íà âûñîòå 60 ì íàä
óðîâíåì ìîðÿ (ôîòî 1). Çäåñü
îáíàðóæåíî ÷åòûðå ïîáåãà
äëèíîé îò 5 äî 20 ñì (ôîòî 2).
Â îñíîâàíèè þæíîãî ñêëîíà
ýòîé òåððàñû � äðóãîå ìåñ-
òîîáèòàíèå: ïÿòü ïîáåãîâ
(ôîòî 3), ñàìûé êðóïíûé äëè-
íîé 45 ñì. Íèæå, â ïîäíîæèè
ñêëîíà ëåâîáåðåæíîé öîêîëü-
íîé òåððàñû ðó÷üÿ Èçûñêà-
òåëüñêîãî, � ïÿòü ïîáåãîâ äëè-
íîé 6�8 ñì. Íàêîíåö, íà âîñ-
òî÷íîì (ïðîòèâîïîëîæíîì) áå-
ðåãó áóõòû Ýãâåêèíîò â ðàéîíå
òàê íàçûâàåìîãî Ñòàðîãî Àýðî-
äðîìà óñòàíîâëåíî åùå îäíî
ìåñòîîáèòàíèå � êóñò ñ ïîáå-
ãàìè äëèíîé äî 70 ñì, äèàìåò-
ðîì äî 22 ìì. Íà ñðåçå îòìåð-
øåãî ïîáåãà äèàìåòðîì 11 ìì

Â.Ò.Ïåðåëàäîâ

Íî ïðîãíîçû � ïðîãíîçàìè,
à íåêîòîðûå ïîñëåäñòâèÿ ïî-
òåïëåíèÿ ìû íàáëþäàåì óæå
ñåãîäíÿ. Â ÷àñòíîñòè, â îêðå-
ñòíîñòÿõ ïîñåëêà Ýãâåêèíîò,
ãäå ðàñïîëàãàåòñÿ áàçà Âîñ-
òî÷íî-×óêîòñêîé ãåîëîãîðàç-
âåäî÷íîé ýêñïåäèöèè, ïîÿâèë-
ñÿ êåäðîâûé ñòëàíèê, èëè, êàê
åãî åùå íàçûâàþò, ñòëàíèêî-
âàÿ ñîñíà (Pinus pumila Re-
gel). Êðîìå ñòëàíèêà, ê ñåâå-
ðó ïåðåìåùàþòñÿ ðîìàøêà
àïòå÷íàÿ, ïàñòóøüÿ ñóìêà, íî-
âûå çëàêîâûå ðàñòåíèÿ. Íà
òåððèòîðèè Èóëüòèíñêîãî ðàé-
îíà ïîÿâèëèñü îïÿòà è øàì-
ïèíüîíû.

Ñåìåíà ñòëàíèêà çàíîñÿò
ñþäà ïòèöû âî âðåìÿ âåñåí-
íèõ ïåðåëåòîâ, ïîñëå îñòàíî-
âîê íà êîðìåæêó â çàðîñëÿõ
êåäðîâîãî ñòëàíèêà Êîðÿêèè è
Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè. Âïåðâûå
åãî ïîáåãè ðàçìåðîì 10 ñì íà-
øëà ãåîëîã Â.Â.Ðîìàíîâà â
1992 ãîäó íà ïðàâîì ñêëîíå äî-
ëèíû ðó÷üÿ Èçûñêàòåëüñêîãî â

Êåäðîâûé ñòëàíèê �
ñâèäåòåëü ïîòåïëåíèÿ

Âñå ðàñòåíèÿ Ñåâåðà
ìîæíî ïåðåñàäèòü,
è òîëüêî íåïðèõîòëèâûé
ñòëàíèê ïîãèáàåò,
áóäó÷è ïåðåíåñåííûì
íà äðóãóþ ïî÷âó.

Â.Þ.ÃÎËÜÄÎÂÑÊÀß.
Áàëëàäà î ñòëàíèêå

ìû íàñ÷èòàëè 21 ãîäîâîå
êîëüöî, òî åñòü âîçðàñò ñàìî-
ãî òîëñòîãî æèâîãî ïîáåãà (êî-
òîðûé ìû, åñòåñòâåííî, íå
ñòàëè ëîìàòü) ìîæåò ñîñòàâ-
ëÿòü 45�46 ëåò, ÷òî ñîãëàñó-
åòñÿ ñ âðåìåíåì çàêðûòèÿ ïî-
ñåëêà Ñòàðûé Àýðîäðîì �
1956 ãîä. Ïîëó÷àåòñÿ ïî÷òè ïî
Ñòðóãàöêèì: «Îíè ïîøëè ñðå-
äè ðàçâàëèí Ñòàðîé Áàçû... Èç
òðåùèíû â öåìåíòå ñâèñàë
òîëñòûé ñòåáåëü êîëþ÷êè ñ
êðîøå÷íûì öâåòêîì íà êîí-
öå... Èçâåñòíî, ÷òî îíà öâåòåò
ðàç â ïÿòü ìàðñèàíñêèõ ëåò...
Êàæäûé ðàç, êîãäà öâåòîê îñû-
ïàåòñÿ, íà åãî ìåñòî âûñòóïà-
åò íîâûé ïîáåã, à òàì, ãäå áûë
öâåòîê, îñòàåòñÿ áëåñòÿùåå
êîëå÷êî... Ýòîé òðåùèíå â öå-
ìåíòå âîñåìüäåñÿò çåìíûõ
ëåò... Ýòî çäàíèå ñòðîèëè íå
ëþäè». Â äàííîì ñëó÷àå ïîÿâ-
ëåíèþ ñòëàíèêà ñïîñîáñòâîâà-
ëî, ïî-âèäèìîìó, òî, ÷òî ÷àñòü
èñõîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè
áûëà óíè÷òîæåíà ÷åëîâåêîì.

Ãåðîè Ñòðóãàöêèõ íàøëè
ñëåäû èíîïëàíåòÿí, à ìû íà-
øëè çíàêè, ãîâîðÿùèå î ïî-
òåïëåíèè, � ïîáåãè êåäðîâî-
ãî ñòëàíèêà âûñîòîé äî 15 ñì
åùå è â îêðåñòíîñòÿõ ïîñåëêà
Îçåðíûé è àýðîïîðòà Çàëèâ
Êðåñòà. Òàêèì îáðàçîì, ñòëà-
íèê íà÷èíàåò çàñåëÿòü îêðåñò-
íîñòè ïîñåëêà.

Ï

ôîòî 1

ôîòî 2

ôîòî 3

ðîáëåìà «ïàðíèêîâîãî
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äüÿ, ãëàç îò íåå íå îòâåñòè.
Óæå è ëèñòüÿ, îáîææåííûå
îñåíüþ, îñûïëþòñÿ, à ÿãîäû
âñå ãîðÿò. À åñëè ìîðîçîì èõ
ïðèõâàòèò, ñäåëàþòñÿ ÿãîäû
ñëàäêèìè. Õîòÿ òîæå íà ëþáè-
òåëÿ, êîíå÷íî.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ðÿáèíîé
îõîòíî ëàêîìÿòñÿ ïòèöû. Äà
òîëüêî ìàëî îñòàëîñü â Ìîñê-
âå è îêðåñòíûõ ïîñåëêàõ òà-
êèõ ãóðìàíîâ: âñå áîëüøå âî-
ðîíû, ãàëêè, âîðîáüè äà ãîëó-
áè, � à îíè ê ðÿáèíå ðàâíî-
äóøíû. Âîò è ñëó÷àåòñÿ ïîä-
÷àñ, ÷òî ñòîèò êðàñàâèöà â
ñâîèõ íåòðîíóòûõ ðóáèíîâûõ

Â.Àðòàìîíîâà

ëàñü ðåçêàÿ îòòåïåëü, è âîò
óæå ðàñòåêàåòñÿ áàãðÿíûé
ñëåä ïî óëèöàì è ïåðåóëêàì:
áåãóò íà óðîêè øêîëüíèêè,
ñïåøàò íà ðàáîòó âçðîñëûå,
äàâÿò íîãàìè îòòàÿâøèå ñî÷-
íûå ÿãîäû.

È ñíîâà «ðÿáèíîâûé» ãîä �
2002-é. ßãîä íà ðÿáèíå ïî-
ìåíüøå, íî âñå ðàâíî îòðàäà
âçîðó â ñåðûå äíè ïîçäíåé
îñåíè. È ñíîâà ãíóòñÿ ïîä ñíå-
ãîì âåòêè, áåç òîãî îòÿæåëåâ-
øèå îò ÿãîä: äåêàáðü, ÿíâàðü,
âîò óæå è ôåâðàëü íà èñõîäå...
Êîãäà æå ðàññòàíåòñÿ êðàñà-
âèöà ðÿáèíà ñî ñâîèìè óêðà-
øåíèÿìè? Çàìîðîçêè ÷åðåäó-
þòñÿ ñ îòòåïåëÿìè � à åé âñå
íèïî÷åì!

Ñòðàííî âèäåòü íàáóõøèå
ïî÷êè ðÿäîì ñ ÿãîäàìè. Îíè
ïîòåìíåëè, êîíå÷íî, íî íå âû-
ñîõëè, íå óòðàòèëè ïîëíîñòüþ
ñâîåãî ñî÷íîãî öâåòà. Êîãäà æå
äåðåâüÿ çàçåëåíåëè âîâñþ è ðÿ-
áèíà ïûøíî çàöâåëà, ñòàëî è
âîâñå ëþáîïûòíî: ÷òî æå ñ íåþ
ñëó÷èëîñü? Ãëÿäèøü íà ôîòî-
ãðàôèè è íå ïîíèìàåøü, ÷òî çà
âðåìÿ ãîäà: íà îäíîé âåòêå ïëî-
äû è öâåòû â èçîáèëèè.

Ýòî ÿâëåíèå ìîãëè íàáëþäàòü
ìíîãèå ìîñêâè÷è. Â ðàéîíå
ìåòðî «Àêàäåìè÷åñêàÿ», íà-
ïðèìåð, î÷åíü ìíîãî ðÿáèí, è
ïî÷òè íà êàæäîé èç íèõ êîðè÷-
íåâûå ïðîøëîãîäíèå ÿãîäû äî
ñèõ ïîð ñîñåäñòâóþò ñ ïëîäà-
ìè íîâîãî óðîæàÿ.

×òî æå ñëó÷èëîñü ñ ðÿáè-
íîé? Èìåÿ äàâíþþ ïðèâû÷êó
ëþáîâàòüñÿ äåðåâüÿìè â ëþ-
áîå âðåìÿ ãîäà, áåðóñü óòâåð-
æäàòü, ÷òî íè÷åãî ïîäîáíîãî
ïðåæäå ìíå âèäåòü íå ïðèõî-
äèëîñü. Ñëó÷àåòñÿ, ÷òî íå îïà-
äàþò ïîëíîñòüþ ñåìåíà ñ âÿ-
çîâ, áûâàåò, ÷òî äîëãî äåðæàò-
ñÿ íà ñîñíå ïðîøëîãîäíèå
øèøêè, íî ÷òîáû ðÿáèíà�

Åäèíñòâåííîå ïðàâäîïîäîá-
íîå îáúÿñíåíèå, êîòîðîå äî-
âåëîñü óñëûøàòü, áûëî ñëåäó-
þùèì. Â êîíöå ëåòà, êîãäà ïî-
ñïåâàëà ðÿáèíà, Ìîñêâà çàäû-
õàëàñü îò äûìà: íà þãî-âîñ-
òîêå îáëàñòè ãîðåëè òîðôÿíè-
êè. Ìîæåò, ïðîêîïòèëèñü ÿãî-
äû, äà è «ïðèêèïåëè» íàìåðò-
âî ê âåòêàì? Íå çíàþ íàâåð-
íÿêà. Ìîæåò áûòü, êòî-òî èç
÷èòàòåëåé â êóðñå? Ðàññêàæè-
òå, ïîæàëóéñòà!

Í òüþ, âñå ðàâíî òîëêîì íå ðàç-
ãëÿäèøü � òàê îáèëüíî óíèçà-
íû îíè íàëèòûìè ãðîçäüÿìè.
Íó êàê íå çàïå÷àòëåòü íà ôî-
òîïëåíêó òàêîå ÷óäî? Îñîáåí-
íî õîðîøà ðÿáèíà ïîä ñíåãîì.
ßíâàðü íà èñõîäå, à ðÿáèíî-
âûé îãîíü ïîä îêíîì âñå áó-
øóåò, ðàäóåò ãëàç â ñíåãîïàä.

�ßãîäû îñûïàëèñü ðàçîì, â
îäèí äåíü. Òî ëè äåâÿòîãî, òî
ëè äåñÿòîãî ôåâðàëÿ ñëó÷è-

àðÿäíîå äåðåâî � ðÿáè-
íà. Åäâà çààëåþò ãðîç-

×òî
ïðèêëþ÷èëîñü
ñ ðÿáèíîé?

ÍÀÁËÞÄÅÍÈß

óêðàøåíèÿõ äàæå
ïîä ñíåãîì.

À êàê äîëãî ñòîèò?
2000 ãîä áûë óðî-

æàéíûì íà ðÿáèíó.
Çà âåðñòó áðîñàëèñü
â ãëàçà äåðåâüÿ, îò
ìàêóøêè äî íèçó
îäåòûå â êðàñíîå.
Ëèñòüÿ äàâíî îñûïà-
ëèñü, íî âåòîê, ñî-
ãíóâøèõñÿ ïîä íå-
ïðèâû÷íîé òÿæåñ-
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Äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

Î.Ì. Èâàíîâà-Êàçàñ

Ñòðàíà Ìèôëÿíäèÿ,
èëè
Ïîëèìåðèçàöèÿ
îðãàíîâ
ó Mythozoa

È

à

ñòîðè÷åñêè çîîëîãèÿ è
ìèôîëîãèÿ ðàçâèëèñü
èç îäíîãî êîðíÿ. Â
ñóùíîñòè, ýòè íàóêè �

ðîäíûå ñåñòðû, õîòÿ ïî-ðàçíîìó îò-
ðàæàþò ðåàëüíóþ äåéñòâèòåëüíîñòü.
Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî â ìèôîëîãèè íà-
áëþäàþòñÿ òàêèå æå ÿâëåíèÿ, êàê è â
çîîëîãèè, íî ñ íåáîëüøèìè ñâîåîá-
ðàçíûìè îòêëîíåíèÿìè.

Â îñíîâå îðãàíèçàöèè âñåõ ìèôî-
çîåâ (ôàíòàñòè÷åñêèõ æèâîòíûõ èç
ìèôîëîãèè ðàçíûõ íàðîäîâ) ëåæèò
ïëàí ñòðîåíèÿ ïîçâîíî÷íûõ, îäíàêî
ìèôîëîãèÿ ìàëî âíèìàíèÿ óäåëÿëà
âíóòðåííåìó ñòðîåíèþ ñâîèõ ïåðñî-
íàæåé. Ïîýòîìó, õàðàêòåðèçóÿ ïëàí èõ
ñòðîåíèÿ, äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî ïî
ãëàâíîé (ïðîäîëüíîé) îñè òåëà ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ òðè îòäåëà: ñïåðåäè ãî-
ëîâà, íà êîòîðîé íàõîäèòñÿ ðîò è ñî-
ñðåäîòî÷åíû îðãàíû ÷óâñòâ; çà íåé �
òóëîâèùíûé îòäåë, ñëóæàùèé âìåñ-
òèëèùåì áîëüøèíñòâà âíóòðåííèõ
îðãàíîâ è ñíàáæåííûé äâóìÿ ïàðàìè
êîíå÷íîñòåé, à ñçàäè òåëî çàâåðøà-
åòñÿ ïîñòàíàëüíûì îòäåëîì � õâîñ-
òîì. Íî ó ìèôîçîåâ ÷àñòî íàáëþäà-
þòñÿ îòêëîíåíèÿ îò ýòîãî ïëàíà ñòðî-
åíèÿ, â ÷àñòíîñòè èçìåíåíèÿ ÷èñëà
îäíîèìåííûõ îðãàíîâ. Ðàññìîòðåíèþ
òàêîãî ðîäà îòêëîíåíèé è ïîñâÿùåíà
ýòà ñòàòüÿ.

Ïîäîáíûå èçìåíåíèÿ íàáëþäàþòñÿ
è â ýâîëþöèè îáûêíîâåííûõ ïîçâî-
íî÷íûõ, è ìíîãîêëåòî÷íûõ æèâîòíûõ
âîîáùå. Â 1954 ãîäó Â.À.Äîãåëü (1)
ðàññìîòðåë èõ â ñïåöèàëüíîé ìîíî-
ãðàôèè è ââåë ïîíÿòèÿ îëèãîìåðèçà-
öèè è ïîëèìåðèçàöèè ãîìîëîãè÷íûõ
îðãàíîâ (óìåíüøåíèÿ è óâåëè÷åíèÿ
êîëè÷åñòâà îðãàíîâ, èìåþùèõ îáùåå
ýâîëþöèîííîå ïðîèñõîæäåíèå; äëÿ
ïðîñòîòû ìû áóäåì íàçûâàòü èõ îä-

íîèìåííûìè). Ïðîàíàëèçèðîâàâ áî-
ëåå 300 êîíêðåòíûõ ïðèìåðîâ, îí
ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî îëèãîìåðèçà-
öèÿ ãîìîëîãè÷íûõ îðãàíîâ � îäèí èç
îñíîâíûõ ìîäóñîâ ýâîëþöèè ìíîãî-
êëåòî÷íûõ æèâîòíûõ. Åñëè èçíà÷àëü-
íî ýòè îðãàíû áûëè ìíîãî÷èñëåííû-
ìè, òî ïîòîì èõ ÷èñëî óìåíüøàåòñÿ:
îäíè ìåíÿþò ôóíêöèþ (òî åñòü ïåðå-
ñòàþò áûòü ãîìîäèíàìíûìè), äðóãèå
ïðîñòî ðåäóöèðóþòñÿ, à îñòàâøèåñÿ
íà÷èíàþò ôóíêöèîíèðîâàòü áîëåå
ýôôåêòèâíî. Ðåæå óìåíüøåíèå êîëè-
÷åñòâà îäíîèìåííûõ îðãàíîâ ïðîèñ-
õîäèò ïóòåì èõ ñëèÿíèÿ.

Òàê, ó íèçøèõ ÷ëåíèñòîíîãèõ òåëî
ñîñòîèò èç íåîïðåäåëåííî áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà ñåãìåíòîâ, íåñóùèõ ïî
ïàðå êîíå÷íîñòåé (íàïðèìåð, ó íåêî-
òîðûõ ìíîãîíîæåê èç ïîäêëàññà
Diplopoda èõ êîëè÷åñòâî ìîæåò ïðå-
âûøàòü ñîòíþ), ó âûñøèõ æå ïðåäñòà-
âèòåëåé ýòîãî òèïà êîëè÷åñòâî ñåãìåí-
òîâ ñîêðàùàåòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî äî
20, à êîëè÷åñòâî íîã åùå áîëüøå �
äî 5 ïàð ó âûñøèõ ðàêîâ, äî 4 ïàð ó
ïàóêîâ è äî 3 ïàð ó íàñåêîìûõ. Ïà-
ðàëëåëüíî èäåò è êîíöåíòðàöèÿ íå-
ðâíîé ñèñòåìû � ñëèÿíèå ãàíãëèåâ
áðþøíîé íåðâíîé öåïî÷êè â áîëåå
êðóïíûå îðãàíû.

 Àíàëîãè÷íûå ïðîöåññû ïðîèñõîäÿò
è â ýâîëþöèè ïîçâîíî÷íûõ. Ñîêðàùå-
íèå êîëè÷åñòâà íîã èç-çà òîãî, ÷òî
ïåðåäíÿÿ ïàðà ñìåíèëà ôóíêöèþ (ñòà-
ëà ãåòåðîäèíàìíîé) è ïðåâðàòèëàñü
ó ïòèö â êðûëüÿ, à ó ÷åëîâåêà â ðóêè,
òîæå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïðèìåð
îëèãîìåðèçàöèè. Ñëåäóåò çàìåòèòü,
÷òî ôóíêöèîíàëüíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó
ãîìîëîãè÷íûìè îðãàíàìè ìîãóò áûòü
âûðàæåíû â ðàçíîé ñòåïåíè è ïîòî-
ìó ãðàíèöà ìåæäó ãîìîäèíàìíûìè è
ãåòåðîäèíàìíûìè îðãàíàìè íå âñå-

ãäà äîñòàòî÷íî ÿñíà. Òàê, íàïðèìåð,
è ïåðåäíèå, è çàäíèå ëàïû êîøêè ñëó-
æàò äëÿ ïåðåäâèæåíèÿ, íî, ïîñêîëüêó
ïåðåäíèìè ëàïàìè êîøêà åùå è õâà-
òàåò äîáû÷ó, íåïîíÿòíî, ñ÷èòàòü â
äàííîì ñëó÷àå ïåðåäíèå è çàäíèå
ëàïû ãîìî- èëè ãåòåðîäèíàìíûìè?

 Ïîëèìåðèçàöèÿ âñòðå÷àåòñÿ ó ìíî-
ãîêëåòî÷íûõ æèâîòíûõ ãîðàçäî ðåæå,
ëèøü â 13% ðàññìîòðåííûõ Äîãåëåì
ñëó÷àåâ. Ñàìûé ÿðêèé ïðèìåð � óâå-
ëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ïîçâîíêîâ ó çìåé,
â ðåçóëüòàòå ïðîäëåíèÿ ýìáðèîíàëü-
íîãî ïåðèîäà ñåãìåíòîîáðàçîâàíèÿ.
Áîëåå ÷àñòî íàáëþäàåòñÿ ïîëèìåðè-
çàöèÿ ó ïðîñòåéøèõ, êîòîðàÿ îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ íà öèòîëîãè÷åñêîì óðîâíå
(òî åñòü ðå÷ü èäåò íå îá îðãàíàõ, à
îá îðãàíåëëàõ � ôóíêöèîíàëüíûõ ÷à-
ñòÿõ êëåòêè). Îíà ïðîÿâëÿåòñÿ â óâå-
ëè÷åíèè êîëè÷åñòâà ñîêðàòèòåëüíûõ
âàêóîëåé, æãóòèêîâ è äàæå ÿäåð, ÷òî
ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ ïðîñòåéøèõ,
ïîäîáíûõ ìíîãîêëåòî÷íûì îðãàíèç-
ìàì (2). ×àùå âñåãî ýòî ïðîèñõîäèò
çà ñ÷åò ðàçäåëåíèÿ óæå èìåþùèõñÿ
ñòðóêòóð, ÷òî íàïîìèíàåò íà÷àëüíûå
ñòàäèè îáû÷íîãî äåëåíèÿ êëåòêè.

Â îáùåì, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïðè-
ðîäà ðàçóìíî ýêîíîìíà. Åñëè êàêèå-
òî îðãàíû íàõîäÿòñÿ â èçáûòêå, îíà
ñîêðàùàåò èõ êîëè÷åñòâî äî ìèíè-
ìàëüíî íåîáõîäèìîãî, åñëè æå âîç-
íèêàåò ïîòðåáíîñòü â èíòåíñèôèêà-
öèè êàêîé-ëèáî ôóíêöèè, ÷àùå âñåãî
ïðîèñõîäèò óñëîæíåíèå îðãàíà, ïðè-
âîäÿùåå ê ïîâûøåíèþ åãî ýôôåêòèâ-
íîñòè; óâåëè÷åíèå ÷èñëà ãîìîëîãè÷-
íûõ îðãàíîâ íàáëþäàåòñÿ ðåæå.

Ó ìèôîçîåâ, â îòëè÷èå îò äðóãèõ
ìíîãîêëåòî÷íûõ æèâîòíûõ, ïîëèìåðè-
çàöèÿ � ïðåîáëàäàþùèé ôåíîìåí,
÷òî Â.ß. Ïðîïï (3) îáúÿñíÿåò ñòðåì-
ëåíèåì ïîä÷åðêíóòü êàêóþ-òî õàðàê-



73

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
3
, 
¹

 7
�
8
, 
w

w
w

.h
ij.

ru

Ó×ÅÍÛÅ ÄÎÑÓÃÈ

1
Âàðèàöèè êîëè÷åñòâà ãëàç:
à � Àðãóñ,
á � ðûáà-äðàêîí,
â � ãîëîâà  öèêëîïà

2
Ïîëèìåðèçàöèÿ êîíå÷íîñòåé:
à � èíäèéñêèé ñëîíîãîëîâûé áîã Ãàíåøà,
á � ïòåðîêåíòàâð

3
Îëèãîìåðèçàöèÿ êîíå÷íîñòåé:

à � êèòàéñêèé îäíîíîãèé áûê Êóé,
á � Ëàìèÿ

á

â

òåðíóþ ÷åðòó äàííîãî ìèôîëîãè÷åñ-
êîãî ïåðñîíàæà. Ïåðåéäåì ê ðàññìîò-
ðåíèþ êîíêðåòíûõ ïðèìåðîâ.

(Îòíîñÿùèåñÿ ê ìèôîçîÿì ñâåäå-
íèÿ è çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ðèñóíêîâ
ïî÷åðïíóòû èç ïðåâîñõîäíîãî äâóõ-
òîìíèêà «Ìèôû íàðîäîâ ìèðà» (1987,
1988), èç «Ýíöèêëîïåäèè ñâåðõúåñòå-
ñòâåííûõ ñóùåñòâ» (1997) è èç äðó-
ãèõ ñëîâàðåé è ñïðàâî÷íèêîâ, ññû-
ëàòüñÿ íà êîòîðûå â òåêñòå ÿ íå áóäó.)

Âàðèàöèè â êîëè÷åñòâå ãëàç.
Îäèí èç èçâåñòíûõ ïåðñîíàæåé äðåâ-
íåãðå÷åñêîé ìèôîëîãèè � Àðãóñ. Îí
áûë âåëèêàíîì, èìåâøèì ìíîæåñòâî
ãëàç, ðàññåÿííûõ ïî âñåìó òåëó (ðèñ.
1à); îáû÷íî åãî íàçûâàëè ñòîãëàçûì.
Êîãäà îäíà ÷àñòü ãëàç ñïàëà, äðóãàÿ

÷àñòü áîäðñòâîâàëà, ÷òî äåëàëî Àð-
ãóñà íåóñûïíûì ñòîðîæåì. Ðåâíèâàÿ
Ãåðà ïðåâðàòèëà âîçëþáëåííóþ Çåâ-
ñà Èî â òåëêó è ïðèñòàâèëà Àðãóñà åå
ñòåðå÷ü, íî Ãåðìåñó óäàëîñü óñûïèòü
ñòîðîæà ïîëíîñòüþ è óáèòü åãî. Î÷å-
âèäíî, â îñíîâå ýòîãî ìèôà ëåæèò
íàèâíîå ïðåäñòàâëåíèå: ñîñòîÿíèå
ñíà èëè áîäðñòâîâàíèÿ çàâèñèò ó ÷å-
ëîâåêà îò òîãî, çàêðûòû èëè îòêðûòû
åãî ãëàçà. Â òî æå âðåìÿ íåêîòîðûå
ñïåöèàëèñòû ñ÷èòàþò, ÷òî â ñòîãëà-
çîì Àðãóñå ïåðñîíèôèöèðîâàíî çâåç-
äíîå íåáî.

Ñðåäíåâåêîâûå åâðîïåéöû ïðèäó-
ìàëè ìîðñêîãî äðàêîíà, ó êîòîðîãî
áûëî òåëî ðûáû, ñâèíîïîäîáíàÿ ìîð-
äà è ìíîãî ãëàç (ðèñ. 1á). Ñàìî ñî-
áîé ðàçóìååòñÿ, ÷òî êîëè÷åñòâî ãëàç
óâåëè÷åíî è ó ìèôîçîåâ, èìåþùèõ
íåñêîëüêî ãîëîâ.

Îëèãîìåðèçàöèÿ ãëàç âñòðå÷àåòñÿ
ãîðàçäî ðåæå. Òîëüêî îäèí êðóãëûé
ãëàç èìåëñÿ ó öèêëîïîâ (ðèñ. 1â), íà
îñòðîâ êîòîðûõ ïîïàë çëîïîëó÷íûé
Îäèññåé, âîçâðàùàÿñü äîìîé ïîñëå
ðàçðóøåíèÿ Òðîè. Ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî ó öèêëîïîâ ïðîèçîøëî ñëè-
ÿíèå äâóõ ãëàç èëè æå îäèí ãëàç ïîä-

âåðãñÿ ðåäóêöèè, à äðóãîé çàíÿë íà
ëèöå ñðåäèííîå ïîëîæåíèå. Îäíîãëà-
çûì áûë òàêæå óäìóðòñêèé ëåøèé
Àëèä.

Âàðèàöèè â êîëè÷åñòâå êîíå÷íî-
ñòåé. Óâåëè÷åíèå ÷èñëà êîíå÷íîñòåé
âñòðå÷àåòñÿ ó ìèôîçîåâ äîâîëüíî
÷àñòî. Ìíîãèå èíäóèñòñêèå áîãè èìå-
ëè íåñêîëüêî ïàð ðóê. Òàê ó ñëîíîãî-
ëîâîãî Ãàíåøè áûëî äâå (ðèñ. 2à) èëè
òðè ïàðû ðóê, à ó äðóãèõ áîãîâ � äî
øåñòè ïàð è áîëüøå. Ïî-âèäèìîìó,
ýòî äàâàëî èì âîçìîæíîñòü çàíèìàòü-
ñÿ îäíîâðåìåííî íåñêîëüêèìè äåëà-
ìè (íî äóìàòü îäíîâðåìåííî î íå-
ñêîëüêèõ äåëàõ äîñòóïíî òîëüêî áî-
æåñòâåííîìó ðàçóìó).

Ó Ñëåéïíèðà � êîíÿ âåðõîâíîãî
áîãà ñêàíäèíàâñêîé ìèôîëîãèè Îäè-
íà � áûëî ÷åòûðå ïàðû íîã, ÷òî îáåñ-
ïå÷èâàëî îñîáåííóþ áûñòðîòó áåãà.
Îäíàêî ñ òî÷êè çðåíèÿ áèîìåõàíèêè
ýòî âûçûâàåò áîëüøèå ñîìíåíèÿ.

Â øóìåðî-àêêàäñêîé ýïè÷åñêîé ïî-
ýìå î Ãèëüãàìåøå óïîìèíàåòñÿ ÷óäî-
âèùå Õóìáàáà, èìåþùåå ìíîãî ðóê è
ìíîãî íîã, à â ÿâàíñêîé ìèôîëîãèè ôè-
ãóðèðóþò ìîðñêèå äóõè áåëîðîíãè �
ðûáû ñ ÷åëîâå÷åñêîé ãîëîâîé è áîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì ÷åëîâå÷åñêèõ ðóê è
íîã.

Ó íåêîòîðûõ õèìåð êîëè÷åñòâî êî-
íå÷íîñòåé óâåëè÷åíî çà ñ÷åò òîãî, ÷òî
ê êîíå÷íîñòÿì îäíîãî æèâîòíîãî ïðè-
áàâëÿþòñÿ êîíå÷íîñòè, «âçÿòûå» îò
äðóãîãî. Òàê, ê ÷åòûðåì íîãàì Ïåãà-
ñà ïðèñîåäèíåíà ïàðà ïòè÷üèõ êðû-
ëüåâ, ó êåíòàâðîâ � ÷åëîâå÷åñêèå
ðóêè, à ó ïòåðîêåíòàâðîâ � è ðóêè, è
êðûëüÿ (ðèñ. 3á). Îñîáûé ñëó÷àé
ïðåäñòàâëÿåò ñëàâÿíñêèé Òåëîðîã,
êîòîðûé ïîõîæ íà êåíòàâðà, íî èìååò
îëåíüè ðîãà, à ïåðåäíÿÿ ïàðà ëîøà-
äèíûõ íîã ïðåâðàòèëàñü ó íåãî â ïòè-
÷üè. Ó õðèñòèàíñêèõ àíãåëîâ, ïîìèìî
ðóê è íîã, èìååòñÿ åùå ïàðà êðûëü-
åâ, à ó ñåðàôèìîâ � òðè ïàðû. Â ðàñ-
ñìîòðåííûõ ñëó÷àÿõ óâåëè÷èâøèåñÿ â
÷èñëå êîíå÷íîñòè, áåññïîðíî, ãîìî-
ëîãè÷íû, íî íå ãîìîäèíàìíû. Âîçíè-
êàåò âîïðîñ, ìîæíî ëè ýòî òðàêòîâàòü
êàê ïðèìåðû ïîëèìåðèçàöèè? Â ðå-
àëüíîé çîîëîãèè íè÷åãî ïîäîáíîãî
íåò. Äëÿ ìèôè÷åñêèõ æèâîòíûõ ïðè-
õîäèòñÿ ââåñòè íîâîå ïîíÿòèå àòèïè-
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5
Ãåòåðîöåôàëüíûå õèìåðû:

à � Õèìåðà,
á � Ñöèëëà

4
Ïîëèìåðèçàöèÿ ãîëîâû:
à � Ãåðàêë è Ëåðíåéñêàÿ ãèäðà,
á � èíäóèñòñêèé áîã Áðàõìà,
â � ãåêàòîíõåéð
(ñõåìà ñòðîåíèÿ êîëîíèè),
ä � îäíà èç âåòâåé
êîëîíèè ñ òðåìÿ çîîèäàìè

à á

â ä à

á

÷åñêîé ïîëèìåðèçàöèè, ïðè êîòîðîé
óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ãîìîëîãè÷-
íûõ, íî ãåòåðîäèíàìíûõ îðãàíîâ. À ó
íàñåêîìûõ â ïðèäà÷ó ê õîäíûì íîãàì
ïóòåì íîâîîáðàçîâàíèÿ òîæå ïðèáà-
âèëèñü êðûëüÿ, íå ãîìîëîãè÷íûå êî-
íå÷íîñòÿì äðóãèõ ÷ëåíèñòîíîãèõ �
îíè ðàçâèëèñü èç áîêîâûõ ñêëàäîê ïî-
êðîâîâ ãðóäè, à íå èç íîæåê, ïîëó-
÷èâøèõ íîâóþ ôóíêöèþ.

Ïðèìåðîâ àòèïè÷åñêîé ïîëèìåðè-
çàöèè êîíå÷íîñòåé ìîæíî ïðèâåñòè
î÷åíü ìíîãî, à ïðèìåðîâ îëèãîìåðè-
çàöèè êîíå÷íîñòåé â ìèôîëîãèè ãî-
ðàçäî ìåíüøå. Ó êèòàéöåâ óïîìèíà-
åòñÿ áûê Êóé, êîòîðûé âìåñòî ÷åòû-
ðåõ íîã èìååò òîëüêî îäíó � çàäíþþ
(ðèñ. 3à); òåì íå ìåíåå îí ìîã êà-
êèì-òî îáðàçîì õîäèòü íå òîëüêî ïî
çåìëå, íî è ïî âîäå. À ó êèòàéñêîé
ïòèöû Áèèíÿî êàæäàÿ îñîáü èìååò
íîðìàëüíóþ ãîëîâó è òîëüêî ïîëîâè-
íó (ïðàâóþ èëè ëåâóþ) òóëîâèùà, à
ñëåäîâàòåëüíî, ëèøü îäíî êðûëî è
îäíó íîãó. ×òîáû ñòàòü ïîëíîöåííûì
ñóùåñòâîì, ýòè ïòèöû îáúåäèíÿþòñÿ
ïîïàðíî, ïîëó÷àåòñÿ îäíà äâóõãîëî-
âàÿ ïòèöà. Â ýòîì ñëó÷àå ïðåîäîëå-
íèå îëèãîìåðíîñòè îäíèõ îðãàíîâ
ïðèâîäèò ê ïîëèìåðíîñòè äðóãèõ.

Óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà êîíå÷íîñ-
òåé íàáëþäàåòñÿ òàêæå ó õèìåð, ñî-
ñòîÿùèõ èç ïåðåäíåé ïîëîâèíû æè-
âîòíîãî ñ äâóìÿ ïàðàìè êîíå÷íîñòåé
è çàäíåé ïîëîâèíû çìåè, ó êîòîðîé,
êàê èçâåñòíî, íîã íåò. Ê ýòîé êàòåãî-
ðèè îòíîñèòñÿ äðåâíåãðå÷åñêèé áîã
çåìëè Êåêðîïñ è Ëàìèÿ (ðèñ. 3á),
êîòîðàÿ ïðèìàíèâàëà ìåëîäè÷íûì
ñâèñòîì ëþäåé, à ïîòîì ãóáèëà èõ.

Ïîëèìåðèçàöèÿ ãîëîâû. Âñå íîð-
ìàëüíûå æèâîòíûå èìåþò òîëüêî
îäíó, íî ñîâåðøåííî íåîáõîäèìóþ èì
ãîëîâó, òàê ÷òî êîëè÷åñòâî ãîëîâ ìî-

æåò èçìåíÿòüñÿ òîëüêî â ñòîðîíó óâå-
ëè÷åíèÿ. Îäíàêî ñðåäè íîðìàëüíûõ
æèâîòíûõ íåò âèäîâ, èìåþùèõ äâå
èëè áîëüøåå êîëè÷åñòâî ãîëîâ. Ñî-
âñåì äðóãóþ êàðòèíó ìîæíî âèäåòü ó
ìèôîçîåâ. Ìíîãîãîëîâîñòü îñîáåííî
ðàñïðîñòðàíåíà ó ìèôîëîãè÷åñêèõ
çìåé è äðàêîíîâ. Çíàìåíèòàÿ Ëåðíåé-
ñêàÿ ãèäðà, êîòîðóþ óáèë Ãåðàêë,
áûëà çìååé ñ äåâÿòüþ ãîëîâàìè (ðèñ.
4à), à íà ñðåäíåâåêîâîé êàðòèíêå îíà
èìåëà ïàðó íîã è ñåìü ëüâèíûõ ãî-
ëîâ. Ïî äåâÿòü ÷åëîâå÷åñêèõ ãîëîâ
èìåëè êèòàéñêèå ìèôîçîè � çìåÿ
Ñÿí-ëó è òèãð Êîéìèíøîó. Ó ÿïîíñêî-
ãî çìåÿ ßìàòî áûëî âîñåìü ãîëîâ è
âîñåìü õâîñòîâ (çäåñü ïîëèìåðèçà-
öèè ïîäâåðãñÿ è ñàìûé çàäíèé êîíåö
òåëà). Ïî ïðåäñòàâëåíèÿì èíäèéöåâ,
âåñü ìèð ïîêîèòñÿ íà òûñÿ÷åãîëîâîì
çìåå Øåøå; îí ïåðèîäè÷åñêè èçâåð-
ãàåò îãîíü è óíè÷òîæàåò Âñåëåííóþ,
êîòîðàÿ ïîòîì ñòðîèòñÿ çàíîâî.

Ó åâðîïåéñêîé çìåè Àìôèñáåíû
áûëî äâå ãîëîâû, ðàñïîëîæåííûå íà
ïðîòèâîïîëîæíûõ êîíöàõ òåëà, à õâîñ-
òà íå áûëî; ñõîäíûì îáðàçîì ó êèòàé-
ñêîé ñâèíüè Áèíôýí òåëî ñîñòîÿëî èç
äâóõ ñðîñøèõñÿ ïåðåäíèõ ïîëîâèí.

Ïî ìíîãó ãîëîâ èìåëè òàêæå íåêî-
òîðûå ÷åëîâåêîîáðàçíûå ìèôîçîè.
Ïåðâûì íàìåêîì íà ýòó àíàòîìè÷åñ-
êóþ àíîìàëèþ ìîæíî ñ÷èòàòü ìíîãî-
ëèêîñòü. Ó ðèìñêîãî áîãà âõîäîâ è âû-
õîäîâ ßíóñà áûëî äâà ëèöà, îáðàùåí-
íûõ â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû (ýòî
èìååò, ïî-âèäèìîìó, ñèìâîëè÷åñêîå
çíà÷åíèå). Ìåæäó ïðî÷èì, íà ïðèâå-
äåííîì ðèñ. 1à äâà ëèöà èìååò Àð-
ãóñ, ïðè÷åì îäíî èç íèõ ÿâíî ìóæ-
ñêîå, à äðóãîå æåíñêîå. Íå îçíà÷àåò
ëè ýòî, ÷òî Àðãóñ áûë àíäðîãèíîì?

 ×åòûðå ëèöà, ñìîòðÿùèõ â ðàçíûå
ñòîðîíû, áûëè ó èíäóèñòñêîãî âåðõîâ-

íîãî áîãà Áðàõìû, ïðè÷åì åãî èçîá-
ðàæàëè ñ äâóìÿ (ðèñ. 4á) èëè ñ ÷å-
òûðüìÿ ïàðàìè ðóê.

Ó ãðå÷åñêîãî Ãåðèîíà èìååòñÿ íå
òîëüêî òðè ïîëíîñòüþ îáîñîáëåííûå
ãîëîâû, íî è âñå òåëî äî ïîÿñà ðàç-
äåëåíî íà òðè ÷àñòè. Ñõîäíûì îáðà-
çîì ðàçäåëåíî íà 50 ÷àñòåé òåëî ó
òðåõ áðàòüåâ ãåêàòîíõåéðîâ, ñîîòâåò-
ñòâåííî è êîëè÷åñòâî ðóê ó íèõ óâå-
ëè÷åíî â 50 ðàç; ñàìî èõ íàçâàíèå
îçíà÷àåò «ñòîðóêèå». Ïðåäñòàâèòü
ñåáå âíåøíèé âèä ýòèõ ìîíñòðîâ òàê
òðóäíî, ÷òî ïðèøëîñü ñäåëàòü äîïó-
ùåíèå, ÷òî êàæäûé èç íèõ ïðåäñòàâ-
ëÿë ñîáîé äðåâîâèäíóþ êîëîíèþ, ñî-
ñòîÿùóþ èç 50 çîîèäîâ (ðèñ. 4â, ä),
êîòîðàÿ îáðàçîâàëàñü åùå âî âðåìÿ
ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ ïóòåì íå
äîâåäåííîãî äî êîíöà áåñïîëîãî ðàç-
ìíîæåíèÿ.

Âîçíèêàåò âîïðîñ, çà÷åì ïîíàäîáè-
ëîñü ýòèì ìèôîçîÿì òàêîå áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ãîëîâ? Êîíå÷íî, íåñêîëü-
êî ãîëîâ ñ îãíåäûøàùèìè è âîîðó-
æåííûìè ÿäîâèòûìè çóáàìè ïàñòÿìè
ó çìåé è äðàêîíîâ äåëàþò ýòèõ ÷óäî-
âèù åùå áîëåå îïàñíûìè, íî êàêèå
ïðåèìóùåñòâà äàåò ìíîãîãîëîâîñòü
÷åëîâåêó? Ïðàâäà, ñóùåñòâóåò ïîãî-
âîðêà «Îäíà ãîëîâà õîðîøî, à äâå
ëó÷øå», íî îíà íå âñåãäà ñåáÿ îïðàâ-
äûâàåò. Íåñîìíåííî, â òðóäíóþ ìè-
íóòó ïîëåçíî ïîñîâåòîâàòüñÿ ñ äðó-
çüÿìè, îñòàâëÿÿ çà ñîáîé ïðàâî ðå-
øàþùåãî ãîëîñà, íî ïðè íåñêîëüêèõ
ðàâíîïðàâíûõ ãîëîâàõ ìîãóò âîçíèê-
íóòü íåïðåîäîëèìûå ðàçíîãëàñèÿ.
Áåäíûì ãåêàòîíõåéðàì äëÿ ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèÿ ïðèõîäèëîñü, äîëæíî áûòü,
ïðèáåãàòü ê ãîëîñîâàíèþ. Â ñâÿçè ñ
ýòèì óìåñòíî âñïîìíèòü, ÷òî ðîæäà-
þùèåñÿ èíîãäà äâóõãîëîâûå öûïëÿòà
èëè òåëÿòà, êàê ïðàâèëî, íåæèçíå-
ñïîñîáíû.

Ýòà ïðîáëåìà ñòàíîâèòñÿ åùå áî-
ëåå ñëîæíîé ó õèìåð ñ íåñêîëüêèìè
ãîëîâàìè, îòíîñÿùèìèñÿ ê ðàçíûì
âèäàì æèâîòíûõ. Îáùåèçâåñòíûì
ïðèìåðîì òàêîãî ðîäà ìîæåò ñëóæèòü
êëàññè÷åñêàÿ Õèìåðà, èìåíåì êîòî-
ðîé ñòàëè íàçûâàòü âñåõ «ñîñòàâíûõ»
æèâîòíûõ.  Ó íåå áûëî òðè ãîëîâû �
ëüâà, êîçû è çìåè (ðèñ. 5à). Âñå òðè
ãîëîâû Õèìåðû áåçóñëîâíî ãîìîëî-

à
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6
Ãîëîâà ãîðãîíû Ìåäóçû

ãè÷íû, íî ó êîçû ãîëîâà òðàâîÿäíîãî
æèâîòíîãî, à ëåâ è çìåÿ, õîòÿ è õèù-
íèêè, ïî-ðàçíîìó äîáûâàþò ñâîþ äî-
áû÷ó; òàê ìîæíî ëè ñ÷èòàòü ýòè ãîëî-
âû ãîìîäèíàìíûìè îðãàíàìè?

Òàêèõ ãåòåðîöåôàëüíûõ (ðàçíîãîëî-
âûõ) õèìåð äîâîëüíî ìíîãî. Â öûãàíñ-
êîì ôîëüêëîðå åñòü óäèâèòåëüíîå ñó-
ùåñòâî Ïîðåñêîðî, êîòîðîå èìååò òåëî
ïòèöû, ÷åòûðå ñîáà÷üèõ è ÷åòûðå êî-
øà÷üèõ ãîëîâû è õâîñò çìåè. Ê ñîæà-
ëåíèþ, âûÿñíèòü, êàê  ðàñïîëàãàþòñÿ
íà òåëå óïîìÿíóòûå ãîëîâû è êàêèå
îòíîøåíèÿ ñóùåñòâóþò ìåæäó íèìè, íå
óäàëîñü. Åñëè ýòè îòíîøåíèÿ ñîîòâåò-
ñòâóþò âûðàæåíèþ «êàê êîøêà ñ ñîáà-
êîé», òî íåñ÷àñòíûé Ïîðåñêîðî äîëæåí
íàõîäèòüñÿ â ñîñòîÿíèè ïîñòîÿííîãî
âíóòðåííåãî ðàçëàäà.

Èíòåðåñíû ñëó÷àè, êîãäà ó ãåòåðî-
öåôàëüíîé õèìåðû îäíà èç ãîëîâ ïðè-
íàäëåæèò ÷åëîâåêó. Èç ýòîé êàòåãî-
ðèè ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò íàçâàòü
ôèíèêèéñêîãî áîãà Áààëà (òðè ãîëî-
âû: ÷åëîâåêà, êîøêè è æàáû), îäíó èç
ðàçíîâèäíîñòåé õðèñòèàíñêèõ àíãå-
ëîâ Õåðóâèìà (êðûëàòûé áûê ñ ãîëî-
âàìè ÷åëîâåêà, îðëà, àãíöà è ëüâà) è
áóääèéñêîãî Ñòîãëàâà. Â ýòèõ ñëó÷à-
ÿõ ãîëîâû ðàçíûõ æèâîòíûõ ÿâíî èìå-
þò íå ôóíêöèîíàëüíîå, à ñèìâîëè÷åñ-
êîå çíà÷åíèå. Â ÷àñòíîñòè, ñ òàêèìè
æå ãîëîâàìè, êàê ó Õåðóâèìà, èçîá-
ðàæàþò èíîãäà åâàíãåëèñòîâ, ïðè÷åì
÷åëîâå÷åñêàÿ ãîëîâà Ìàòôåÿ îëèöåò-
âîðÿåò ÷åëîâå÷åñêóþ ïðèðîäó Ñïàñè-
òåëÿ, ãîëîâà ëüâà, ïðèäàííàÿ Ìàðêó,
ñâèäåòåëüñòâóåò î öàðñêîì äîñòîèí-
ñòâå Õðèñòà, áû÷üÿ ãîëîâà Ëóêè �
ýìáëåìà æåðòâåííîñòè, à îðëèíàÿ
ãîëîâà Èîàííà õàðàêòåðèçóåò âîçâû-
øåííûé ïîëåò åãî âåðû. Âñå ýòî ìîæ-
íî ïðèïèñàòü è Õåðóâèìó.

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò èñ-
òîðèÿ Ñòîãëàâà. Ñíà÷àëà ýòî áûë áóä-
äèéñêèé æðåö, êîòîðûé èìåë ïðèâû÷-
êó, ðóãàÿ ñâîèõ ïîä÷èíåííûõ, îáçû-
âàòü èõ ñîáà÷üåé ãîëîâîé, îáåçüÿíü-
åé ãîëîâîé è ò. ä. Çà ýòî ïîñëå ñìåð-
òè îí ïåðåâîïëîòèëñÿ â ðûáó ñ ñîò-
íåé ãîëîâ ðàçíûõ æèâîòíûõ. Êàêèå
èìåííî ãîëîâû áûëè ó Ñòîãëàâà, íå-
èçâåñòíî, íî, åñëè áðàõìàí õîòÿ áû
îäèí ðàç óïîòðåáèë ðóãàòåëüñòâî «äó-
ðüÿ áàøêà», â ÷èñëå åãî ãîëîâ äîëæ-
íà áûòü è ãîëîâà ÷åëîâåêà íå î÷åíü
óìíîãî.

Èíòåðåñíûé ïðèìåð ãåòåðîöåôàëèè
ïðåäñòàâëåí ó Ñöèëëû. Ó ýòîé ïðå-
êðàñíîé äàìû ïåðåäíÿÿ ïîëîâèíà
òåëà áûëà æåíñêàÿ, à çàäíÿÿ çìåèíàÿ;
êðîìå òîãî, ê åå ïîÿñó ïðè÷ëåíÿëèñü
ïåðåäíèå êîíöû (ãîëîâû, ãðóäè è ïå-
ðåäíèå íîãè) øåñòè ñîáàê (íà ðèñ. 5á
õóäîæíèê îáëåã÷èë ñâîþ çàäà÷ó, èçîá-
ðàçèâ òîëüêî äâóõ ñîáàê). Ó ýòîé õè-
ìåðû ÷åëîâå÷åñêàÿ ãîëîâà ÿâíî èãðà-
ëà ðóêîâîäÿùóþ ðîëü: âûñìàòðèâàëà

ïðîïëûâàþùèå êîðàáëè è íàóñüêèâà-
ëà ñîáàê íà ìîðÿêîâ.

Ó ìíîãèõ äðåâíåãðå÷åñêèõ õèìåð
÷åëîâå÷åñêàÿ ãîëîâà êîìáèíèðîâà-
ëàñü ñ ãîëîâàìè çìåé. Òàê, ó ãèãàí-
òîâ âìåñòî íîã áûëè çìåè, êîòîðûå,
ñóäÿ ïî íåêîòîðûì èçîáðàæåíèÿì,
ïåðåãèáàëèñü è ïîäíèìàëè ñâîè ãî-
ëîâû êâåðõó, òàê ÷òî ãèãàíò âûíóæäåí
áûë êîâûëÿòü íà ýòèõ èçîãíóâøèõñÿ
çìåÿõ, êàê íà êîëåíÿõ. À ó Òèôîíà
çìåèíûìè áûëè íå òîëüêî íîãè, íî è
âìåñòî ðóê áûëî ïî ïó÷êó çìåé, ïî-
ýòîìó îáùåå êîëè÷åñòâî çìåèíûõ ãî-
ëîâ ïðèáëèæàëîñü ê ñîòíå. Â ýòèõ äâóõ
ñëó÷àÿõ çìåè çàìåíÿëè êîíå÷íîñòè è,
î÷åâèäíî, èãðàëè ïî îòíîøåíèþ ê
÷åëîâå÷åñêîé ãîëîâå ïîä÷èíåííóþ
ðîëü. Åùå áîëüøå ïðèíèæåíî ïîëî-
æåíèå çìåé ó áîãèíè ðàçäîðà Ýðè-
äû, ãîðãîíû Ìåäóçû (ðèñ. 6) è ðîä-
ñòâåííîé åé ðóññêîé Ãîðãîíèè, ó êî-
òîðûõ çìåè çàìåíÿëè âîëîñû.

Èç ðàññìîòðåííûõ ïðèìåðîâ âèäíî,
÷òî ãåòåðîöåôàëèÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû,
óñèëèâàåò âîçìîæíîñòü ðàçíîãëàñèé
ìåæäó ãîëîâàìè, òàê êàê îíè ïðèíàä-
ëåæàò æèâîòíûì ñ ðàçíûìè ïîòðåáíî-
ñòÿìè è ïðèâû÷êàìè, à ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû, áëàãîïðèÿòñòâóåò òîìó, ÷òî îäíà
èç ãîëîâ íà÷èíàåò èãðàòü äîìèíèðóþ-
ùóþ ðîëü. Åñëè èìååòñÿ ÷åëîâå÷åñêàÿ
ãîëîâà, òî áëàãîäàðÿ ñâîåìó èíòåëëåê-
òóàëüíîìó ïðåâîñõîäñòâó ëèäåðîì
ñòàíîâèòñÿ èìåííî îíà.

Â ïðèâåäåííîì âûøå îáçîðå óïî-
ìÿíóòû äàëåêî íå âñå ìèôîçîè, ó êî-
òîðûõ êîëè÷åñòâî îäíîèìåííûõ îðãà-
íîâ, ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìàëüíûì,
èçìåíåíî, íî è óïîìÿíóòûõ äîñòàòî÷-
íî, ÷òîáû ñäåëàòü íåêîòîðûå îáîá-
ùàþùèå âûâîäû. Ñîâåðøåííî î÷å-
âèäíî, ÷òî ó ìèôîçîåâ ïîëèìåðèçà-
öèÿ íàáëþäàåòñÿ ãîðàçäî ÷àùå, ÷åì
îëèãîìåðèçàöèÿ. Ïðåîáëàäàíèå ïîëè-
ìåðèçàöèè îáúÿñíÿåòñÿ îò÷àñòè òåì,
÷òî, ïî íàèâíûì ïðåäñòàâëåíèÿì
äðåâíèõ, íå îñâåäîìëåííûõ î âîç-
ìîæíîñòÿõ ýâîëþöèîííîãî óñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ îðãàíîâ, èíòåíñèôèöè-
ðîâàòü ôóíêöèþ ïðîùå âñåãî, óâåëè-
÷èâ ÷èñëî âûïîëíÿþùèõ åå îðãàíîâ.
Â òî æå âðåìÿ âîçìîæíîñòè îëèãî-
ìåðèçàöèè âåñüìà îãðàíè÷åíû, òàê
êàê äëÿ íåå âàæíîé ïðåäïîñûëêîé

ñëóæèò èñõîäíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî
îäíîèìåííûõ îðãàíîâ, íî îðãàíû, î
êîòîðûõ øëà ðå÷ü, ñ ñàìîãî íà÷àëà
íåìíîãî÷èñëåííû: îäíà ãîëîâà, äâà
ãëàçà è ñâîéñòâåííûå ñîâðåìåííûì
ïîçâîíî÷íûì äâå ïàðû êîíå÷íîñòåé.
Ñïîñîáû èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà îäíî-
èìåííûõ îðãàíîâ ó ìèôîçîåâ â îñ-
íîâíîì òàêèå æå, êàê ó îñòàëüíûõ
æèâîòíûõ, íî èì ïðèñóù åùå îäèí
ìåõàíèçì, êîòîðûé ìîæíî íàçâàòü
õèìåðèçàöèåé (îáúåäèíåíèåì ÷àñòåé
òåëà ðàçíûõ æèâîòíûõ). Ñ åå ïîìî-
ùüþ îñóùåñòâëÿþòñÿ íåêîòîðûå âà-
ðèàíòû îëèãîìåðèçàöèè (íàïðèìåð,
óòðàòà íîã ó ÷åëîâåêî-çìåé), îíà æå
ëåæèò â îñíîâå àòèïè÷åñêîé ïîëèìå-
ðèçàöèè, ïðè êîòîðîé óâåëè÷èâàåòñÿ
êîëè÷åñòâî ãîìîëîãè÷íûõ, íî ãåòåðî-
äèíàìíûõ îðãàíîâ (îäèí èç íàèáîëåå
âïå÷àòëÿþùèõ ïðèìåðîâ � ýòî ïòå-
ðîêåíòàâð, èìåþùèé îäíîâðåìåííî
äâå ïàðû ëîøàäèíûõ íîã, ÷åëîâå÷åñ-
êèå ðóêè è ïòè÷üè êðûëüÿ). Òàêèìè
âîçìîæíîñòÿìè íîðìàëüíàÿ çîîëîãèÿ
íå ðàñïîëàãàåò.
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Îáúåêò,
êîòîðûé
âñåãäà
ñ òîáîé

Ó áàêòåðèé� óñëîâèÿ, ðóêîâîäÿùèå èçìåíÿåìîñòüþ ïðèçíàêîâ,

è ñàìûé ïðîöåññ ýòîé èçìåíÿåìîñòè ìîãóò áûòü èçó÷àåìû

íåñðàâíåííî òî÷íåå è ëó÷øå, ÷åì ó áîëåå âûñîêî ñòîÿùèõ

îðãàíèçìîâ.
È.È.Ìå÷íèêîâ

øèôðîâêè ñòðóêòóðû ìîëåêóëû ÄÍÊ �
çíàìåíèòîé äâîéíîé ñïèðàëè, äðóãèå
ñ÷èòàþò, ÷òî ýòî ïðîèçîøëî íà äåâÿòü
ëåò ðàíüøå, êîãäà Îñâàëüä Ýâåðè, Êî-
ëèí Ìàê-Ëåîä è Ìàêëèí Ìàê-Êàðòè, ðà-
áîòàÿ íà ïíåâìîêîêêàõ, äîêàçàëè ãå-
íåòè÷åñêóþ ðîëü ÄÍÊ. À ìîæåò áûòü,
ðîäîíà÷àëüíèêàìè ñåé íàóêè ñëåäóåò
ñ÷èòàòü Ñàëüâàäîðà Ëóðèÿ è Ìàêñà
Äåëüáðþêà. Â 1943 ãîäó îíè ïðîâåëè
ïåðâûå ñòðîãèå ãåíåòè÷åñêèå ýêñïåðè-
ìåíòû ñ êèøå÷íîé ïàëî÷êîé è åå ôà-
ãàìè è óñòàíîâèëè, ÷òî ó áàêòåðèé åñòü
ìóòàöèè, âûçûâàþùèå óñòîé÷èâîñòü ê
âèðóñàì, âîçíèêàþùèå ñïîíòàííî è ñ
îïðåäåëåííîé ÷àñòîòîé. Ýòî áûëà îøå-

áîëåå ñëîæíî óñòðîåííûõ ýóêàðèîò.
Êîðî÷å ãîâîðÿ, ïðàêòè÷åñêè âñþ ìî-
ëåêóëÿðíóþ ãåíåòèêó ñäåëàëè íà êè-
øå÷íîé ïàëî÷êå è åå ôàãàõ. Ïîäðîá-
íåå îá ýòîì íå ñòîèò, èáî, êàê ñêàçàë
Êîçüìà Ïðóòêîâ, íèêòî íå îáíèìåò
íåîáúÿòíîãî. Æåëàþùèå ìîãóò ðàñ-
êðûòü ëþáîé ó÷åáíèê ìîëåêóëÿðíîé
ãåíåòèêè: ïî÷òè íà êàæäîé ñòðàíèöå
êèøå÷íàÿ ïàëî÷êà áóäåò ïîìÿíóòà â
ñâÿçè ñ êàêèì-íèáóäü ýêñïåðèìåíòîì.
À ìû ïîãîâîðèì î ñàìîé áàêòåðèè.

Ïîæàëóé, ýòî ñàìàÿ èçó÷åííàÿ êëåò-
êà íà ïëàíåòå. Åå ëàòèíñêîå íàçâàíèå
Escherichia coli (E.coli) â ïåðåâîäå îç-
íà÷àåò ýøåðèõèÿ êèøå÷íàÿ è ñâÿçàíî
ñ ìåñòîì îáèòàíèÿ áàêòåðèè (îíà æè-
âåò â íèæíåì îòäåëå êèøå÷íèêà òåï-
ëîêðîâíûõ) è èìåíåì îòêðûâøåãî åå
Òåîäîðà Ýøåðèõà. Íî îáû÷íî åå òàê
íå íàçûâàþò, à èìåíóþò íà ëàáîðàòîð-
íîì æàðãîíå å-êîëè, êèøïàëêîé èëè æå
ñîâñåì ôàìèëüÿðíî � êîëÿøêîé. Êî-
ëÿøêèíû êëåòêè ïðÿìûå, ðàçìåðîì
ïðèìåðíî 1 íà 3 ìêì, îáúåì îäíîé áàê-
òåðèè ñîñòàâëÿåò 2·10�12 ìë, íî âìå-
ùàåò îíà ìíîãîå. Âî-ïåðâûõ, êîëüöå-

Òðóäíî ñêàçàòü, êîãäà íà÷àëàñü
ìîëåêóëÿðíàÿ ãåíåòèêà. Îäíè
âåäóò îòñ÷åò ñ 1953 ãîäà, ñ ðàñ-

ëîìëÿþùàÿ íîâîñòü. Â òî âðåìÿ áàê-
òåðèîëîãè ïîëàãàëè, ÷òî èõ îáúåêòû
ëåæàò «âíå ãåíåòèêè», ïîñêîëüêó íå
èìåþò ÿäðà, è ÷òî áàêòåðèè êàêèì-òî
îñîáûì îáðàçîì àäàïòèðóþòñÿ ê îê-
ðóæàþùåé ñðåäå. Îïûòû Ëóðèÿ è Äåëü-
áðþêà ïðîáèëè â ýòèõ ïðåäñòàâëåíèÿõ
îãðîìíóþ áðåøü, â êîòîðóþ íåìåäëåí-
íî óñòðåìèëèñü ãåíåòèêè.

Â ñåðåäèíå 40-õ ãîäîâ ãðóïïà ìîëî-
äûõ àìåðèêàíñêèõ ó÷åíûõ, èíòåðåñî-
âàâøèõñÿ ïðèðîäîé ãåíà, ðåøèëà ñêîí-
öåíòðèðîâàòü óñèëèÿ íà ðàáîòå ñ êè-
øå÷íîé ïàëî÷êîé è åå ôàãàìè. È òîã-
äà îêàçàëîñü, ÷òî ãåíåòèêà ó áàêòåðèé
åñòü, äà åùå êàêàÿ! Ïåðåä èññëåäîâà-
òåëÿìè îòêðûëîñü âåëèêîå ðàçíîîáðà-
çèå ïðèðîäíûõ ãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ, êîòîðûå ïîòîì îáíàðóæèëè è ó
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ÆÅÐÒÂÀ ÍÀÓÊÈ

âóþ ìîëåêóëó ÄÍÊ, êîòîðàÿ â òûñÿ÷ó
ðàç äëèííåå ñàìîé êëåòêè è, ñëåäîâà-
òåëüíî, î÷åíü ïëîòíî óïàêîâàíà. Ìî-
ëåêóëà ýòà ñîäåðæèò ñòîëüêî ãåíîâ,
ñêîëüêî íåîáõîäèìî äëÿ ñèíòåçà 4000
ðàçíûõ áåëêîâ. Ïîñòóïëåíèé ÐÍÊ îò
ýòèõ ãåíîâ îæèäàþò îêîëî 15 000 ðè-
áîñîì. Ñâîé íåìàëûé ãåíîì êèøå÷íàÿ
ïàëî÷êà âîñïðîèçâîäèò êàæäûå 20 ìè-
íóò, îøèáàÿñü ñ ÷àñòîòîé 10�8�10�10.
Ýòî íàäî ñóìåòü: âîñïðîèçâîäèòüñÿ òàê
òî÷íî è ñ òàêîé ñêîðîñòüþ! Åñòü â êëåò-
êàõ è ïëàçìèäû � ñâîáîäíîïëàâàþ-
ùèå, íå ñâÿçàííûå ñ áîëüøîé êîëüöå-
âîé õðîìîñîìîé êîëå÷êè ÄÍÊ, èçó÷å-
íèå êîòîðûõ ïðèâåëî ê âàæíåéøèì äî-
ñòèæåíèÿì â îáëàñòè áèîõèìèè è ãåí-
íîé èíæåíåðèè. Ñíàðóæè êèøïàëêó çà-
ùèùàåò êëåòî÷íàÿ ñòåíêà, ïîêðûòàÿ
ñëèçèñòîé êàïñóëîé. Ñêâîçü êàïñóëó
òîð÷àò êîðîòêèå, ïîõîæèå íà âîëîñêè
ñòðóêòóðû, íàçûâàåìûå ïèëÿìè, � ôóí-
êöèÿ èõ ïîêà íå ñîâñåì ïîíÿòíà. Êëåò-
êè íåêîòîðûõ øòàììîâ ïåðåìåùàþòñÿ
ñ ïîìîùüþ äëèííûõ æåñòêèõ æãóòèêîâ,
èãðàþùèõ ðîëü ïðîïåëëåðîâ.

Êèøå÷íûå ïàëî÷êè ðàçíîïîëû. «Ìóæ-
ñêèå» êëåòêè èìåþò îñîáóþ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü ÄÍÊ, F-ôàêòîð, êîòîðûé
ëèáî ñóùåñòâóåò â âèäå ïëàçìèäû,
ëèáî âñòðàèâàåòñÿ â ãåíîì. Åñëè åñòü
ïîë, åñòü è ïîëîâîé ïðîöåññ: «îí» îá-
ðàçóåò îñîáóþ òðóáî÷êó, êîòîðàÿ ñî-
åäèíÿåòñÿ ñ «íåé». Ïî îáðàçîâàâøå-
ìóñÿ ìîñòèêó áàêòåðèàëüíàÿ ÄÍÊ ïî-
ïàäàåò èç «ìóæñêîé» êëåòêè â «æåí-
ñêóþ», êîòîðàÿ ïðè ýòîì ìåíÿåò ïîë.
Òàê çàðàçíàÿ áàêòåðèàëüíàÿ ìóæå-
ñòâåííîñòü ïîçâîëÿåò èçó÷àòü ãåíåòè-
÷åñêóþ ðåêîìáèíàöèþ.

Êàê âèäèòå, êèøå÷íàÿ ïàëî÷êà äîñ-
òàòî÷íî ñëîæíî óñòðîåíà è ïðåäîñòàâ-
ëÿåò ó÷åíîìó áîãàòîå ïîëå äëÿ ðàáîòû
è óíèêàëüíûå âîçìîæíîñòè. Íåêîòîðûå
øòàììû E.coli ñëîâíî ñïåöèàëüíî ñî-
çäàíû äëÿ ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâà-
íèé. Õîòÿ áàêòåðèÿ è îáèòàåò â êèøå÷-
íèêå ÷åëîâåêà � ñðåäå, áîãàòîé îðãà-
íè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè, åå ïèùåâûå
ïîòðåáíîñòè îòíîñèòåëüíî ñêðîìíû:
íåñêîëüêî ïðîñòûõ ñîëåé è ãëþêîçà, èç
êîòîðûõ îíà ñèíòåçèðóåò îêîëî 5000
íåîáõîäèìûõ åé ñîåäèíåíèé. Êèøïàë-
êà ñïîð íå îáðàçóåò, äåëèòñÿ êàæäûå
20 ìèí è ïðè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ

âûðàñòàåò â æèäêîé ñðåäå äî êîíöåí-
òðàöèè 2�5·109 êëåòîê íà ìèëëèëèòð,
à èç ïëîòíîé ñóñïåíçèè áàêòåðèé ìîæ-
íî âûäåëÿòü ðàçíûå âåùåñòâà â êîëè-
÷åñòâàõ, äîñòàòî÷íûõ äàæå äëÿ áèî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ öåëåé. Íà òâåðäîé
ïîâåðõíîñòè áàêòåðèè îáðàçóþò äåñÿò-
êè òûñÿ÷ êîëîíèé, êîòîðûå ìîæíî áû-
ñòðî ïðîàíàëèçèðîâàòü ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíûõ ñðåä, êðàñèòåëåé è àíòè-
áèîòèêîâ (äëÿ ñðàâíåíèÿ çàìåòèì, ÷òî
ðàññìîòðåòü òûñÿ÷è äðîçîôèë îäíîìó
÷åëîâåêó â êîðîòêèé ñðîê ïðàêòè÷åñêè
íåðåàëüíî), à ýòî äàåò âîçìîæíîñòü
èçó÷àòü î÷åíü ðåäêèå ãåíåòè÷åñêèå ñî-
áûòèÿ.

Íî åñòü, êîíå÷íî, è íåóäîáñòâà. Îäíî
èç íèõ � ÿâñòâåííî îùóòèìûé äóðíîé
çàïàõ. Äåëî â òîì, ÷òî êèøå÷íûå ïà-
ëî÷êè ñèíòåçèðóþò èíäîë. Ýòî âåùå-
ñòâî îáðàçóåòñÿ è â êèøå÷íèêå ïðè
ãíèåíèè áåëêîâ. Âìåñòå ñ äðóãèì ñî-
åäèíåíèåì, ñêàòîëîì, îíî îáóñëîâëè-
âàåò õàðàêòåðíûé çàïàõ ôåêàëèé. Â
÷èñòîì âèäå è ìàëîé êîíöåíòðàöèè
èíäîë ñîäåðæèòñÿ â öâåòàõ æàñìèíà è
àïåëüñèíà, ñîîáùàÿ èì ÷óäåñíûé àðî-
ìàò. À êèøå÷íàÿ ïàëî÷êà èíäîëà îáðà-
çóåò ìíîãî è ïàõíåò ñîîòâåòñòâåííî,
õîòÿ ëàáîðàòîðíûå øòàììû êèøå÷íè-
êà íå âèäàëè îòðîäÿñü.

Â êîíöå 70-õ ñòàëî ÿñíî, ÷òî â êëåò-
êàõ Å.coli ìîæíî ðàçìíîæèòü è çàñòà-
âèòü ðàáîòàòü ïî÷òè ëþáîé ýóêàðèîòè-
÷åñêèé ãåí, ãëàâíîå � èìåòü ýòîò ãåí.
Òîãäà è ðàñöâåëî ïûøíûì öâåòîì êëî-
íèðîâàíèå ÄÍÊ. Ó÷åíûå âíåäðÿëè â
êèøå÷íóþ ïàëî÷êó ãåíû áàêòåðèé, ãðè-
áîâ, íàñåêîìûõ, ðàñòåíèé, æèâîòíûõ è
äàæå ÷åëîâåêà, òàê ÷òî ïàëî÷êà ñòàëà
ñâîåîáðàçíûì ñèìâîëîì ãåíåòè÷åñêî-
ãî åäèíñòâà ìèðà. Òîãäà æå åå ñòàëè
íàçûâàòü æèâîé ïðîáèðêîé.

Êîãäà ãåííàÿ èíæåíåðèÿ äåëàëà ïåð-
âûå øàãè, îáñòàíîâêà âîêðóã íåå áûëà
ñëåãêà ïàíè÷åñêàÿ � ãåíåòè÷åñêè ìî-
äèôèöèðîâàííûõ îáúåêòîâ áîÿëèñü.
Õîòÿ ëàáîðàòîðíûå øòàììû äëÿ ÷åëî-
âåêà áåçâðåäíû, êòî çíàåò, âî ÷òî ïðå-
âðàòèòñÿ êèøïàëêà ñ ÷óæèì ãåíîì âíóò-
ðè. Òàê ïîÿâèëèñü ñïåöèàëüíûå øòàì-
ìû, íå ñïîñîáíûå ñóùåñòâîâàòü âíå
ëàáîðàòîðèè: ñ òîíêîé ñòåíêîé, êîòî-
ðàÿ ëîïàåòñÿ ïðè íèçêîé êîíöåíòðàöèè
ñîëåé, è íóæäàþùèåñÿ â íåêîòîðûõ

âåùåñòâàõ, êîòîðûõ îíè íå íàéäóò â
îêðóæàþùåé ñðåäå è ñàìè ñèíòåçèðî-
âàòü íå ìîãóò. Êñòàòè, òîíêàÿ áàêòåðè-
àëüíàÿ ñòåíêà íå òîëüêî ñëóæèò ãàðàí-
òèåé îáùåñòâåííîé áåçîïàñíîñòè, íî
è îáëåã÷àåò âûäåëåíèå êëîíèðîâàííîé
ÄÍÊ èëè ñèíòåçèðîâàííîãî áåëêà.

Â ðåçóëüòàòå ïðèíÿòûõ ìåð êèøå÷-
íóþ ïàëî÷êó òåïåðü íå áîÿòñÿ äàæå
ãîëëèâóäñêèå ñöåíàðèñòû. Ñêîëüêî
ôèëüìîâ ñíÿòî ïðî ìóòàíòíûõ íàñåêî-
ìûõ, ÷åðâåé, óæàñíûå âèðóñû è ïðî-
÷óþ ïàêîñòü, à ïðî E.coli � íè÷åãî. È
ïðàâèëüíî. Ýòè áàêòåðèè íå àãðåññèâ-
íû, áîëåå òîãî, îíè àëüòðóèñòû. Èíîã-
äà êëåòêè êèøå÷íîé ïàëî÷êè «âûïëå-
âûâàþò» ïðîíèêøèé â íèõ ôàã äî òîãî,
êàê îí çàêîí÷èò ðàçâèòèå. Ñàìà áàêòå-
ðèÿ ïðè ýòîì ïîãèáàåò, íî çàòî ôàã óæå
íå ñìîæåò çàðàçèòü ñîñåäíèå êëåòêè.
À íåäàâíî ó÷åíûå âûÿñíèëè, ÷òî êèøå÷-
íûå ïàëî÷êè ãîòîâû óìåðåòü, ÷òîáû íà-
êîðìèòü ñâîèõ ãîëîäàþùèõ ñåñòåð.
Îáû÷íî êëåòêè ñèíòåçèðóþò äâà áåëêà �
äîëãîæèâóùèé òîêñèí è àíòèòîêñèí, êî-
òîðûé áûñòðî ðàçðóøàåòñÿ. Ïðè íîð-
ìàëüíîì îáìåíå âåùåñòâ àíòèòîêñèí
ïîñòîÿííî ðàçðóøàåò òîêñèí, è êëåòêà
æèâåò. Íî åñëè áàêòåðèÿì íå õâàòàåò
ïèùè, êëåòêè ïðåêðàùàþò ñèíòåç àí-
òèòîêñèíà è áûñòðî íàïîëíÿþòñÿ ÿäîì.
Ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü ïîïóëÿöèè èç-çà
ýòîãî ïîãèáàåò, íî îñòàâøèåñÿ â æè-
âûõ áàêòåðèè æèâóò çà ñ÷åò ïðîäóêòîâ
ðàñïàäà óìåðøèõ ñîñåäîê è ìîãóò ïå-
ðåæèòü áåñêîðìèöó. Âîò ñíÿë áû êòî-
íèáóäü ôàíòàñòè÷åñêèé òðèëëåð íå î
ñìåðòåëüíî îïàñíîì ìîíñòðå-ìóòàíòå,
à î ðàçóìíîé êèøå÷íîé ïàëî÷êå, ñïà-
ñàþùåé ÷åëîâå÷åñòâî.

Êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

Íàòàëüÿ Ðåçíèê
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1
Ìîùíûå ÝÂÌ åñòü íå âåçäå. Íåêîé
ãðóïïå íàäî áûëî ðàññ÷èòàòü
îïòè÷åñêóþ ñèñòåìó ïðè áîëüøîì
êîëè÷åñòâå ïàðàìåòðîâ. Ïðîãðàììà
ïðîñòàÿ, íî ñ÷åòà ìíîãî, è ãëàâíîå �
ìíîãî ïå÷àòè. Íàïèñàëè îíè
ïðîãðàììó, óãîâîðèëè äðóçåé
â õîðîøåé îðãàíèçàöèè, ãäå ñòîÿëà
ìîùíàÿ ÝÂÌ, ïîñ÷èòàòü, òå
ïîñ÷èòàëè, ïîëó÷èëàñü ïà÷êà
ðàñïå÷àòîê â ÷åòûðå ñàíòèìåòðà
òîëùèíîé (à ïëîùàäüþ â äâà
ìàøèíîïèñíûõ ëèñòà). È õîðîøàÿ
äåâî÷êà, íåñÿ íà æèâîòå ýòî
íàïîìèíàíèå î íåëåãêîé æåíñêîé
äîëå, ïîøëà ÷åðåç ïðîõîäíóþ.
Ïðîéòè-òî îíà ïðîøëà, òîëüêî
â ïðîãðàììå îêàçàëàñü îøèáêà,
è ñàìûé ÷àñòî èçìåíÿþùèéñÿ
ïàðàìåòð íå èçìåíÿëñÿ.

2
Íåêàÿ ñîòðóäíèöà, ðåãóëÿðíî
íîñèâøàÿ ìàãíèòíûå ëåíòû èç îäíîé
îðãàíèçàöèè â äðóãóþ, ïðÿòàëà
êàòóøêè ñ íèìè ïîä êóðòêîé,
íà æèâîòå, ÷òîáû íå áåãàòü êàæäûé
ðàç ïî ïÿòè íà÷àëüíèêàì äëÿ
îôîðìëåíèÿ ìàòåðèàëüíîãî
ïðîïóñêà. Ñòðàííî, ÷òî îõðàííèêè
íå çàìåòèëè � ÷òî-òî î÷åíü äîëãî
îíà íà îäíîì è òîì æå ìåñÿöå.

3
Íåêèå äâà ÷åëîâåêà äîëæíû áûëè
ïîñåòèòü ñèëüíî ñåêðåòíîå
ïðåäïðèÿòèå. Îäèí èç íèõ òàì áûâàë
ðàíüøå, îäíàêî âñåãäà åçäèë ñ êåì-
òî, ïîýòîìó àäðåñ çíàë âåñüìà
ïðèáëèçèòåëüíî, íî, êàê âûãëÿäåëî
çäàíèå, ïîìíèë. À âòîðîé òàì
âîîáùå íå áûë íè ðàçó. Òàê âîò,
ïåðâûé ñèëüíî ïåðåîöåíèë ñâîè
ñïîñîáíîñòè ê îðèåíòàöèè
íà ìåñòíîñòè, è îíè íåêîòîðîå âðåìÿ
áåçóñïåøíî èñêàëè «ÿùèê». Íàêîíåö,
îò÷àÿâøèñü, ïåðâûé íà÷àë îïèñûâàòü
âíåøíèé âèä çäàíèÿ ãðóïïå ìåñòíûõ
ïàöàíîâ. «À, ýòî ãäå àòîìíóþ áîìáó
äåëàþò!» � ñêàçàëè ïàöàíû
è ðàññêàçàëè, êàê ïðîåõàòü.

âî âíóòðåííèé êàðìàí êóðòî÷êè ïà÷êó
ñèãàðåò. Îõðàííèê íå ðåàãèðîâàë.
Îí ïîëîæèë äâå. Åãî íåìåäëåííî
ñõâàòèëè. Îí ïîëîæèë îäíó è êîðîáîê
ñïè÷åê� è òàê äàëåå. Ïîðîã-òî
îí èçìåðèë, íî ó îõðàííèêîâ
âûðàáîòàëñÿ óñëîâíûé ðåôëåêñ,
è îíè ñòàëè õâàòàòü åãî âñåãäà.
Ïîýòîìó ìàòåðèàëû ê äèïëîìó,
êîòîðûå äåéñòâèòåëüíî íàäî áûëî
âûíåñòè, åìó äîñòàâèëè åãî
òîâàðèùè.

8
Åñòåñòâåííî èñïîëüçîâàòü äëÿ
ñîêðûòèÿ ïðîíîñèìûõ ïðåäìåòîâ
ëèáî óãëóáëåíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà,
ëèáî åñòåñòâåííûå, ëèáî
èñêóññòâåííûå (âòÿíóòûé æèâîò),
ëèáî åñòåñòâåííûå âûïóêëîñòè,
íîñÿùèå èíäèâèäóàëüíûé õàðàêòåð.
Â ðàñ÷åòå íà òî, ÷òî îõðàííèê �
íå êðûëàòàÿ ðàêåòà, ëåòÿùàÿ
ïî ôîòîêàðòå ìåñòíîñòè, è ñèëóýòû
òðåõ òûñÿ÷ ñîòðóäíèêîâ íå ïîìíèò.

Íàïðèìåð, â áþñòãàëüòåðàõ
ïðîíîñèëè è ïóñòóþ ëèòðîâóþ
ñòåêëÿííóþ êîëáó, è ôîòîàïïàðàò,
ïðè÷åì íå «ÔÝÄ-ìèêðîí», à «Çåíèò».

9
Îäèí ñîòðóäíèê çàêëþ÷èë ïàðè
íà äâå áóòûëêè, ÷òî âûâåäåò
ñ òåððèòîðèè òðàêòîð. Îí âûïèñàë
íàêëàäíóþ íà ëèñò îöèíêîâàííîãî
æåëåçà äëÿ êðûøè, ïîñòàâèë áóòûëêó
òðàêòîðèñòó, òîò çàöåïèë ëèñò
òðîñîì è ïîâîëîê ê âîðîòàì. Íà øóì
âûøåë îõðàííèê. Åìó áûë
íåìåäëåííî ïðåäúÿâëåí ïî âñåì
ïðàâèëàì âûïèñàííûé
«ìàòåðèàëüíûé ïðîïóñê» íà ëèñò
êðîâåëüíîãî æåëåçà (îäèí). «Àãà,
îäèí ëèñò�» � ïðîáóð÷àë îõðàííèê
è ïîñìîòðåë íà ëèñò. Ëèñò áûë îäèí.
È îõðàííèê îòêðûë âîðîòà.

10
Íåêèé ñîòðóäíèê èçãîòîâèë äëÿ äîìà
äâà âåäðà. Íî êàê èõ âûíåñòè? Îí
íàáðàë â âåäðà ïåñêà è ïîøåë ÷åðåç
ïðîõîäíóþ. «×åãî íåñåøü? � Ïåñîê! �
×òî ïîä ïåñêîì? � Íè÷åãî � Âðåøü!»

×àñòü ÷åëîâå÷åñêîé êóëü-
òóðû ñîñòàâëÿåò ôîëüê-
ëîð. Ìàòåðèàëîì äëÿ
ôîëüêëîðà ìîæåò áûòü ÷òî
óãîäíî. Õîòü ñîëíå÷íîå
çàòìåíèå, õîòü ñåêñóàëü-
íûå ïîõîæäåíèÿ Êîðîëÿ-
Ñîëíöå. ×àñòü ÷åëîâå÷åñ-
êîé êóëüòóðû ñîñòàâëÿåò
ïðîôåññèîíàëüíàÿ êóëüòó-
ðà. À ÷àñòü ïðîôåññèî-
íàëüíîé êóëüòóðû ñîñòàâ-
ëÿåò ïðîôåññèîíàëüíûé
ôîëüêëîð. Ïðèìåðû: ìîð-

ñêèå èñòîðèè, àëüïèíèñò-
ñêèå è òóðèñòñêèå «ñòðàø-
íûå ñêàçêè», îõîòíè÷üè
èñòîðèè è, íàêîíåö, ôîëü-
êëîð íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèõ èíñòèòóòîâ, íå-
áîëüøàÿ êîëëåêöèÿ êîòî-
ðîãî ïðåäëàãàåòñÿ âàøå-
ìó âíèìàíèþ. Îñíîâíûå
òåìû � âûíîñ ÷åãî-ëèáî
«ñ òåððèòîðèè ïðåäïðèÿ-
òèÿ» è óïîòðåáëåíèå, êàê
ãîâîðÿò âðà÷è, «âíóòðåí-
íå», ýòèëîâîãî ñïèðòà.

Ñëóæåáíûé
ôîëüêëîð

4
Êîãäà íà ÝÂÌ Ì-20 âåëè ðàñ÷åòû
ïåðâîãî àòîìíîãî ðåàêòîðà, íà÷àëüíèê
ïåðâîãî îòäåëà ïðèøåë â ìàøèííûé çàë
è ñïðîñèë, ãäå äàííûå ðåàêòîðà. Åìó
ïîêàçàëè ìàãíèòíûé áàðàáàí â êîðïóñå.
Îí ïðèãëàñèë ñëåñàðÿ, êîòîðûé
óñòàíîâèë íà êîðïóñ äâå ïåòåëüêè.
Íà÷àëüíèê ïåðâîãî îòäåëà âäåë
â ïåòåëüêè çàìî÷åê, çàùåëêíóë åãî
è ñêàçàë, ÷òî áóäåò âûäàâàòü êëþ÷
ïî ïåðâîìó òðåáîâàíèþ, íî òîëüêî
íà÷àëüíèêó ìàøèíû, ñ îòìåòêîé
â ñïåöòåòðàäî÷êå.

5
Îäèí ñîòðóäíèê ïîñïîðèë, ÷òî
âûíåñåò ñ òåððèòîðèè òåîäîëèò.
Îí âçÿë íàïàðíèêà ñ ðåéêîé è íà÷àë
âåñòè ñúåìêó âî äâîðå, ïîíåìíîãó
ïðèáëèæàÿñü ê âîðîòàì. Îõðàííèê
ñ ëåíèâûì ïîíèìàíèåì íàáëþäàë çà
ïðîèñõîäÿùèì. Íàêîíåö «ãåîäåçèñòû»
ïðèáëèçèëèñü ê âîðîòàì. «Ó íàñ
ñëåäóþùàÿ òî÷êà òàì, � ñêàçàë
ãåîäåçèñò îõðàííèêó, � îòêðûë áû, ÷òî
ëè». Îõðàííèê îòêðûë. Ðåéêó ïîñòàâèëè
çà âîðîòàìè. Ñíÿëè òî÷êó. Åùå îäíó.
Ïîòîì âûíåñëè òåîäîëèò�

6
Ñòóäåíò-âå÷åðíèê äåëàë ÷åðòåæè
ê äèïëîìó íà ðàáîòå. À ñ ðàáîòû
âûíîñèòü ÷åðòåæè íåëüçÿ. Ñðåäè, êàê
ïðèíÿòî ãîâîðèòü, «ëèñòîâ» áûëî
ìíîãî ãðàôèêîâ âñÿêèõ çàâèñèìîñòåé.
Êîãäà ëèñòû áûëè ãîòîâû, ñòóäåíò
ñëîæèë èõ òàê, ÷òîáû ñâåðõó áûëè íå
÷åðòåæè, à êðèâûå, è ïîøåë. Îõðàííèê
ïîêàçàë íà ïà÷êó ëèñòîâ è ñïðîñèë:
«Ýòî ÷òî?» � «Äà ýòî êðèâûå», �
îòâåòèë ñòóäåíò. Îõðàííèê êèâíóë
è îòêðûë òóðíèêåò.

Äëÿ ñòóäåíòà íàâñåãäà îñòàëîñü
çàãàäêîé, ïî÷åìó îõðàííèê íå ñòàë
äàæå ñìîòðåòü, ÷òî îí íåñ. Âîçìîæíî,
îí ïîíÿë ñëîâî «êðèâûå» êàê
«íåãîäíûå», «èñïîð÷åííûå».

7
Íåêèé äèïëîìíèê ðåøèë
ýêñïåðèìåíòàëüíî èçìåðèòü ïîðîã
÷óâñòâèòåëüíîñòè âàõòåðîâ. Îí êëàë
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ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ

çâîíèò îïÿòü è íà÷èíàåò: «Èçâèíèòå
çà áåñïîêîéñòâî, ýòî ãîâîðèò
íà÷àëüíèê îõðàíû, ìû òóò ïîëó÷èëè
ñâåäåíèÿ, ÷òî îäèí ñîòðóäíèê áóäåò
âûíîñèòü ÄÈÏ-200, òàê âîò íå ìîãëè
áû âû ïîñìîòðåòü». Íà÷àëüíèê öåõà
ðû÷èò â òðóáêó: «ÄÈÏ-200 �
ýòî ñòàíîê, ïÿòü òîíí âåñà!» È êëàäåò
òðóáêó.

14
Íåêòî âûíåñ ñî ñâîåãî ïðåäïðèÿòèÿ
(íà ïàðè) íåáîëüøóþ íàêîâàëüíþ,
ïîäâåñèâ åå ìåæäó íîãàìè. Çà «ðîãà»
áûëà ïðèâÿçàíà âåðåâêà, ïåðåêèíóòàÿ
÷åðåç ïëå÷î. Òîâàðèù áûë,
ðàçóìååòñÿ, â ïëàùå.

15
Íåêòî ìàñòåðèë ñåáå òåëåâèçèîííóþ
àíòåííó, è åìó íàäî áûëî âûíåñòè
òðóáó äëèíîé îêîëî äâóõ ìåòðîâ.
Îí âñòàâèë åå â øòàíèíó � ðóáàøêó �
ðóêàâ è ïîøåë. Ïðè÷åì ðóêà áûëà
ïîäíÿòà ââåðõ è ñîñòàâëÿëà ñ íîãîé
ïðÿìóþ ëèíèþ. Ïîïðîáóéòå
òàê âñòàòü. Òåïåðü ïîïðîáóéòå
òàê ïîéòè� Ëàäîíü æå íàø ãåðîé
ïîâåðíóë ãîðèçîíòàëüíî è ïîøåë
÷åðåç ïðîõîäíóþ. Ïðè ýòîì ëàäîíüþ
îí ïîìàõèâàë, êàê áû ïðîùàÿñü,
ãîëîâó ïîâåðíóë íàçàä è ãðîìêî
êðè÷àë: «Ïîêà, Ïåòÿ!» Îñòîëáåíåëûé
îõðàííèê ïðîâîäèë ýòî ÿâëåíèå
áåçóìíûì âçîðîì�

16
Îáû÷íî òî, ÷òî âûíîñÿò ñ ïðåäïðèÿòèÿ,
âåäåò ñåáÿ òèõî. Íî áûâàëè
èñêëþ÷åíèÿ. Íà Õàðüêîâñêîì
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîì çàâîäå â ìîìåíò
âûíîñà óáîðùèöåé ÷åðåç ïðîõîäíóþ
(ïîä þáêîé) óêðàäåííîãî â öåõó
áóäèëüíèêà îí çàçâåíåë.

Âàðèàíò ïðèêëþ÷åíèÿ ñ ÷àñàìè �
íåêèé ýëåêòpèê, áóäó÷è â êpåïêîì
ïîäïèòèè, ïîõèùàë ÷åpåç îêíî öåõà
÷àñû, êîòîpûå âåøàþò íà ñòîëáû.
Ïpîëåçàÿ â îêíî, îí ëåã
íà ïîäîêîííèê è yñíyë. Òàì åãî,
ñîííîãî, yòpîì è ïîâÿçàëà îõpàíà.

17
Îäíàæäû âûíîñèìûé ñ ìÿñîêîìáèíàòà
ïîä îäåæäîé õîðîøî çàìîðîæåííûé
êóñîê ìÿñà íå ìîã áûòü ïî êàêèì-òî
ïðè÷èíàì áûñòðî èçúÿò è âûçâàë
ìåñòíîå îáìîðîæåíèå ó ïîõèòèòåëÿ.

Äðóãîé ñëó÷àé ñ ìÿñîì. Îäíîãî
ñîòðóäíèêà ïîñëàëè pàáîòàòü
íà ìÿñîêîìáèíàò. Ïîïàë îí pàáîòàòü
â öåõ-õîëîäèëüíèê, ãäå õpàíÿòñÿ
çàìîpîæåííûå òyøè. Ïîêàíòîâàë
îí òyøè íåäåëþ, ÷yâñòâyåò, ÷òî íàäî
ñïàñàòü ñâîþ æèçíü ìîëîäyþ.
Íà êîìáèíàòå ñyùåñòâîâàë ïîpÿäîê:
åñëè ÷åëîâåê íåñåò ÷åpåç ïpîõîäíyþ
íå áîëåå îäíîãî êã ìÿñà, òî ýòî
íå ñ÷èòàåòñÿ õèùåíèåì. Ñîòðóäíèê
íàápàë äâà êã, äîíåñ åãî
äî ïpîõîäíîé, ïðåäúÿâèë âàõòåpy,
äîáèëñÿ, ÷òîáû ñîñòàâèëè àêò

Êîðî÷å, íà÷àëàñü ñâàðà. Â èòîãå
ñîòðóäíèê, âîçîïèâ: «Äà ïîäàâèòåñü
âû!», âûñûïàë ïåñîê ïåðåä
ïðîõîäíîé è, ïîãðîìûõèâàÿ âåäðàìè,
ïðîäåôèëèðîâàë ê âûõîäó. Ýòîò
ìåòîä ïðèìåíÿëñÿ è â äðóãèõ
âàðèàíòàõ. Êàê-òî ðàç áûëè âûíåñåíû
äâå íîâåõîíüêèå êàíèñòðû (à âîäó
ïîñëå ñêàíäàëà è êðèêà âûëèëè).

11
Íåêèé ñîòðóäíèê èçãîòîâèë «äëÿ
äîìà» òà÷êó. Íî êàê åå âûâåçòè?
Îí íàáðàë ìóñîðà è ïîåõàë.
Ïîñëåäîâàëà ñâàðà, âûñûïàííûé
ìóñîð è óñïåøíîå çàâåðøåíèå
îïåðàöèè.

12
Íåêèé ãðàæäàíèí øåë â ïîääàòîì âèäå
ïî íî÷íîé Ìîñêâå è çàõîòåëîñü åìó
â êóñòèêè. Îãëÿäåëñÿ îí, âûáðàë
ïóñòûðü ïîïóñòûííåå, óãëóáèëñÿ â íåãî
è èçãîòîâèëñÿ. Â ýòîò ìîìåíò ÷òî-òî
ñ ãðîõîòîì îáðóøèëîñü ñ íåáà �
è ïî÷òè íà íåãî.

Ãðàæäàíèí ðâàíóë ñ ìåñòà, êàê
÷åìïèîí â áåãå íà 100 ìåòðîâ,
âëîìèëñÿ â áëèæàéøåå îòäåëåíèå
ìèëèöèè, îäíîâðåìåííî âîÿ, èêàÿ
è ïûòàÿñü íà áåãó çàñòåãíóòü
øèðèíêó. Ñåðæàíò ïîïàëñÿ
ôëåãìàòè÷íûé, îí ìîë÷à äîñìîòðåë
ïðåäñòàâëåíèå è, êðÿõòÿ �
ëþáîïûòñòâî ïðåâîçìîãëî, �
îòïðàâèëñÿ ðàçáèðàòüñÿ. Áëàãî èäòè
áûëî íåäàëåêî.

Íà ìåñòå ïðîèñøåñòâèÿ áûëà
îáíàðóæåíà õîðîøî çàìîðîæåííàÿ
çàäíÿÿ ÷àñòü êîðîâû. Âûçâàëè
ïîäìîãó. Ïîäúåõàëà ìàøèíà, ñòðàæè
ïîðÿäêà çàòàèëèñü â êóñòàõ è ÷åðåç
äåñÿòü ìèíóò âçÿëè íà ãîðÿ÷åì äâóõ
ñèìïàòè÷íûõ ãðàæäàí, íà÷àâøèõ
ãðóçèòü ýòó ñàìóþ ÷àñòü â ïèêàï.

Íà äðóãîì êðàþ ïóñòûðÿ íàõîäèëñÿ
ìÿñîêîìáèíàò. Óìåëüöû ñîîðóäèëè
êàòàïóëüòó �

13
Íåêîåìó ñîòðóäíèêó ñîñëóæèâöû
ðåøèëè íàñîëèòü. Êîãäà îí
íàïðàâèëñÿ äîìîé, îíè ïîçâîíèëè
íà÷àëüíèêó îõðàíû è ñêàçàëè,
÷òî ñåé÷àñ áóäåò âûõîäèòü â ïëàùå
òàêîãî-òî öâåòà ñîòðóäíèê,
òàê îí âûíîñèò ÄÈÏ-200.

Ñîòðóäíèêà ñõâàòèëè, ïîòðåáîâàëè
âûäàòü âûíîñèìîå è, íåñìîòðÿ
íà êðèê, îòâåëè â ñîîòâåòñòâóþùåå
ïîìåùåíèå è îáûñêàëè. Íè÷åãî
íå íàøëè.

Íà÷àëüíèê îõðàíû çâîíèò íà÷àëüíèêó
öåõà è ñïðàøèâàåò: «Ó âàñ â öåõå�
ýýý� ÄÈÏ-200 åñòü?» � «Åñòü», �
îòâå÷àåò íà÷àëüíèê öåõà. «À âû íå
ìîãëè áû ïîñìîòðåòü, îí íà ìåñòå?»
Íà÷àëüíèê öåõà ìîë÷à êëàäåò òðóáêó:
ìàëî ëè èäèîòîâ? Òîò çâîíèò îïÿòü:
«Âû íå ìîãëè áû ïîñìîòðåòü»�
Íà÷àëüíèê öåõà êëàäåò òðóáêó. Òîò

Èñòî÷íèêè èñòîðèé:
10, 16, 17, 18 � Àëåêñåé Ðóáàíîâ
(ñåòü ÔÈÄÎ);
9, 10, 13 � Àëåêñåé Êèñåëåâ;
6, 16 �  Àëåêñàíäð Àøêèíàçè;
5, 11 �  Àëåêñåé Èîðäàíñêèé;
3, 4  �  Ðàôàèë Ãóòåð;
1 � Èãîðü Ñèáèðÿê;
2 � Åêàòåðèíà Ñèáèðÿê;
8 � Îëüãà Ãèíçáóðã;
7, 12, 14, 15 � Ëåîíèä Àøêèíàçè,
îí æå ñîáðàë èñòîðèè.

î çàäåpæàíèè è èçúÿòèè, ñäàë
ïpîïyñê è î÷åíü äîâîëüíûé ïîåõàë
íà ñâîå ïpåäïpèÿòèå. Óâåpåííî
çàøåë â îòäåë êàäpîâ, à êàäpîâèê
åìy ãîâîpèò: «Âëàäèìèp, íy òû æå
ñàì ïîíèìàåøü, ÷òî, êpîìå òåáÿ,
íèêòî èç íàøèõ pàáîòàòü ìåñÿö
íà ìÿñîêîìáèíàòå íå ñîãëàñèòñÿ.
Ïîýòîìy, äîpîãîé, åçæàé,
äîpàáàòûâàé ìåñÿö äî êîíöà».

18
Êàê-òî pàç â êîìíàòy ýëåêòpèêîâ
âîøåë íåçíàêîìûé ÷åëîâåê, ñêàçàë:
«Âîò, âåëåëè ïåpåäàòü», ïîñòàâèë
íà ñòîë íåáîëüøîé ìåòàëëè÷åñêèé
øêàô÷èê, èçíyòpè îáøèòûé
ïåíîïëàñòîì, è yøåë. Hèêòî íå çíàë,
êîìy ïpåäíàçíà÷àëñÿ øêàô÷èê;
ïpèíåñøåãî åãî ÷åëîâåêà òàêæå
pàçûñêàòü íå yäàëîñü. Ïîëãîäà æäàë
ñâîåãî ÷àñà áåñïîëåçíûé è íèêîìy
íå íyæíûé ÿùèê è äîæäàëñÿ. ×åðåç
ïðîõîäíóþ íà òîì ïðåäïðèÿòèè
ìîæíî áûëî ïðîíåñòè âñå: íàäî áûëî
òîëüêî íàäåòü ñïåöîâêy ïîãpÿçíåå
è ñêàçàòü îõpàíå, ÷òî ýòî íàäî
ïåpåíåñòè íà äpyãyþ òåppèòîpèþ
çàâîäà. Ëåòî, ñyìåpêè, òåïëî,
äî îñòàíîâêè àâòîáyñà êèëîìåòpà
äâà. Èäåò ñåáå ñïîêîéíåíüêî
ýëåêòpèê, îäíî íåïpèÿòíî � øêàô÷èê
òÿæåëîâàò. È òyò íàâñòpå÷y íà÷àëüíèê
öåõà. Óâèäåë, ÷òî åãî þíîìy
ïîä÷èíåííîìy òÿæåëî,
ïîñî÷yâñòâîâàë, îòîápàë y íåãî
øêàô÷èê, äîíåñ äî îñòàíîâêè,
ïîñàäèë ïîä÷èíåííîãî â àâòîáyñ,
ïîòîì øêàô÷èê ïîäàë. Ñïóñòÿ
íåêîòîðå âðåìÿ èç øêàô÷èêà
áûë ñäåëàí èíêóáàòîð.
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èåðàðõè÷åñêàÿ, ïèðàìèäî-
ïîäîáíàÿ. Â îñíîâàíèè ïè-
ðàìèäû ýêçàìåíóþò ïðèðî-
äó ýêñïåðèìåíòàòîðû, äîáû-
âàÿ íîâûå ôàêòû � «õëåá»
íàóêè. Âûøå òðóäèòñÿ àðìèÿ
òåîðåòèêîâ, îíè óïîðÿäî÷è-
âàþò ýòè ôàêòû, ñòðîÿò
îáîáùàþùèå ñõåìû, èç êî-
òîðûõ çàòåì âîçíèêàþò åùå
áîëåå îáùèå. À íà âåðøèíå
ïèðàìèäû âñå íàóêè ñõîäÿò-
ñÿ, è òàì îíè ãðàíè÷àò ñ
èíûìè ñôåðàìè äóõîâíîé
äåÿòåëüíîñòè � ôèëîñîôè-
åé, ðåëèãèåé, èñêóññòâîì.

Âî âñå âðåìåíà áûëè ó÷å-
íûå, êîòîðûå íå îãðàíè÷è-
âàëèñü ñâîèìè êîíêðåòíûìè
ïðîáëåìàìè, íî õîòåëè óâè-
äåòü íàóêó â öåëîñòíîñòè è
âî âçàèìîñâÿçè ñ äðóãèìè
îáëàñòÿìè êóëüòóðû. Äëÿ
ýòîãî èì ïðèõîäèëîñü ïîä-
íèìàòüñÿ íà áîëåå âûñîêèå
ýòàæè ïèðàìèäû, èíà÷å ãî-
âîðÿ, âûõîäèòü íà ìåòàóðîâ-
íè (îò ãðå÷åñêîãî ìåòà �
ïîñëå, íàä; òàêîâî ñîäåðæà-
íèå òåðìèíîâ «ìåòàôèçèêà»,
«ìåòàìàòåìàòèêà», «ìåòàëî-
ãèêà». Îäíàêî ó íàñ â ñòðà-
íå ìåòàôèçèêó äîëãîå âðå-
ìÿ âîñïðèíèìàëè êàê ÷òî-òî
ïðîòèâîïîëîæíîå äèàëåêòè-
êå, è ïîòîìó îíà áûëà áðàí-
íûì ñëîâîì, ïîëèòè÷åñêèì
ÿðëûêîì. Ê ñ÷àñòüþ, òåïåðü
ýòî ïîíÿòèå âíîâü îáðåëî
ñâîé íîðìàëüíûé ñìûñë).

Èìåííî â ýòîì, èñõîäíîì
åãî çíà÷åíèè � êàê íàóêó î
íà÷àëàõ áûòèÿ, êàê ôèëîñî-
ôèþ ïðèðîäû � èñïîëüçî-
âàë ñëîâî «ìåòàôèçèêà» â

Ïóòü
íàâåðÕ

Þ.Âëàäèìèðîâ. Ìåòàôèçèêà.
Ì.: ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé,
2002, 550 ñ. Òèðàæ 2000 ýêç.

êà÷åñòâå íàçâàíèÿ ñâîåãî
áîëüøîãî òðóäà ïðîôåññîð
ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà
ÌÃÓ Þðèé Ñåðãååâè÷ Âëà-
äèìèðîâ (à ðàíåå, â I âåêå
äî í.ý., ïîä òàêèì æå çàãî-
ëîâêîì áûëè îáúåäèíåíû
ìíîãî÷èñëåííûå ðóêîïèñè
Àðèñòîòåëÿ). Ñíà÷àëà îí äå-
ëàåò îáçîð êîíöåïöèé òåõ
ìûñëèòåëåé ïðîøëîãî � îò
Ïèôàãîðà è Ïëàòîíà äî Ëåé-
áíèöà è Êàíòà, êîòîðûå òîæå
ìîæíî ñ÷èòàòü ìåòàôèçè-
÷åñêèìè, à çàòåì ïðèñòóïà-
åò ê îáñóæäåíèþ ñîâðåìåí-
íîé ôèçèêè.

Ñàì Âëàäèìèðîâ çàíèìà-
åòñÿ åå ôóíäàìåíòàëüíûìè
ìàòåìàòè÷åñêèìè ïðîáëåìà-
ìè � ïîèñêîì àáñòðàêòíûõ
ñòðóêòóð, êîòîðûå ëåæàò â
îñíîâå ôèçè÷åñêîãî ìèðà. Â
ñôåðå åãî èíòåðåñîâ íàõî-
äÿòñÿ åäèíàÿ òåîðèÿ ïîëÿ,
ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû, ãåî-
ìåòðèçàöèÿ (èëè àëãåáðàèçà-
öèÿ) ôèçèêè.

Ïîäõîä, êîòîðûé îí ðàç-
âèâàåò, äîâîëüíî íåîáû÷åí,
õîòÿ èìååò íåñêîëüêèõ çíà-
ìåíèòûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ,
íàïðèìåð ß.È.Ôðåíêåëÿ è
Ð.Ôåéíìàíà. Ýòî òàê íàçû-
âàåìîå «ïðÿìîå ìåæ÷àñòè÷-
íîå âçàèìîäåéñòâèå», òî
åñòü ôàêòè÷åñêè äàëüíîäåé-
ñòâèå, êîãäà ÷àñòèöû (èëè
òåëà) âçàèìîäåéñòâóþò äðóã
ñ äðóãîì íåïîñðåäñòâåííî
íà ðàññòîÿíèè. Â ñâîèõ ìà-
òåìàòè÷åñêèõ ïîñòðîåíèÿõ
îí áàçèðóåòñÿ íà «òåîðèè
ôèçè÷åñêèõ ñòðóêòóð», ðàç-
ðàáîòàííîé â 60�80-å ãîäû
íîâîñèáèðñêèì ïðîôåññî-
ðîì Þ.È.Êóëàêîâûì è åãî
ó÷åíèêàìè.

Òàêîå íàïðàâëåíèå èññëå-
äîâàíèé Âëàäèìèðîâ íàçû-
âàåò «áèíàðíîé ãåîìåòðî-
ôèçèêîé», ïîñêîëüêó åãî
ïåðâè÷íûå ïîíÿòèÿ � îò-
äåëüíûå òî÷êè, ìåæäó êîòî-
ðûìè óñòàíàâëèâàþò îïðå-
äåëåííûå îòíîøåíèÿ. Îêà-

Ôèëîñîôèÿ íàïèñàíà

â âåëè÷åñòâåííîé êíèãå

(ÿ èìåþ â âèäó

Âñåëåííóþ), êîòîðàÿ

ïîñòîÿííî îòêðûòà

íàøåìó âçîðó, íî ïîíÿòü

åå ìîæåò ëèøü òîò,

êòî ñíà÷àëà íàó÷èòñÿ

ïîñòèãàòü åå ÿçûê

è òîëêîâàòü çíàêè.

Íàïèñàíà æå îíà

íà ÿçûêå ìàòåìàòèêè...

Ãàëèëåî Ãàëèëåé.
Ïðîáèðíûõ äåë ìàñòåð

Í àóêà � ñèñòåìà
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çàëîñü, ÷òî, îòòàëêèâàÿñü îò
àëãåáðàè÷åñêèõ, ðåëÿöèîí-
íûõ, ñòðóêòóð ìîæíî ïðèéòè
è ê ãåîìåòðèè. Ýòîò ôàêò
ïîäòâåðæäàåò âçãëÿäû Ëåéá-
íèöà è Ìàõà, ïèñàâøèõ, ÷òî
ñâîéñòâà ïðîñòðàíñòâà îï-
ðåäåëÿþòñÿ îòíîøåíèÿìè
ìåæäó åãî ýëåìåíòàìè. Áè-
íàðíàÿ òåîðèÿ íàñòîëüêî
øèðîêà â èñõîäíûõ ïðåäïî-
ñûëêàõ, ÷òî ñïîñîáíà âêëþ-
÷èòü â ñåáÿ ðàçëè÷íûå ôè-
çè÷åñêèå ïîíÿòèÿ è áîëåå
÷àñòíûå òåîðèè, è ýòà ðàáî-
òà â áîëüøîé ñòåïåíè óæå
ïðîäåëàíà.

Áèíàðíîìó ïîäõîäó îòâå-
äåíà òðåòü êíèãè, à äâå äðó-
ãèå ïîñâÿùåíû èññëåäîâàíè-
ÿì ïî åäèíîé òåîðèè ïîëÿ è
ãåîìåòðèçàöèè ôèçèêè. Òàì
óæå íàêîïèëîñü î÷åíü ìíîãî
èäåé, è Âëàäèìèðîâ ðàñ-
ñìàòðèâàåò íàèáîëåå, ïî åãî
ìíåíèþ, âàæíûå.

Â êîíöå 60-õ ãîäîâ À.Ñà-
ëàìó, Ñ.Âàéíáåðãó è Ø.Ãëý-
øîó óäàëîñü îáúåäèíèòü
ýëåêòðîìàãíèòíîå è ñëàáîå
âçàèìîäåéñòâèÿ, è èõ òåî-
ðèÿ áûëà áëåñòÿùå ïîäòâåð-
æäåíà � â ÖÅÐÍå îòêðûëè
W- è Z-÷àñòèöû. Çàòåì ó÷å-
íûå ïîïûòàëèñü ïî àíàëîãèè
âêëþ÷èòü â óíèôèöèðóþùóþ
ñõåìó è ñèëüíîå âçàèìîäåé-
ñòâèå. Áûëî ïðåäñêàçàíî,
÷òî ïðîòîí äîëæåí áûòü íå-
ñòàáèëåí, îäíàêî òóò ïðî-
èçîøëà îñå÷êà � ýêñïåðè-
ìåíòû ïî îáíàðóæåíèþ ðàñ-
ïàäà ýòîé ÷àñòèöû çàêîí÷è-
ëèñü íåóäà÷åé. Âñå óñèëèÿ
äâóõ ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé
íå ïðèâåëè ê ðåøåíèþ ýòîé
ïðîáëåìû, è ïðåäïðèíÿòûé
Âëàäèìèðîâûì àíàëèç ñó-
ùåñòâóþùèõ ïîäõîäîâ äîë-
æåí ïîìî÷ü òåîðåòèêàì âûé-
òè èç òóïèêà.

Ñîçäàíèå îáùåé òåîðèè
îòíîñèòåëüíîñòè äàëî òîë-
÷îê ïðîãðàììå ãåîìåòðèçà-
öèè ôèçèêè, öåëü êîòîðîé �
ñâåñòè âñå ôèçè÷åñêèå ñóù-

íîñòè ê ïðîÿâëåíèÿì ãåî-
ìåòðèè, äëÿ ÷åãî åå íåîá-
õîäèìî óñëîæíèòü, íàïðè-
ìåð, ââîäÿ íåîáû÷íóþ òîïî-
ëîãèþ. Îäèí èç àêòèâíûõ
ñòîðîííèêîâ òîïîëîãè÷åñêî-
ãî ìåòîäà � àìåðèêàíñêèé
ôèçèê Äæ.Óèëåð (îí ó÷èòåëü
Ð.Ôåéíìàíà), ðàçðàáàòûâà-
þùèé «ãåîìåòðîäèíàìèêó»;
åìó êàê áóäòî óäàëîñü ãåî-
ìåòðèçîâàòü ýëåêòðè÷åñêèé
çàðÿä, íî ïîëíîñòüþ ðåàëè-
çîâàòü çàäóìàííîå îí ïîêà
íå ñóìåë. (Çàìåòèì, ÷òî
ñàìà òåîðèÿ Ýéíøòåéíà íå
âûçûâàåò ó Âëàäèìèðîâà ñî-
ìíåíèé, õîòÿ ìíîãèå àâòî-
ðû íå ïðåêðàùàþò ïîïûòîê
ïðîèçâåñòè åå ðåâèçèþ.)

Äðóãàÿ äîñòàòî÷íî ñóìàñ-
øåäøàÿ èäåÿ ñâÿçàíà ñ ìíî-
ãîìåðíûìè ãåîìåòðèÿìè (íà
ýòó òåìó Âëàäèìèðîâ íàïèñàë
ïîïóëÿðíóþ êíèæêó «Ïðî-
ñòðàíñòâî�âðåìÿ: ÿâíûå è
ñêðûòûå ðàçìåðíîñòè». Ì.:
Íàóêà, 1989). Â 20-å ãîäû
Ò.Êàëóöà èç Êåíèãñáåðãà
ïðåäëîæèë äîïîëíèòü ïðî-
ñòðàíñòâî Ìèíêîâñêîãî, òî
åñòü ÷åòûðåõìåðíîå ïðî-
ñòðàíñòâî�âðåìÿ, åùå îäíèì
ïðîñòðàíñòâåííûì èçìåðå-
íèåì. Îí ïîëàãàë, ÷òî ýòî
ïîçâîëèò åäèíûì îáðàçîì
îïèñàòü ãðàâèòàöèþ è ýëåê-
òðîìàãíåòèçì. Åãî ãèïîòåçó
ïîäõâàòèë øâåä Î.Êëåéí (òå-
îðèÿ Êàëóöû�Êëåéíà), è â òå
æå ãîäû ê ïÿòèìåðèþ íåçàâè-
ñèìî ïðèøëè ñîâåòñêèå ôè-
çèêè Ã.À.Ìàíäåëü è Â.À.Ôîê;
ïîçäíåå åãî ðàçâèâàë Þ.Á.Ðó-
ìåð, êîòîðûé íàïèñàë êíèãó
«Èññëåäîâàíèÿ ïî 5-îïòè-
êå». Íà ýòîì ïóòè áûëî ïî-
ëó÷åíî ìíîãî èíòåðåñíûõ,
èíòðèãóþùèõ ðåçóëüòàòîâ,
êîòîðûå äî ñèõ ïîð ïðèâëå-
êàþò ê ñåáå âíèìàíèå.

Ïðàâäà, â ìàêðîìèðå ïÿ-
òîå èçìåðåíèå íå ïðîÿâëÿ-
åò ñåáÿ, è îñòàâàëîñü íåÿñ-
íûì, íóæíî ëè ðàññìàòðè-
âàòü åãî êàê ðåàëüíî ñóùå-

ñòâóþùåå èëè æå êàê óäîá-
íûé ôîðìàëüíûé ïðèåì. Ïî-
áåäèëî ìíåíèå, ÷òî îíî çàì-
êíóòî â ïåòëþ êðàéíå ìàëûõ
ðàçìåðîâ è ïîòîìó ñêàçûâà-
åòñÿ òîëüêî íà ìèêðîóðîâ-
íå. Ýòó èäåþ î ñâåðíóòîñòè
äîïîëíèòåëüíûõ êîîðäèíàò-
íûõ îñåé ñåé÷àñ èñïîëüçó-
þò, êîãäà ðàññìàòðèâàþò
ïðîñòðàíñòâà øåñòè, äåñÿ-
òè è áîëåå èçìåðåíèé (òóò
øèðîêî èçâåñòíûå òåîðèè
ñóïåðñòðóí è ñóïåðñèììåò-
ðèè).

À íàø òåîðåòèê àêàäåìèê
Ì.À.Ìàðêîâ îáíàðóæèë íåî-
æèäàííîå ñëåäñòâèå èç òåî-
ðèè Ýéíøòåéíà � èç-çà ãðà-
âèòàöèîííîãî äåôåêòà ìàññ
öåëàÿ âñåëåííàÿ «äëÿ âíåø-
íåãî íàáëþäàòåëÿ» ìîæåò
èìåòü ñêîëü óãîäíî ìàëóþ
(äàæå íóëåâóþ) ìàññó. Çíà-
÷èò, ýëåêòðîíû è äðóãèå ýëå-
ìåíòàðíûå ÷àñòèöû â ïðèí-
öèïå ñïîñîáíû ñîäåðæàòü â
ñåáå íåèñ÷åðïàåìûå ìèðû;
òàêèå ìèêðîìàêðîîáðàçîâà-
íèÿ Ìàðêîâ íàçâàë «ôðèäìî-
íàìè» (â ÷åñòü À.À.Ôðèäìà-
íà, íàøåäøåãî â 20-å ãîäû
íåñòàöèîíàðíûå ðåøåíèÿ
ãðàâèòàöèîííîãî óðàâíåíèÿ
Ýéíøòåéíà).

Êîíå÷íî, îáñóæäåíèå ïî-
äîáíûõ âîïðîñîâ ìîæíî íàé-
òè è â äðóãèõ êíèãàõ (ìíîãî
âíèìàíèÿ óäåëÿþò èì íàøè
èñòîðèêè íàóêè è ôèëîñî-
ôû, íàïðèìåð Â.Ï.Âèçãèí,
Í.Ô.Îâ÷èííèêîâ, Å.À.Ìàì-
÷óð, È.À.Àê÷óðèí), íî â «Ìå-
òàôèçèêå» ñîáðàíû âîåäèíî
è ñèñòåìàòèçèðîâàíû ñàìûå
ðàçíûå òî÷êè çðåíèÿ, ïðè
ýòîì íåêîòîðûå äàæå õîðî-
øî çíàêîìûå âåùè ïîëó÷à-
þò íîâîå îñâåùåíèå. Êðîìå
òîãî, åùå Àðèñòîòåëü çàìå-
òèë, ÷òî «èçâåñòíîå èçâåñò-
íî íåìíîãèì».

Àâòîð ïèøåò, ÷òî îí ñòðå-
ìèëñÿ ñäåëàòü ìîíîãðàôèþ
äîñòóïíîé è íåñïåöèàëèñ-
òàì, êîòîðûå áóäóò ïðîïóñ-

êàòü ìàòåìàòè÷åñêèå ôîð-
ìóëû áåç óùåðáà äëÿ ïîíè-
ìàíèÿ åå îñíîâíîãî ñîäåð-
æàíèÿ. È äåéñòâèòåëüíî,
ôîðìóë íà åå ñòðàíèöàõ íå-
ìàëî, íî îíè çàíèìàþò ïîä-
÷èíåííîå ïîëîæåíèå; ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî âñÿ êíèãà ïðî-
íèêíóòà äóõîì ôèëîñîôñêèõ
ïðîáëåì ôèçèêè. Òåêñò äî-
ïîëíÿþò ôîòîïîðòðåòû ìíî-
ãèõ èçâåñòíûõ ó÷åíûõ, ñäå-
ëàííûå ñàìèì àâòîðîì èëè
âçÿòûå èç åãî àðõèâà.

Âëàäèìèðîâ ðóêîâîäèò â
ÌÃÓ äâóìÿ ïîñòîÿííî äåé-
ñòâóþùèìè ñåìèíàðàìè:
«Ãåîìåòðèÿ è ôèçèêà» è
«Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ôèçèêà è
äóõîâíàÿ êóëüòóðà», è åñëè
îäèí íîñèò ñîáñòâåííî íàó÷-
íûé õàðàêòåð, òî äðóãîé �
îáùåêóëüòóðíûé. Â ñóùíîñ-
òè, ðàçëè÷íûå âåòâè êóëüòó-
ðû äîïîëíÿþò äðóã äðóãà:
íàóêà äîáûâàåò òî÷íîå çíà-
íèå, íî ïî íåîáõîäèìîñòè
êîíêðåòíîå, îãðàíè÷åííîå;
ôèëîñîôèÿ � áîëåå îáùåå,
íî ìåíåå îïðåäåëåííîå; ðå-
ëèãèÿ (à òàêæå ëèòåðàòóðà,
èñêóññòâî), â îòëè÷èå îò ïåð-
âûõ äâóõ, èìåþùèõ äåëî ñ
îáúåêòèâíûìè çàêîíàìè, îá-
ðàùåíà ê ëè÷íîñòíûì, ýêçè-
ñòåíöèàëüíûì ïðîáëåìàì
÷åëîâåêà.

Âçàèìîîòíîøåíèÿì ôèçè-
êè ñ ôèëîñîôèåé è ðåëèãè-
åé îòâåäåíà ïîñëåäíÿÿ ãëà-
âà êíèãè (êàê ãîâîðèòñÿ, last
but not least). Îíà íàïèñàíà
â òðàäèöèÿõ ðóññêîé ðåëè-
ãèîçíî-ôèëîñîôñêîé ìûñ-
ëè, âñåãäà ñòðåìèâøåéñÿ
ïðåîäîëåòü îäíîñòîðîííþþ
ðàññóäî÷íîñòü è äîñòè÷ü
«öåëüíîãî çíàíèÿ», «âñå-
åäèíñòâà» (Âëàäèìèð Ñîëî-
âüåâ) � ãàðìîíèè ìåæäó ïî-
íÿòèéíûì è èíòóèòèâíî-îá-
ðàçíûì ïîñòèæåíèåì ìèðà.

Ë.Êàõîâñêèé

Ìàòåìàòèêàì íóæíî âðåìÿ îò âðåìåíè íàïîìèíàòü, ÷òî ïåðâîïðè÷èíû âåùåé ëåæàò
â áîëåå òåìíûõ ãëóáèíàõ, ÷åì òå, êîòîðûå îíè â ñîñòîÿíèè ïîñòè÷ü ñâîèìè ìåòîäàìè.
Âîîáùå, çàäà÷à ïîñòèæåíèÿ îñòàåòñÿ çà ïðåäåëàìè îòäåëüíûõ íàóê...
Îäíàêî ìû íå ìîæåì îòêàçàòüñÿ îò åå ðåøåíèÿ, åñëè íå õîòèì, ÷òîáû çíàíèå
ïðåâðàòèëîñü â áåññìûñëåííûé õàîñ.

                  Ãåðìàí Âåéëü. Ïðîñòðàíñòâî, âðåìÿ, ìàòåðèÿ
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ãî çàìåäëèëàñü. Áîëåå òîãî, ÷àñòü ïîòî-
êà ïîâåðíóëà â ïðåæíåå ðóñëî � ó÷åíûå
ïîíåìíîãó íà÷àëè âîçâðàùàòüñÿ íàçàä,
äîìîé. Îá ýòîì ãîâîðÿò è äàííûå ñîöè-
îëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, è ñóáúåêòèâ-
íûå îùóùåíèÿ ñàìèõ èññëåäîâàòåëåé.
Äåëî, âèäèìî, â òîì, ÷òî â ïîñëåäíèå
äâà ãîäà ó íàøèõ ó÷åíûõ ïîÿâèëèñü âîç-
ìîæíîñòè çàðàáàòûâàòü è â Ðîññèè, ïðè-
÷åì íå ïðîäàæåé äæèíñîâ íà ðûíêå, à
ëþáèìûì äåëîì. Îäíà èç òàêèõ âîçìîæ-
íîñòåé � ïðîåêò «InnoÑentive», êîòîðûé
íà÷àë ðàáîòàòü ëåòîì 2001 ãîäà.

Íàïîìíèì, ÷òî öåíòð «InnoÑentive» �
ýòî ñàéò â èíòåðíåòå, íà êîòîðîì êðóï-
íåéøèå êîìïàíèè ìèðà (ñðåäè íèõ «Eli
Lilly», «Dow Chemical», «BASF», «Procter &
Gamble») ïóáëèêóþò íàó÷íûå çàäà÷è, êî-
òîðûå îíè õîòåëè áû ðåøèòü.

Çà ðåøåíèå ôèðìû íàçíà÷àþò âïîëíå
äîñòîéíîå âîçíàãðàæäåíèå. Ïðåìèè � îò
2 äî 100 òûñÿ÷ äîëëàðîâ â çàâèñèìîñòè
îò ñëîæíîñòè ïðîáëåìû. Ïåðâàÿ çàäà÷à,
êîòîðàÿ ïîÿâèëàñü íà ñàéòå «Inno-
Ñentive» â êîíöå èþíÿ 2001 ãîäà: «Íàé-

Èëè: «Ïðåäëîæèòü ïÿòü ïóòåé äëÿ ëå-
÷åíèÿ âîñïàëåíèÿ èëè îæèðåíèÿ».

Èäåÿ äåéñòâèòåëüíî çàìå÷àòåëüíàÿ �
ïðèâëå÷ü ê ðåøåíèþ ñëîæíûõ íàó÷íûõ
ïðîáëåì âñå ìèðîâîå íàó÷íîå ñîîáùå-
ñòâî (òî åñòü ñâîåîáðàçíûé âñåìèðíûé
êîëëåêòèâíûé ðàçóì ó÷åíûõ). Ïóòü áûñò-
ðûé è ýôôåêòèâíûé, ïîñêîëüêó çàðåãèñ-
òðèðîâàòüñÿ íà ñàéòå äîñòàòî÷íî ïðîñòî
(ðåãèñòðàöèÿ áåñïëàòíàÿ), è ïîñëå ýòî-
ãî ìîæíî ñðàçó íà÷èíàòü ðàáîòàòü. Êðî-
ìå óäîâîëüñòâèÿ ðåøèòü ïðîáëåìó, êî-
òîðóþ íå îñèëèëè êîëëåãè èç êîðïîðà-
òèâíûõ ëàáîðàòîðèé, ìîæíî ïîëó÷èòü
ñîëèäíîå äåíåæíîå âîçíàãðàæäåíèå.
Ïåðâàÿ ïðåìèÿ áûëà âûïëà÷åíà â íà÷à-
ëå äåêàáðÿ 2001 ãîäà. Ñ òåõ ïîð, çà ïîë-
òîðà ãîäà, ïðåìèè ïîëó÷èëè 24 ó÷åíûõ
íà îáùóþ ñóììó áîëüøå 440 òûñÿ÷ äîë-
ëàðîâ, èç íèõ äâîå � íàøè ñîîòå÷åñòâåí-
íèêè (èç Ìîñêâû è Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà).
Ñåé÷àñ íà ñàéòå çàðåãèñòðèðîâàíû îêî-
ëî 25 000 ó÷åíûõ áîëåå ÷åì èç 100 ñòðàí
ìèðà. Êðîìå àíãëèéñêîé âåðñèè ñàéòà,
åñòü è âàðèàíò íà ðóññêîì.

Çàäà÷è íà ñàéòå ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà
õèìè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå, à âñåãî ñ
íà÷àëà ðàáîòû «InnoÑentive» ïðåäëîæå-
íî ê ðåøåíèþ îêîëî 90 ïðîáëåì. Îòðàñ-
ëè, ê êîòîðûì îíè îòíîñÿòñÿ, âåñüìà
ðàçíîîáðàçíû: ýòî íå òîëüêî ôàðìàêî-
ëîãèÿ, áèîòåõíîëîãèÿ, íî è ñåëüñêîå õî-
çÿéñòâî, àãðîõèìèÿ, ïèùåâàÿ èíäóñòðèÿ,
ïëàñòìàññû, íåôòåõèìèÿ. Ïðè ïîñòàíîâ-
êå çàäà÷è âñåãäà îãîâàðèâàåòñÿ êðàéíèé
ñðîê ïîäà÷è ïðåäëîæåíèé, êðèòåðèè
îöåíêè è ðàçìåðû âîçíàãðàæäåíèÿ. Âîç-
íèêàåò çàêîííûé âîïðîñ: êàê ïðîâîäèò-
ñÿ ýêñïåðòèçà ïðåäëîæåíèé? Çàêàç÷èê
ôîðìèðóåò ãðóïïó ýêñïåðòîâ, êîòîðûå
îöåíèâàþò ðåøåíèå. Ïðè íåîáõîäèìîñ-
òè ïðîâîäÿòñÿ ëàáîðàòîðíûå îïûòû, è
ïîñëå ýòîãî ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå ó÷å-
íûé ïîëó÷àåò îòâåò � ïðèíÿòî åãî ðå-
øåíèå èëè íåò.

Çà òåì, ÷òîáû ðàáîòà íå èñïîëüçîâà-
ëàñü áåç âåäîìà àâòîðà, êîìïàíèÿ ñëå-
äèò îñîáî. Âî-ïåðâûõ, «InnoÑentive» ñî-
òðóäíè÷àåò òîëüêî ñ ñîëèäíûìè êîìïà-
íèÿìè, õîðîøî çàðåêîìåíäîâàâøèìè
ñåáÿ â îáëàñòè ñîáëþäåíèÿ àâòîðñêîãî
ïðàâà, à âî-âòîðûõ, â êîíòðàêòå íàó÷íî-
ãî öåíòðà ñ çàêàç÷èêîì âñåãäà ïðèñóò-
ñòâóåò ïóíêò î òîì, ÷òî âîçìîæíî ïðîâå-
äåíèå àóäèòîðñêîé ïðîâåðêè íà ïðåäìåò
èñïîëüçîâàíèÿ íàó÷íûõ èäåé.

Ãëîáàëüíûé íàó÷íûé öåíòð «Inno-
Ñentive» áûë ñîçäàí ïî èíèöèàòèâå àìå-
ðèêàíñêîé ôàðìàöåâòè÷åñêîé êîìïà-
íèè, êîòîðàÿ î÷åíü çàèíòåðåñîâàíà â
èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ. Ïðåçèäåíò
íàó÷íîãî öåíòðà Äàððåí Äæ.Êýððîëë ñ÷è-
òàåò ýòîò èíòåðíåò-ïðîåêò óíèêàëüíûì,
ïîñêîëüêó îí äàåò âîçìîæíîñòü íàéòè
äðóã äðóãà êîìïàíèÿì è ó÷åíûì, íàõî-
äÿùèìñÿ â ðàçëè÷íûõ óãîëêàõ ïëàíåòû,
êîòîðûå â îáû÷íîé æèçíè íèêîãäà áû íå
âñòðåòèëèñü. Â ÷àñòíîñòè, îí î÷åíü ïåð-
ñïåêòèâåí äëÿ Ðîññèè, ãäå èññëåäîâàòå-
ëè ìîãóò, íå ïîêèäàÿ ñòåí ðîäíîé ëàáî-
ðàòîðèè, ïîëó÷èòü õîðîøèé ãîíîðàð çà
ðåøåíèå èíòåëëåêòóàëüíîé çàäà÷è.

Ãëîáàëüíûé ôîðóì ó÷åíûõ «Inno-
Ñentive» àêòèâíî ñîòðóäíè÷àåò ñ ðîññèé-
ñêèì õèìè÷åñêèì ñîîáùåñòâîì, â ÷àñò-
íîñòè ñ Ðîññèéñêèì õèìè÷åñêèì îáùå-
ñòâîì èìåíè Ä.È.Ìåíäåëååâà, Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãñêèì óíèâåðñèòåòîì, ñ õèìôà-
êîì Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíè-
âåðñèòåòà èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà. Â
ìàðòå ýòîãî ãîäà ñ ó÷àñòèåì «Inno-
Ñentive» â ÌÃÓ ïðîøëà êðóïíàÿ ìåæäó-
íàðîäíàÿ íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ, â êîòî-
ðîé ïðèíÿëî ó÷àñòèå ðåêîðäíîå êîëè÷å-
ñòâî àêàäåìèêîâ ÐÀÍ, à òàêæå âûñòóïè-
ëè ó÷åíûå 13 êàôåäð õèìôàêà, ïðåäñòà-
âèâøèõ ïðàêòè÷åñêè âñå îñíîâíûå íà-
ïðàâëåíèÿ ñîâðåìåííîé õèìèè. Âî âòî-
ðóþ ñóááîòó ìàÿ íà õèìôàêå ïðè ïîä-
äåðæêå  «InnoÑentive» ïðîøåë òðàäèöè-
îííûé Äåíü õèìèêà. Õèìôàê ïðèäåðæè-
âàåòñÿ î÷åíü ïðàâèëüíîé ïîëèòèêè: îí
ïîñòîÿííî èíôîðìèðóåò ñâîèõ ñòóäåíòîâ,
àñïèðàíòîâ è ó÷åíûõ î íîâûõ çàäà÷àõ,
îïèñàíèå êîòîðûõ ðåãóëÿðíî ðàçìåùà-
åòñÿ íà ñàéòå www.innocentive.com. Ñî-
îòâåòñòâåííî, ñîòðóäíèêè ôàêóëüòåòà
ðåãóëÿðíî ïðåäñòàâëÿþò íà ðàññìîòðå-
íèå êîìïàíèè ñâîè ðåøåíèÿ íàó÷íûõ
ïðîáëåì. Íî íå çàáóäüòå � ýòî ìîæåò
ñäåëàòü êàæäûé, êòî çàðåãèñòðèðóåòñÿ íà
www.innocentive.com. Óäà÷è âàì!

Ïðàâèëüíàÿ
ïîëèòèêà

Ðèñ. 2, 3

ëèòåðàòóðå, íî äî ñèõ ïîð ñèíòåçèðî-
âàëîñü â î÷åíü ìíîãî ñòàäèé ñ íåáîëü-
øèì âûõîäîì».

Êîìïàíèÿ ïîëó÷èëà îãðîìíîå ÷èñëî
îòâåòîâ, ïðè÷åì ïåðâûé ïðèøåë îò õè-
ìèêà-íåôòÿíèêà èç Êàçàõñòàíà, çà 72
÷àñà ðåøèâøåãî ïðîáëåìó, íàä êîòîðîé
áèëèñü íåñêîëüêî ëàáîðàòîðèé êðóïíûõ
ìåæäóíàðîäíûõ ôèðì. Ñðåäè çàäà÷,
êîòîðûå ïðåäëàãàþòñÿ ê ðåøåíèþ ýòèì
ëåòîì, åñòü, íàïðèìåð, òàêèå: «Íàéòè
ýêîíîìè÷íûå ìåòîäû ñèíòåçà è ñïîñîá
âûäåëåíèÿ âåùåñòâ» (ðèñ. 2, 3).

Ï îñëåäíèå ãîäû êàòàñòðîôè÷åñêàÿ
óòå÷êà ìîçãîâ èç Ðîññèè íåìíî-

òè ïðîñòîé è ýô-
ôåêòèâíûé ñïî-
ñîá ñèíòåçà ñî-
åäèíåíèÿ (1), êî-
òîðîå îïèñàíî âÐèñ.1
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ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ, ÐÅÀÊÒÈÂÛ
ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ, ÐÅÀÊÒÈÂÛ

420029, Êàçàíü,
Ñèáèðñêèé òðàêò, 34, à/ÿ 193

ÀÊÀÄÅÌÊÍÈÃÀ:
Êíèãà ïî÷òîé (áåçíàëè÷íûé
ðàñ÷åò, íàëîæåííûé ïëàòåæ).
Ó÷åáíàÿ, ñïåöèàëüíàÿ è íàó÷íàÿ
ëèòåðàòóðà ïî õèìèè, áèîëîãèè,
ôèçèêå, ìàòåìàòèêå è ýêîëîãèè.
ÍÎÂÈÍÊÈ:

Á.Â.Ñòîëÿðîâ. «Ïðàêòè÷åñêàÿ ãàçîâàÿ è æèäêîñòíàÿ
õðàìîòîãðàôèÿ», 240 ð.
Ã.Â.Êîðîëåâ. «Àññîöèàöèÿ æèäêèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé»,
195 ð.
Á.Ãëèê. «Ìîëåêóëÿðíàÿ áèîòåõíîëîãèÿ», 510 ð.
Ì.Ê.Ðîêî. «Íàíîòåõíîëîãèÿ â áëèæàéøåì äåñÿòèëåòèè», 450 ð.

Çàÿâêè ïðèíèìàþòñÿ ïî òåë.:(8432)13-00-13;
å-mail: book@ecopharm.ru; www.a-book.ru

Êîìïëåêñíîå îñíàùåíèå
ëàáîðàòîðèé è ïðîèçâîäñòâ.
Ïðîèçâîäñòâî
ëàáîðàòîðíîé ìåáåëè
è ëàáîðàòîðíûõ àêñåññóàðîâ.

Òåë.: (8432) 99-00-78
ìíîãîêàíàëüíûé;
e-mail:info@ecopharm.ru
www.ecopharm.ru

Øòàòèâû «Êðåïûø-2»
â êîìïëåêòå
è îòäåëüíûìè óçëàìè.

Êîìïàíèÿ «Ýêîôàðì»:Êîìïàíèÿ «Ýêîôàðì»:Êîìïàíèÿ «Ýêîôàðì»:Êîìïàíèÿ «Ýêîôàðì»:Êîìïàíèÿ «Ýêîôàðì»:

Àïïàðàò ÷èñòîãî âîäîðîäà
99,99999%

Àïïàðàò ÷èñòîãî âîçäóõà
99,9999%

Àïïàðàò ÷èñòîé âîäû
10 ÌÎì·ñì

Îáåñïå÷åíèå ëàáîðàòîðèé
ïðèáîðàìè, ïîñóäîé,

ðåàêòèâàìè, ðàñõîäíûìè
ìàòåðèàëàìè è ò.ï.

ÎÎÎ Õèìòîðãñåðâèñ

115230 Ìîñêâà, Âàðøàâñêîå øîññå, 51, êîð.2,

òåë.:(095) 111 45 09, 232 65 86, 111 50 82

E-mail: sales@khimtorgservis.ru, chemprib@freemail.ru

URL: khimtorgservis.ru
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ÔÀÍÒÀÑÒÈÊÀ

Âëàäèìèð Ãóãíèí

1

Ãäå-òî â ïàóòèíå çàìîñêâîðåöêèõ ïåðåóëêîâ, ñðåäè ìíîæåñòâà êîíòîð, ìåë-
êèõ áàíêîâ è ñòîìàòîëîãè÷åñêèõ êëèíèê, çàòåðÿëñÿ óõîæåííûé äâóõýòàæíûé
îñîáíÿ÷îê ïîä âûâåñêîé «Àëüôà Òðåéä». Ýòî çäàíèå íè÷åì áû íå îòëè÷àëîñü
îò ñâîèõ áëèçíåöîâ-ñîñåäåé, åñëè áû íå åãî óäèâèòåëüíîå ñõîäñòâî ñ ÷åëî-
âå÷åñêèì ëèöîì. Äåéñòâèòåëüíî, ôàñàä íàïîìèíàë ãîëîâó: ãëàçà � áîëüøèå
ãîðèçîíòàëüíûå îêíà, ðîò � ÷åðíàÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ äâåðü ñ çîðêèì òåëåîêîì,
óøè � äâå ñïóòíèêîâûå òàðåëêè, íàïðàâëåííûå íà çàïàä è âîñòîê.

Ïî óòðàì, êàê è ïîëîæåíî, îñîáíÿ÷îê çàãëàòûâàë ÷åðíîé ïàñòüþ ñóòî÷íóþ
äîçó øóñòðûõ è ýíåðãè÷íûõ ìåíåäæåðîâ, à âå÷åðîì âûïëåâûâàë èõ, èçìó÷åí-
íûõ è ïåðåæåâàííûõ.

Â «Àëüôà Òðåéäå» îáèòàëè î÷åíü àêòèâíûå ñîòðóäíèêè. Íî ëþäè çäåñü ìå-
íÿëèñü òàê áûñòðî, ÷òî îòñëóæèâøèé õîòÿ áû ïîëòîðà ãîäà ìåíåäæåð ñ÷èòàë-
ñÿ óæå ñòàðîæèëîì. Ìèðîê «Àëüôà Òðåéäà» ñóùåñòâîâàë ïî ñâîèì íåïèñà-
íûì çàêîíàì, êîòîðûå, îäíàêî, ïîâòîðÿëè çàêîíû âñåîáùåãî ìèðîïîðÿäêà,
ìîæåò áûòü, ÷óòü îòêðîâåííåå. Ýòîò ìèðîê äåðæàëñÿ íà ïëå÷àõ òðåõ äèðåêòî-
ðîâ-ïàòðèàðõîâ � ôèíàíñîâîãî, êîììåð÷åñêîãî è èñïîëíèòåëüíîãî. Äëÿ ðÿ-
äîâîãî ñîòðóäíèêà «Àëüôà Òðåéäà» ïàòðèàðõè êàê áû îáðàçîâûâàëè íåêóþ
ìàãè÷åñêóþ ôèãóðó � ñâÿùåííûé òðåóãîëüíèê íåïðèêàñàåìûõ, â öåíòðå êîòî-
ðîãî áûë (áûë è åñòü!) Âåðõîâíûé � ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð.

À íäðåé Ñíîâ òðóäèëñÿ â «Àëüôà Òðåéäå» óæå ÷åòâåðòûé ãîä. Äîëãîæè-
òåëü. Ýòî áëàãîäàðÿ ïðèðîäíîé öåïêîñòè. Îí áûë õîðîøî îáðàçîâàí è

îáëàäàë íåçàìåòíîé, êàê ïîòåðòàÿ ìîãèëüíàÿ ïëèòà, âíåøíîñòüþ.
×åðòû åãî ëèöà íà÷àëè ñòèðàòüñÿ åùå â ñòóäåí÷åñêèå ãîäû, à íà òðåòèé ãîä

ìåíåäæåðñòâà îíè èñ÷åçëè âîâñå. Äà è íóæíî ëè ñëóæàùåìó êîììåð÷åñêîé
îðãàíèçàöèè ýòî ñàìîå ëèöî? Âåäü ÷åëîâåê ñ ëèöîì âñåãäà íàñòîðàæèâàåò,
âûçûâàåò ñî÷óâñòâèå, ñìåøèò, ïðîùå ãîâîðÿ, îòâëåêàåò ïàðòíåðà îò ïðîäóê-
òèâíîãî ìûøëåíèÿ. Ïîýòîìó, ñòðåìÿñü ïîäíÿòüñÿ ïî êàðüåðíîé ëåñòíèöå êàê
ìîæíî âûøå, Àíäðåé ðàññòàëñÿ ñî ñâîèì ëèöîì íå ðàçäóìûâàÿ. Åãî ëèöîì,
êàê âîäèòñÿ, ñòàë ïåðñîíàëüíûé àâòîìîáèëü.

Êàæäûé äåíü ðîâíî â 9.30, íè ìèíóòîé ïîçæå, ê ïîäúåçäó «Àëüôà Òðåéäà»
ïîäêàòûâàëà ñåðåáðèñòàÿ «äåñÿòêà» ñ çàòåìíåííûìè ñòåêëàìè; äâåðü ìàøèíû
îòêðûâàëàñü, è ïðåäñòàâàë Àíäðåé Ñíîâ � êâàëèôèöèðîâàííûé ñïåöèàëèñò â
îáëàñòè íåäâèæèìîñòè. Ïî ìàðêå àâòîìîáèëÿ ìîæíî áûëî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
åãî õîçÿèí � ÷åëîâåê îáåñïå÷åííûé, íî íå áîëåå òîãî, òî åñòü îáðàç æèçíè
øèêàðíûì íå íàçîâåøü. È äåéñòâèòåëüíî, âûãëÿäåë Ñíîâ â îáùåì-òî ïîñðåä-
ñòâåííî, ÷òî âïîëíå ñîîòâåòñòâîâàëî çàíèìàåìîé èì äîëæíîñòè. Íå õóäîé, íå
òîëñòåþùèé, íå íèçêîâàòûé, íå âûñîêèé, óðàâíîâåøåííûé è ñïîêîéíûé, îí íè-
÷åì íå îòëè÷àëñÿ îò äðóãèõ êëåðêîâ è ìåíåäæåðîâ. Îòðàáîòàâ ïîëîæåííîå âðå-
ìÿ, Ñíîâ âîçâðàùàëñÿ äîìîé, â ñíèìàåìóþ êâàðòèðó, ãäå ãîòîâèë ñåáå íåõèò-
ðûé õîëîñòÿöêèé óæèí, à ïîñëå � ëèáî òåëåâèçîð, ëèáî êîìïüþòåðíûå çàáàâû.

Òàê áû è øëî ñâîèì ÷åðåäîì, íå øèêàðíî, íî ãëàäêî è äîáðîòíî, åñëè áû
âäðóã íå ñòàëè ïðîèñõîäèòü ñòðàííûå âåùè.

Âñå íà÷àëîñü ñ òðàäèöèîííîãî ïÿòíè÷íîãî âèçèòà àíàëèòèêà Êîìîâà èç
àãåíòñòâà «Îìåãà Òðåéä». Ýòîò Êîìîâ ÿâèëñÿ ïðÿìî ñ óòðà ñî ñòîïêîé

áóìàã è ïàðîé ñâåæèõ ñïëåòåí.
Â îôèñå ìîçã Ñíîâà ðàáîòàë â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå, ÷òî äàâàëî âîç-

ìîæíîñòü âåñòè äâîéíîé è äàæå òðîéíîé ìûñëèòåëüíûé ïðîöåññ. Íàïðèìåð,
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ãîâîðèòü, ïèñàòü è îáäóìûâàòü ôðàçû ðàçíûõ òåêñòîâ, è âñå
ýòî îäíîâðåìåííî. Òàêàÿ âîò óìñòâåííàÿ ïîëèôîíèÿ.

Ïîýòîìó, áåñåäóÿ ñ àíàëèòèêîì î êóëèíàðíûõ ïðåëåñòÿõ
îäíîãî ðàçâëåêàòåëüíîãî êëóáà, Ñíîâ ñóìåë çàìåòèòü â äî-
êóìåíòàõ âèçèòåðà íåáîëüøóþ îøèáêó.

� Ñ ýòèì ïðèäåòñÿ ðàçîáðàòüñÿ. Ïîäïèñûâàòü ïîêà íå
áóäó.

Àíàëèòèê ñóåòëèâî íàöåïèë î÷êè è óñòàâèëñÿ â áóìàãó:
� Äåéñòâèòåëüíî, ðàñ÷åò íåâåðíûé.
� Âïðî÷åì, âåñü îò÷åò èñïðàâëÿòü íåîáÿçàòåëüíî, � îá-

íàäåæèë êîëëåãó Ñíîâ. � Åñëè, êîíå÷íî, Øîêèí ðàçðåøèò...
Âëàäèìèð Àëåêñååâè÷ Øîêèí, çàì ïî îáùèì âîïðîñàì,

áûë èìåííî òåì ÷åëîâåêîì, êîòîðûé ìîã ðåøèòü ýòîò íå-
ñëîæíûé âîïðîñ. Ñíîâ íàäåÿëñÿ íà åãî ïîìîùü � äåëî äåé-
ñòâèòåëüíî ïóñòÿêîâîå. Îäíàêî â òî óòðî íà÷àëüíèê áûë íå
â äóõå è, âûñëóøàâ, ñïðîñèë, îáîçíà÷èâ äåæóðíóþ óëûáêó:

� Ïðî êàêîãî àíàëèòèêà, ñîáñòâåííî, èäåò ðå÷ü?
Ñíîâ çíàë ýòó èãðó. Ñåðäèòûé çàì âñåãäà ïðèêèäûâàëñÿ

íåïîíÿòëèâûì è çàïóòàííûì ìó÷åíèêîì, èçíóðÿÿ ñåáÿ è ñâîþ
æåðòâó êó÷åé íåëåïûõ âîïðîñîâ.

� Êîìîâ, � îòâåòèë Àíäðåé Ñíîâ. � Àíàëèòèê «Îìåãè Òðåé-
äà».

� Íå çíàþ òàêîãî, � áóðêíóë Øîêèí è îòâåðíóëñÿ ê îêíó,
ïîãðóçèâ ðóêè â êàðìàíû.

� Íó êàê æå, Âëàäèìèð Àëåêñååâè÷, âû æå íåäàâíî åãî
ïðèíèìàëè. Êîìîâ ñîòðóäíè÷àåò ñ íàìè óæå ïîëòîðà ãîäà.

� Íå ïîíèìàþ, î êîì òû ãîâîðèøü, � ïðîäîëæàë óëû-
áàòüñÿ çàì.

Ñíîâ ïîæàëåë, ÷òî âëåç íå â ñâîå äåëî. Çàì áûë ÿâíî íå
â ñåáå.

� Êîìîâ � ýòî àíàëèòèê èç «Îìåãè Òðåéäà», � ïîâòîðèë. �
Åñëè âû íå ïîìíèòå åãî, îí ìîæåò ïîäíÿòüñÿ ñþäà ñàì.

� Äà íåò, íå ñòîèò.
� Íó, òîãäà ñïóñòèòåñü â ìîé êàáèíåò, � íåðåøèòåëüíî

ïðåäëîæèë Ñíîâ. � Îí ñèäèò òàì è æäåò âàøåãî ðåøåíèÿ.
Òåïåðü çàì äåìîíñòðàòèâíî óñìåõíóëñÿ. Ñíîâ ïîíÿë, ÷òî

ïåðåãíóë ïàëêó, è, èçâèíèâøèñü, óäàëèëñÿ...
� Íó ÷òî? � âçâîëíîâàííî ñïðîñèë Êîìîâ.
� À! � Ñíîâ ìàõíóë ðóêîé. � Áåñïîëåçíî. Ïðèäåòñÿ òåáå

âñå çàíîâî ðàññ÷èòûâàòü.
È Àíäðåé îáúÿñíèë àíàëèòèêó, ÷òî ó çàìà íåâàæíîå íà-

ñòðîåíèå, à ýòî çíà÷èò, ÷òî Êîìîâó ëó÷øå âîîáùå óáðàòüñÿ
èç êîíòîðû, ïîêà íå ñëó÷èëîñü íåïðèÿòíîñòåé. Àíàëèòèê ïî-
áëàãîäàðèë ïðèÿòåëÿ çà ó÷àñòèå è, ïå÷àëüíî âçäîõíóâ, óäà-
ëèëñÿ èç êàáèíåòà.

×åðåç ïÿòü ìèíóò íà ñòîëå Ñíîâà çàçâîíèë òåëåôîí.
� Àíäðåé, ïîäíèìèñü êî ìíå, � ïðîøóðøàë èç òðóáêè

íåäîâîëüíûé ãîëîñ çàìà. � Òóò êàêèå-òî íåäîðàçóìåíèÿ
ïðîèñõîäÿò.

È óæå â åãî êàáèíåòå:
� ×òî ýòî? � ñóõî ñïðîñèë Øîêèí, êèâíóâ íà àíàëèòèêà,

âæàâøåãîñÿ â óãîëîê îãðîìíîãî êîæàíîãî äèâàíà. � Ðîçûã-
ðûø èëè ãëóïàÿ øóòêà? Ïîäïèøè åìó áóìàãè è áîëüøå ïî
òàêèì ïóñòÿêàì ìåíÿ íå òðåâîæü!

� Íî âû æå ñàìè ñêàçàëè... � ïîïûòàëñÿ áûëî îïðàâäàòü-
ñÿ Ñíîâ, íî, ê ñ÷àñòüþ, âîâðåìÿ çàìîë÷àë, èáî çíàë, ÷òî
âûÿñíåíèå îòíîøåíèÿ ñ íà÷àëüñòâîì � äåëî ãèáåëüíîå.

� ×òî, ÷òî ÿ ñêàçàë? � òóò æå óöåïèëñÿ äîòîøíûé çàì.
� Äà íåò, íè÷åãî.
� Ïîãîäèòå, ïîãîäèòå. Âû âðîäå ñåé÷àñ êàê áû ïðîâåëè

íåêóþ ñâÿçü ìåæäó ýòèì íåëåïûì èíöèäåíòîì è ìíîé. ß
ïðåäïîëàãàþ, ÷òî âû ñ÷èòàåòå ìåíÿ â êàêîé-òî ñòåïåíè çà-
äåéñòâîâàííûì âî âñåé ýòîé áåñòîëêîâùèíå.

� Äàæå ìûñëè òàêîé íå áûëî, Âëàäèìèð Àëåêñååâè÷.

� Îäíàêî æ àíàëèòèê ñîîáùèë ìíå, ÷òî, ìîë, âû, Ñíîâ, íå
æåëàëè ïîñòàâèòü ìåíÿ â èçâåñòíîñòü ïî ïîâîäó íåêîòîðûõ
íåòî÷íîñòåé â åãî ðàñ÷åòàõ. Ïðàâèëüíî ÿ âàñ ïîíÿë?

� Íå ñîâñåì, � âñòàâèë Êîìîâ.
� À ÷òî æå ïðîèçîøëî íà ñàìîì äåëå?
� Ñíîâ íå ñòàë ïîäïèñûâàòü ìîé îò÷åò, òàê êàê çàìåòèë

îøèáêó â ðàñ÷åòàõ è ðåøèë ïîëó÷èòü âàøå ðàçðåøåíèå, íî,
ñóäÿ ïî åãî ñëîâàì, âû îáî ìíå çàáûëè è îòêàçàëèñü ïðè-
íèìàòü êàêîå-ëèáî ðåøåíèå ïî ýòîìó âîïðîñó.

� Èíòåðåñíî! � ïðîèçíåñ çàì è çàìîëê.
Ýòîãî ëåäÿíîãî «èíòåðåñíî» îêàçàëîñü äîñòàòî÷íî, ÷òîáû

Ñíîâ óòðàòèë ÷àñòèöó ñâîåé àáñîëþòíîé óâåðåííîñòè.
Íî ÷òî äëÿ ìåíåäæåðà îçíà÷àåò ïîòåðÿòü ÷àñòü óâåðåííî-

ñòè? Ýòî íå ÷òî èíîå, êàê ïðèçíàê âîëåâîãî ðàñïàäà è íà÷à-
ëî óòðàòû ïðîôåññèîíàëüíîé ïðèãîäíîñòè. Çàèíòåðåñîâàí-
íîñòü â òàêîì ñîòðóäíèêå ó êîììåð÷åñêîãî ïðåäïðèÿòèÿ
ñíèæàåòñÿ. Èìåííî â ñèëó ýòîãî æåñòîêîãî çàêîíà, à íå èç-
çà êóðüåçíîñòè è äàæå íåëåïîñòè ñëó÷èâøåãîñÿ Ñíîâ âïàë
â íåêîòîðîå óíûíèå. Âåñü äåíü îí íå ìîã èçáàâèòüñÿ îò
íåïðèÿòíûõ ìûñëåé. Òî åìó êàçàëîñü, ÷òî ïðîèçîøåäøåå �
øóòêà íà÷àëüñòâà (õîòÿ êîãäà îíî øóòèëî?), òî ïðåäïîëà-
ãàë, ÷òî ñàì äîïóñòèë êàêóþ-òî îïëîøíîñòü èëè íåïðàâèëü-
íî ðàçãîâàðèâàë ñ çàìîì, òî ñêëîíÿëñÿ ê ìûñëè, ÷òî ýòîò
ñëó÷àé âîîáùå ïóñòÿê � âûáðîñèòü èç ãîëîâû, è âñå.

Íî÷üþ îí íå ìîã çàñíóòü. ×àñà â òðè âñòàë, âûïèë âîäû è
ïîñìîòðåë â îêíî. Íà óëèöå, íåñìîòðÿ íà ïîçäíèé ÷àñ, êè-
ïåëà æèçíü. Ìàøèíû øíûðÿëè ïî òåìíîé óëèöå, îòêóäà-òî
äîíîñèëèñü ìóçûêà è æåíñêèé õîõîò. «Íåóæåëè, � ïîäóìàë
Àíäðåé, � åñòü ëþäè, êîòîðûå íå ñïÿò íî÷üþ? Êàê æå îíè
ðàáîòàþò äíåì? Âåäü ìîçã è îðãàíèçì ÷åëîâåêà äîëæíû
îòäûõàòü».

Îí ñíÿë òåëåôîííóþ òðóáêó è, íå ïîíèìàÿ, ÷òî äåëàåò,
íàáðàë íîìåð Êîìîâà. Ìèíóòû äâå íèêòî íå îòçûâàëñÿ. Çà-
òåì ñîííûé ãîëîñ ïðîèçíåñ:

� Äà... ñëóøàþ.
«Êîìîâ!» � óçíàë Àíäðåé è áðîñèë òðóáêó. Íî íàñòðîåíèå

ìîìåíòàëüíî èçìåíèëîñü. Îò òîãî, ÷òî ãäå-òî æèâåò íåêòî
ïî ôàìèëèè Êîìîâ, âäðóã ñòàëî íåîæèäàííî âåñåëî. È Àíä-
ðåé íàáðàë íîìåð åùå ðàç.

� Àëëî, � âíîâü ðàçäàëñÿ çíàêîìûé ãîëîñ. � Ñëóøàþ âàñ.
(Àíäðåþ î÷åíü õîòåëîñü ïîãîâîðèòü, íî îí íå çíàë î ÷åì.)
Åñëè âû åùå ðàç ïîçâîíèòå, ó âàñ áóäóò íåïðèÿòíîñòè, �
ðàçäðàæåííî ïðèãðîçèë Êîìîâ è ïîâåñèë òðóáêó.

Àíäðåé ïîñëå ýòîãî óñïîêîèëñÿ è, óëåãøèñü, òóò æå çàñíóë.

2

Óòðîì, ïîäíÿâøèñü ñ òÿæåëîé ãîëîâîé, îí âñå âñïîìíèë è ñòàë
îáäóìûâàòü, êàê âåñòè ñåáÿ äàëüøå. Â âàííîé ïóñòèë âîäó è
óñòàâèëñÿ â çåðêàëî. Íà íåãî ñìîòðåë ÿâíî íå óâåðåííûé â
ñåáå ÷åëîâåê. À ê òîìó � è ýòî ñàìîå íåïðèÿòíîå � âíóòðè, â
òåëå, òî ëè â æåëóäêå, òî ëè ãäå-òî åùå, ñîñàëî è íûëî. Âîò
òåáå è áåçóïðå÷íûé ìåíåäæåð!

«×òî ñî ìíîé? Êàêîé ñáîé ïðîèçîøåë â ìîåì îðãàíèçìå?
È ïî÷åìó ýòî èìåííî ñî ìíîé, à, ñêàæåì, íå ñ Êîìîâûì èëè
Øîêèíûì? Êàê äàëüøå æèòü? Êàê îáúÿñíèòü âñåì, ÷òî ÿ íè
â ÷åì íå âèíîâàò? Êàê ñåáÿ òåïåðü âåñòè?»

È äàëüøå: «ß ïðîèãðàë! Òàêîãî ÷åëîâåêà áûñòðî ñïèõíóò
íà îáî÷èíó è ðàñòîï÷óò!»

Íî ïðåæíèé Ñîìîâ ïîêà íå ñäàâàëñÿ: «Íåò, íàäî áîðîòü-
ñÿ! Áåçâûõîäíûõ ïîëîæåíèé íåò. Ðàçâå íå ýòîìó ó÷èëè ìåíÿ
â øêîëå ìåíåäæåðîâ?»

Íåñìîòðÿ íà ïîäàâëåííîå ñîñòîÿíèå, îí íàòÿíóë ñâåæóþ
ðóáàøêó, âëåç â îòóòþæåííûå áðþêè, áðûçíóë íà øåþ ñòðî-
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òàëëè÷åñêîé äâåðüþ. Ñ óäîâîëüñòâèåì ïëþõíóëñÿ íà ñèäå-
íüå àâòîìîáèëÿ, çàâåë ìîòîð è òðîíóëñÿ. Çà åãî ìàøèíîé,
âïðèòûê, ïðèñòðîèëàñü äðóãàÿ, ñ òî÷íî òàêèì æå äîâîëü-
íûì è óâåðåííûì â ñåáå õîçÿèíîì, çà íåé òðåòüÿ, è òàê
öåëàÿ âåðåíèöà ìåíåäæåðîâ è äèðåêòîðîâ ïîòÿíóëàñü ê
øèðîêîìó ïðîñïåêòó.

Ñíîâ âêëþ÷èë ïðèåìíèê, è ñàëîí íàïîëíèëñÿ ñïîêîéíîé ìó-
çûêîé. Òåïåðü åìó êàçàëîñü, ÷òî ñëó÷èâøååñÿ â÷åðà áûëî ëèøü
òðåâîæíûì ñíîì, ðåçóëüòàòîì óòîìëåíèÿ è òàêîãî íèêîãäà íå
ïîâòîðèòñÿ. È äàæå êîãäà îí âíåçàïíî óâèäåë ãîëîñóþùåãî íà
ïåðåêðåñòêå Êîìîâà, òî ñóìåë ñîõðàíèòü ñïîêîéñòâèå.

� Âîò òàê âñòðå÷à! � íàèãðàííî îáðàäîâàëñÿ Êîìîâ. �
Ïðèâåò!

� Ìèð òåñåí, � ñóõî êîíñòàòèðîâàë Ñíîâ.
� À ó ìåíÿ êëàïàí ïîëåòåë, � îáúÿñíèë Êîìîâ, óæå ïîä-

ïðûãèâàÿ íà çàäíåì ñèäåíüå. � Âîò è äîáèðàþñü äî ðàáîòû
íà ïåðåêëàäíûõ. Õîðîøî, òû ïîïàëñÿ, à òî ïðèøëîñü áû
äåíüãè ïëàòèòü.

×òî-òî îí ãîâîðèë åùå, à Àíäðåé ëèõîðàäî÷íî ñîîáðà-
æàë, êàê ñåáÿ âåñòè äàëüøå. Ýòîò Êîìîâ ñåé÷àñ íåñïðîñòà.
È íà÷àë òàê, âäðóã:

� Ñàì íå çíàþ, ÷òî ýòî ñî ìíîé ïðîèçîøëî. Ñëîâíî êà-
êîé-òî áåñ âñåëèëñÿ. Äëÿ ÷åãî ÿ òåáÿ â÷åðà íàêîëîë, íå ïîé-
ìó. Òû óæ ïðîñòè. � È óæàñíóëñÿ ñîáñòâåííûì ñëîâàì: «×òî
òû íåñåøü! Êàêîé áåñ! Õâàòèò ïîðîòü ÷óøü!»

Êîìîâ ïîíèìàþùå êèâíóë ãîëîâîé è ïîñîâåòîâàë íå âîë-
íîâàòüñÿ èç-çà ïóñòÿêîâ, çàìåòèâ, ÷òî â æèçíè áûâàåò âñÿ-
êîå. Îäíàêî, çíàÿ ïðèåìû ïðèíÿòîé â åãî êðóãàõ ìàñêèðîâ-
êè, Àíäðåé âèäåë ïðèòâîðñòâî ïðèÿòåëÿ, ÿâíî ñêðûâàþùåãî
íåäîóìåíèå è îáèäó.

� Ïðèòîðìîçè îêîëî ïîâîðîòà, ïîæàëóéñòà, � ïîïðîñèë
Êîìîâ. � ß õî÷ó êóïèòü ãàçåòó.

Àíäðåé îñòàíîâèëñÿ, àíàëèòèê ïðîøåë ê íåáîëüøîìó ìà-
ãàçèí÷èêó è èñ÷åç çà òîíèðîâàííûìè ñòåêëàìè äâåðåé.

È òóò, â îæèäàíèè, îïÿòü ïîëåçëè ýòè ìûñëè. «Âîçìîæíî,
ñèòóàöèÿ äåéñòâèòåëüíî àáñóðäíà, íî ðàçâå åñòü ìåñòî àá-
ñóðäó â ìîåé æèçíè, � ðàçìûøëÿë Ñíîâ. � Íàäî óáåäèòü
âñåõ, ÷òî ìîåé âèíû â ýòîì ïðîèñøåñòâèè íåò. Íî êàê ýòî
äîêàçàòü, åñëè íåëüçÿ ïðåäñòàâèòü óäîâëåòâîðèòåëüíîãî
îáúÿñíåíèÿ? À ñ äðóãîé ñòîðîíû, â ÷åì, ñîáñòâåííî, äåëî?
Êàêèå ïðîáëåìû ìîãóò ó ìåíÿ âîçíèêíóòü èç-çà ýòîé ÷åð-
òîâùèíû?..  Íàäî ïåðåæèòü, ïåðåæäàòü».

Êîìîâ íå ñïåøèë âîçâðàùàòüñÿ èç ìàãàçèíà. ×òîáû íå
îïîçäàòü íà ðàáîòó, Ñíîâ ðåøèë ïîòîðîïèòü ïðèÿòåëÿ, âû-
ëåç èç ìàøèíû è çàøåë â ìàãàçèí. Íî òàì Êîìîâà íå îêàçà-
ëîñü. Íåñêîëüêî ìãíîâåíèé Àíäðåé ñòîÿë îêàìåíåâ, ëèøü
âñìàòðèâàëñÿ â ëèöà ïîñåòèòåëåé, ïûòàÿñü ðàçãëÿäåòü èñ-
÷åçíóâøåãî àíàëèòèêà. Ñòîï, ñêàçàë ñåáå: Êîìîâ çàøåë â
ìàãàçèí è íå âûøåë, çíà÷èò, îí äîëæåí áûòü ãäå-òî çäåñü,
ñðåäè ñòåëëàæåé ñ ïðåññîé, èëè (è òóò äàæå óñìåõíóëñÿ
ýòîìó ïðåäïîëîæåíèþ) ïðåâðàòèòüñÿ â îäíîãî èç íàõîäÿ-
ùèõñÿ çäåñü ëþäåé.

� Ñêàæèòå, ïîæàëóéñòà, � ñïðîñèë îí ó ïðîäàâùèöû, �
ñþäà íå çàõîäèë ÷åëîâåê â êîñòþìå?

Òà ïîïðàâèëà î÷êè è ðàñòåðÿííî âçãëÿíóëà íà íåãî:
� Â êîñòþìå? Êàêîé ÷åëîâåê? Íåò, íå âèäåëà.
� Ñòðàííî. Ýòî ìîé ïðèÿòåëü. Âîøåë ñþäà ïàðó ìèíóò

íàçàä è... è èñ÷åç. Ïîíèìàåòå?

� Íèêòî ñþäà íå âõîäèë, � îáåðíóëñÿ ê Ñíîâó îäèí èç
ïîêóïàòåëåé, ìóæ÷èíà. � Ïî êðàéíå ìåðå, ïîñëåäíèå äå-
ñÿòü ìèíóò. Ýòî òî÷íî.

Äâà øêîëüíèêà, ðàçèíóâ ðòû, ñ èíòåðåñîì îæèäàëè äàëü-
íåéøåãî ðàçâèòèÿ ñîáûòèé.

� Íî âåäü îí çàøåë ñþäà... � íåóâåðåííî ïðîãîâîðèë
Ñíîâ.

� Èëè âàì ïðîñòî ïîêàçàëîñü, � óòâåðäèë ìóæ÷èíà. �
Çäåñü, â öåíòðå, ñòîëüêî ïîõîæèõ äðóã íà äðóãà ìàëåíüêèõ
ìàãàçèí÷èêîâ, ÷òî íåìóäðåíî è îøèáèòüñÿ. � È, ïî÷óâñòâî-
âàâ â åãî ãîëîñå óñìåøêó, Ñíîâ ïðåäïî÷åë ïîñêîðåå óá-
ðàòüñÿ îòñþäà.

À íà óëèöå îí ñðàçó óâèäåë Êîìîâà. Òîò ñïîêîéíî øàãàë
ñðåäè òîëïû ïî ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå. Ñíîâ áðîñèëñÿ
ê íåìó è ÷óòü áûëî íå óãîäèë ïîä ìàøèíó. Ðàçäàëñÿ âèçã
òîðìîçîâ. «Áîæå ìîé, ÷òî ÿ äåëàþ? � ïîäóìàëîñü. � À ãëàâ-
íîå, çà÷åì?»

Äàëåå Ñíîâ âûñêî÷èë íà ïàðàëëåëüíóþ óëèöó è ñðàçó ñòîë-
êíóëñÿ ñ Êîìîâûì.

� Êàê! Òû? � îïåøèë àíàëèòèê. � À ÿ òåáÿ èùó! Ïðåä-
ñòàâëÿåøü, çàáûë, ãäå ïðèïàðêîâàíà òâîÿ ìàøèíà. ×òî-òî ó
ìåíÿ ñ ãîëîâîé ñîâñåì ïëîõî.

Çàïûõàâøèéñÿ Ñíîâ ñõâàòèë Êîìîâà çà ðóêó, êàê áóäòî
òîò ìîã îïÿòü èñ÷åçíóòü, è ìîë÷à ïîâåë ê ñâîåìó àâòîìîáè-
ëþ.

Ïîåõàëè. Òåïåðü Ñíîâ äóìàë òàê: «Ãëàâíîå � íå ïîäàâàòü
âèäó. Ñîõðàíÿòü ñïîêîéñòâèå è âûäåðæêó. Åñëè ïðè÷èíà âñå-
ãî ýòîãî äóðàöêîãî êóðüåçà � ñàì Êîìîâ, òî ïóñòü îí íå
ñ÷èòàåò ìåíÿ òàêèì ïðîñòàêîì. ß íå áóäó èãðàòü â îòêðû-
òóþ è òðåáîâàòü îáúÿñíåíèÿ. ß ïîòåðïëþ, ïîäïóùó åãî ïî-
áëèæå, äàì âîçìîæíîñòü ðàññëàáèòüñÿ. È åñëè âñå ïðîéäåò
ãëàäêî, òî Êîìîâ ñàì ïðèçíàåòñÿ è ïðåêðàòèò ñâîè èãðû».

Ñíîâ ïîìàëåíüêó óñïîêîèëñÿ è îñòàòîê ïóòè ñîõðàíÿë íå-
âîçìóòèìîñòü. Ïðèòîðìîçèâ âîçëå «Îìåãè Òðåéäà», îí âû-
ïóñòèë ðàñòåðÿííîãî àíàëèòèêà è ñóõî ïîïðîùàëñÿ ñ íèì.

Í

ãèì àðîìàòîì è ñêàçàë ñâîåìó îòðàæåíèþ, ïðîõîäÿ ìèìî
çåðêàëà â êîðèäîðå: «ß ïðîôåññèîíàë ñâîåãî äåëà, à âñå
îñòàëüíîå � ÷åïóõà!»

åâîçìóòèìûé ìîëîäîé ÷åëîâåê â èäåàëüíîì êîñòþìå
âûøåë èç ïîäúåçäà ñâîåãî äîìà, ãðîìêî õëîïíóâ ìå-

Âîéäÿ â îôèñ, Ñíîâ ïîéìàë ñâîå îòðàæåíèå â îãðîìíîì
çåðêàëå. Âðîäå áû ýòî áûë ïðåæíèé Ñíîâ è â òî æå

âðåìÿ äðóãîé, êàêîé-òî çàæàòûé, íåóáåäèòåëüíûé. Òàê âû-
ãëÿäÿò ïðîñèòåëè, ëþäè, ïîïàâøèå â çàòðóäíèòåëüíîå ïî-
ëîæåíèå. À êðîìå òîãî, ñòàëî êàçàòüñÿ, ÷òî ýòîé íåóáåäè-
òåëüíîñòüþ îí ñòàë ïðèòÿãèâàòü âíèìàíèå ñîòðóäíèêîâ, ÷òî
âñå íà íåãî ñìîòðÿò.

×åðåç ïÿòíàäöàòü ìèíóò ïîñëå íà÷àëà ðàáî÷åãî äíÿ âûç-
âàë çàì.

� Äîáðîå óòðî, � õîëîäíî óëûáíóëñÿ Øîêèí, � ïðèñàæè-
âàéòåñü, ïîæàëóéñòà. Âîïðîñ, ïî êîòîðîìó ÿ âàñ âûçâàë,
ìíå íå î÷åíü ïðèÿòåí. Íî ðåøèòü åãî íàäî ñðî÷íî, íå ïî-
çäíåå ñåãîäíÿøíåãî âå÷åðà. Èòàê, îòâåòüòå ìíå: ïî÷åìó àíà-
ëèòè÷åñêèé îò÷åò ñ îøèáêîé ïîïàë íà ñòîë ê ãåíåðàëüíîìó
äèðåêòîðó?

Ñíîâ íå ïîíÿë, êàê ñóìåë âûäåðæàòü ýòîò óäàð, îñòàâ-
øèñü â ñîçíàíèè. Äëÿ çàìà æå áûëî âàæíî íå òî, ÷òî Ñíîâ
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ïðîïóñòèë ãðóáóþ îøèáêó, à òî, ÷òî ïðåæäå îí íèêîãäà íè-
êàêèõ îøèáîê íå ñîâåðøàë. Îáñòîÿòåëüñòâî òðåâîæíîå è ïî-
äîçðèòåëüíîå. Åìó ìîãóò áûòü òðè îáúÿñíåíèÿ: ñóìàñøå-
ñòâèå, íàðêîòèêè, æåíùèíû. Èíûõ ïðè÷èí, ðåøèë Øîêèí, òóò
íåò è áûòü íå ìîæåò.

� Ðàçðåøèòå ïîñìîòðåòü? � ÷åòêî ïðîèçíåñ Àíäðåé.
� Êîíå÷íî, � îòâåòèë çàì. � Ðàçðåøàþ. È íå òîëüêî ïî-

ñìîòðåòü, íî è âñå èñïðàâèòü. Ñâÿæèòåñü ñ íàøèì àíàëèòè-
÷åñêèì áþðî è äàéòå çàäàíèå ïðèâåñòè îò÷åò â ïîðÿäîê.

Ïîêèäàÿ êàáèíåò çàìà, Ñíîâ íå ñðàçó ïîïàë â äâåðü �
ðÿáü ìåëüòåøàùèõ çâåçäî÷åê çàâîëîêëà åãî ãëàçà.

Êîãäà îí ïðèøåë â ñåáÿ, ïåðâîå, ÷òî çàõîòåëîñü, ýòî èñ-
÷åçíóòü, ðàñòâîðèòüñÿ â âîçäóõå èëè â êðàéíåì ñëó÷àå âñå
çàáûòü. Îí çàæìóðèëñÿ, ïîëàãàÿ, ÷òî òàêèì îáðàçîì ñóìååò
îòêëþ÷èòüñÿ îò áðåäîâîãî âèäåíèÿ, êîòîðûì ïðåäñòàâëÿëàñü
äàëüíåéøàÿ æèçíü... Îòêðûë ãëàçà: íè÷åãî íå èçìåíèëîñü,
âñå íà ñâîèõ ìåñòàõ � òîò æå êàáèíåò, òîò æå çëîïîëó÷íûé
îò÷åò. È òå æå ìó÷èòåëüíûå ìûñëè.

«Ñåé÷àñ ãëàâíîå � íå ñîâåðøèòü îøèáêó. Íàäî âñå õîðî-
øî îáäóìàòü è ïîíÿòü, ÷òî ïðîèñõîäèò. Íî êàê? Ãäå ìîæåò
áûòü îøèáêà, åñëè êðóãîì îäíà íåÿñíîñòü?»

Ýòî áûë çàìêíóòûé êðóã, ïàðàäîêñàëüíîå óðàâíåíèå, ãäå
âñå âåëè÷èíû � íåèçâåñòíûå êîíñòàíòû. Óðàâíåíèå âûãëÿ-
äåëî òàê: Êîìîâ ìèíóñ îêðóæàþùèé ìèð ðàâåí íóëþ. «Íî
ýòî æå íåâîçìîæíî!» � ïðîøåïòàë Ñíîâ. Îäíàêî äàëüøå â
ñîçíàíèè âîçíèêëî öåïêîå, êàê êëåù, ñëîâîñî÷åòàíèå: «Îä-
íàêî ýòî òàê».

Áîëüøå óâîëüíåíèÿ Àíäðåé áîÿëñÿ òåñòà. Ýòà íåõèòðàÿ
ïðîöåäóðà ìîãëà îïðåäåëèòü íå òîëüêî óðîâåíü ïðîôåññè-
îíàëüíîé ïðèãîäíîñòè, íî è ñêëîííîñòü èñïûòóåìîãî êî ëæè,
à òàêæå âñå åãî ñëàáîñòè è äîñòîèíñòâà, ñêðûòûå æåëàíèÿ,
íàìåðåíèÿ è åùå ìíîãî òîãî, ÷òî íîðìàëüíûé ÷åëîâåê ñêëî-
íåí îñòàâëÿòü ïðè ñåáå.

Íî Ñíîâó ñêðûâàòü áûëî íå÷åãî. Îí ïóãàëñÿ ëèøü, ÷òî
íà÷àëüñòâî óçíàåò î åãî ìûñëÿõ îòíîñèòåëüíî Êîìîâà. Âåäü
íà÷àëüñòâî íå çíàëî î ñóùåñòâîâàíèè àíàëèòèêà, à Àíäðåé
áûë â íåì óâåðåí. È ýòî ïðîòèâîðå÷èå ìîãëî ñòîèòü ìåñòà.

Îäíàêî æ, íåñìîòðÿ íà ãðóç òðåâîæíûõ ÷óâñòâ è íàâÿç÷è-
âûõ ìûñëåé, îí ñïðàâèëñÿ. Ïðèâåë-òàêè îò÷åò â ïîðÿäîê è
âå÷åðîì ïðåäñòàâèë åãî çàìó.

Øîêèí äîëãî èçó÷àë äîêóìåíòû, ìîðùà ëîá è ïîñòóêèâàÿ
ðó÷êîé ïî ñòîëó. Ïîòîì, çàõëîïíóâ ïàïêó, âñêèíóë ãîëîâó:

� Ñíîâ, ñ âàìè âñå â ïîðÿäêå?
� Â êàêîì ñìûñëå? � íàñòîðîæèëñÿ Àíäðåé.
� Â ïðÿìîì. Ó âàñ íåçäîðîâûé âèä. Âû íå áîëüíû? Âàñ

÷òî-òî áåñïîêîèò?
� Äà íåò, ÷òî âû! � óëûáíóëñÿ Ñíîâ. � Âñå ó ìåíÿ â ïî-

ðÿäêå, ïðîñòî óñòàë íåìíîãî. Êîíåö íåäåëè...
� Âàì íàäî îòäîõíóòü. Âîçüìèòå îòãóë íà ïàðó äíåé.
Ñíîâ óâåðåííî îòêàçàëñÿ è ñïðîñèë:
� ×òî âû äóìàåòå ïî ïîâîäó îò÷åòà?
� Îò÷åò ïðèíÿò, � ñóõî çàêëþ÷èë çàì.

ñòðàííûé ÷åëîâåê, êîòîðûé çàíèìàëñÿ íå ìåíåå ñòðàííûì
äåëîì.

Ñèäÿ íà òðîòóàðå ïåðåä äâóìÿ ïðÿìîóãîëüíèêàìè, âûëî-
æåííûìè èç îñêîëêîâ áèòîãî ñòåêëà, ïðîáîê è êàìåøêîâ,
÷åëîâåê ïåðåêëàäûâàë ýòè äåòàëüêè èç îäíîé ôèãóðû â äðó-
ãóþ. Ïåðåä êàæäûì ñëåäóþùèì äâèæåíèåì îí ãëóáîêî çà-
äóìûâàëñÿ, õìóðèë ëîá, ñëîâíî îáäóìûâàë î÷åðåäíîé øàõ-
ìàòíûé õîä. Ëèöî ñåðüåçíî è ñîñðåäîòî÷åííî, à äâèæåíèÿ
óâåðåííû è ñïîêîéíû. Íå îñòàâàëîñü ñîìíåíèé, ÷òî ñìûñë
ýòîé èãðû èçâåñòåí òîëüêî åìó.

Ñòðàííîñòü çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî ýòîò, íåñîìíåííî
ñòðàííûé æå, ÷åëîâåê âûãëÿäåë àáñîëþòíî íîðìàëüíûì.
«Åñëè áû îí áûë ïñèõîì, � ïîäóìàë Àíäðåé, � âîò òîãäà áû
âñå ñõîäèëîñü. Îäíàêî â íåì íåò è òåíè ñóìàñøåñòâèÿ».

Ñòðàííûé ÷åëîâåê ïîäíÿë ãîëîâó. Â åãî âçãëÿäå áûëî ñòîëüêî
ñàìîíàäåÿííîñòè è ñèëû, ÷òî, ðàñòåðÿâøèñü, Àíäðåé îòâåð-
íóëñÿ è áûñòðî çàøàãàë ê ìàøèíå. «Êàêîâ íàãëåö! � ðóãíóëñÿ
ïðî ñåáÿ. � Ðàññåëñÿ ïîñðåäè äîðîãè, áåçäåëüíèê!» È òóò
æå âû÷åðêíóë íàãëåöà èç ïàìÿòè.
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Íà ñëåäóþùèé äåíü, ê áîëüøîìó óäîâëåòâîðåíèþ Ñíîâà,
åãî ëèöî óòðàòèëî íåæåëàòåëüíûå ÷åðòû, èìåâøèå ìåñòî
åùå â÷åðà. Â çåðêàëå îïÿòü îòðàæàëàñü ôèðìåííàÿ ìàñêà
êóëüòóðíîãî, óâåðåííîãî ìîëîäîãî ÷åëîâåêà, êîòîðûé çíàåò
ñåáå öåíó.

Òðóäîâîé äåíü íà÷àëñÿ ïðåêðàñíî. Æåëàÿ íàâåðñòàòü óïó-
ùåííîå, Àíäðåé ïðèíÿëñÿ çà ðàáîòó ñ äâîéíûì óñåðäèåì.
Îôîðìëåíèå äîêóìåíòîâ, òåëåôîííûå ïåðåãîâîðû, îò÷åòû,
ïðèåì êëèåíòîâ � âñå ñïîðèëîñü, âñå áûëî ëåãêî è óâëåêà-
òåëüíî. Âñå êàê âñåãäà. È äàæå ëåòíèé äåíü çà îêíîì âû-
ãëÿäåë ïðåêðàñíûì, è âñå ñîòðóäíèêè îôèñà òîæå âûãëÿäå-
ëè ïðèâåòëèâûìè è äîáðîæåëàòåëüíûìè, è äàæå â äåæóð-
íîé óëûáêå Øîêèíà, âûçâàâøåãî Ñíîâà äëÿ ñåðüåçíîãî ðàç-
ãîâîðà, òàèëîñü íåñîìíåííîå òåïëî.

� Âîò ÷òî, Àíäðåé, � íà÷àë òîò, óëûáàÿñü è ïîñìàòðèâàÿ
íà ïàïêó ñî çëîñ÷àñòíûì îò÷åòîì, � êòî ýòî ñäåëàë?

� Êàê êòî? Êîìîâ, àíàëèòèê èç «Îìåãà Òðåéäà».
� Íåïðàâäà! � âîçðàçèë Øîêèí óæå ñóõî. � Ýòî ñäåëàë

íå îí.
� À êòî æå òîãäà? � ïî÷òè âñêðèêíóë Ñíîâ.
� Ìåíÿ ýòî èíòåðåñóåò â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü! � æåñòêî

îòâåòèë çàì. � ß ïîíÿòèÿ íå èìåþ, êòî òàêîé Êîìîâ, è íå
õî÷ó çíàòü, êòî âçâàëèë íà ñâîè ïëå÷è îáÿçàííîñòè àíàëè-
òè÷åñêîãî áþðî, íî çà ïîñëåäíèé íåäåëüíûé îò÷åò «Îìåãà
Òðåéäó» ìû ïðîïëà÷èâàòü íå áóäåì. Ðàáîòà âûïîëíåíà íå
èìè � çíà÷èò, äåíüãè îíè íå ïîëó÷àò. À âû â òå÷åíèå íåäå-
ëè äîëæíû ïðîéòè òåñò.

� Êàê? � åëå ïðîøåïòàë Ñíîâ. («Çà ÷òî?» � ïîäóìàë.)
� Ïî÷åìó âû òàê ïóãàåòåñü? Ðàçâå ó âåäóùåãî ñïåöèàëè-

ñòà àãåíòñòâà ìîãóò áûòü ïîâîäû äëÿ âîëíåíèÿ?
� Íåò... Íî òîãäà çà÷åì ìíå ïðîõîäèòü òåñò?
� Íå çíàþ, íå çíàþ. Ýòî íå ìîÿ èíèöèàòèâà, à ãåíåðàëü-

íîãî äèðåêòîðà, � óøåë îò îòâåòà Øîêèí.
Â êàáèíåòå ïîâèñëà ìåðòâàÿ òèøèíà. Íàâåðíî, öåëóþ

ìèíóòó îíè ñìîòðåëè äðóã äðóãó â ãëàçà, ïûòàÿñü ïîíÿòü
êàæäûé ñâîå: Ñíîâ � êòî ìîã äîëîæèòü íà÷àëüíèêó î åãî
ó÷àñòèè â ñîçäàíèè îò÷åòà? Øîêèí � ïî÷åìó ýòîò ñîòðóä-
íèê, ïîòåðÿâøèé äîâåðèå, íå óáèðàåòñÿ ðàáîòàòü, à ïðî-
äîëæàåò òóò ñèäåòü?

«Åñëè ÿ, � ëèõîðàäî÷íî ñîîáðàæàë Ñíîâ, � íå ðàññêàæó
çàìó âñå, êàê áûëî, çíà÷èò, áóäó âèíîâàò ïåðåä àíàëèòèêîì.
Åñëè ðàññêàæó, îïÿòü áóäó âèíîâàò, íî óæå ïåðåä íà÷àëü-

Âîçâðàùàÿñü äîìîé, Àíäðåé çàìåòèë, ÷òî äóìàåò íå î
ðàáîòå, íå î òðåíàæåðíîì çàëå è äàæå íå î ñâîåé ìà-

øèíå. Íå ïðîéòèñü ëè ïî áóëüâàðó? Íå âûïèòü ëè, ïîäîáíî
ñòóäåíòàì, ïèâà èç ãîðëa, ïîäûøàòü ñâåæèì âîçäóõîì, ïî-
ëþáîâàòüñÿ âåñåëûìè äåâóøêàìè è, áûòü ìîæåò, ïîçíàêî-
ìèòüñÿ ñ êàêîé-íèáóäü èç íèõ, õîòÿ áû íà âå÷åð? Îäíàêî
âñå ýòî íèêàê íå âÿçàëîñü ñ åãî íûíåøíèì ïîëîæåíèåì, ñ
ñîöèàëüíûì ñòàòóñîì.

È âñå-òàêè, âîò ñòðàííî, Àíäðåé îñòàâèë ìàøèíó è ñëèë-
ñÿ ñ ïðàçäíîøàòàþùèìèñÿ ëþäüìè, ëþäüìè ÷óæäîé äëÿ íåãî
ïîðîäû. Ïðîøëî ìèíóò äåñÿòü, è òóò åãî âíèìàíèå ïðèâëåê
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Âîò è îêíî. Â óçêîì ïðîñâåòå ìåæäó ïîëîñêàìè æàëþçè
Àíäðåé óâèäåë Êîìîâà. Òîò ñïîêîéíî ðàáîòàë çà ñòîëîì,
èçó÷àÿ êàêóþ-òî áóìàãó. Âèä ó íåãî áûë äî òîãî îáûäåí-
íûì, ÷òî âûçâàë ó Àíäðåÿ ñìåõ.

Ýòîò ñìåõ íàïóãàë àíàëèòèêà äî ïîëóñìåðòè. Îí òóò æå
ïîçâîíèë îõðàííèêó è ñîîáùèë, ÷òî íà êàðíèçå ÷åòâåðòîãî
ýòàæà íàõîäèòñÿ ÷åëîâåê. ×åðåç ïàðó ìãíîâåíèé â êàáèíåò
âëåòåë ðàçäðàæåííûé îõðàííèê, à ñëåäîì çà íèì âîøåë íà-
÷àëüíèê Êîìîâà.

� ×òî çäåñü ïðîèñõîäèò? � ðåçêî îñâåäîìèëñÿ ïîñëåä-
íèé.

� Äà âîò, � ñòàë îáúÿñíÿòü Êîìîâ êàê-òî íåðåøèòåëüíî, �
ÿ  ðàáîòàë è... â ýòî òðóäíî ïîâåðèòü... çà îêîøêîì ïîÿâèëñÿ
Ñíîâ.

� Ñíîâ, ýòî êòî? � âîïðîñèë íà÷àëüíèê è óñìåõíóëñÿ: �
Èíòåðåñíî! Êòî æå ýòî òàêîé?

� Ñîòðóäíèê «Àëüôà Òðåéäà». Âû åãî çíàåòå.
� Äà? Ïåðâûé ðàç ñëûøó ýòî èìÿ. � È ñêîñèëñÿ íà îõ-

ðàííèêà, èçó÷àâøåãî îêíî è âèä èç íåãî: � Íó ÷òî òàì?
� Äà íè÷åãî...
Íà÷àëüíèê íå ñïåøà ïîäîøåë ê îêíó è ãëÿíóë âíèç. Íà

âûëîæåííîì áóëûæíèêîì òðîòóàðå ìèðíî áåñåäîâàëè äâå
äåâóøêè; ìèìî íèõ êîâûëÿëà ñòàðóøêà ñ áåçðîäíîé ñîáà÷-
êîé íà ïîâîäêå; ÷óòü ïîîäàëü íåññÿ ïîäðîñòîê íà ðîëèêî-
âûõ êîíüêàõ. È âñå.

� Íó è ãäå æå ñåé÷àñ ýòîò âàø Ñíîâ? Óëåòåë? � õîõîòíóë
íà÷àëüíèê.

Íåðâû Êîìîâà íàòÿíóëèñü êàê ñòðóíû:
� Íå ïîíèìàþ.... Íî îí òîëüêî ÷òî áûë çäåñü!
� Âåëèêîëåïíî! ß çíàþ âñåõ ñîòðóäíèêîâ «Àëüôà Òðåéäà»

ïîèìåííî, çà èñêëþ÷åíèåì, ïîæàëóé, óáîðùèö, íî íèêîãäà
íå ñëûøàë, ÷òî òàì ðàáîòàåò íåêòî ïî ôàìèëèè Ñíîâ. Âû
íå áîëüíû, Êîìîâ?

Àíàëèòèê â èçíåìîæåíèè îïóñòèëñÿ íà ñòóë:
� Çíà÷èò, ìíå ïîìåðåùèëîñü.
� Íó-íó, � ïîêà÷àë ãîëîâîé íà÷àëüíèê è, ñóçèâ ãëàçà,

ñêðûëñÿ çà äâåðüþ.

ñòâîì çà âñþ ýòó ïóòàíèöó. È â òîì è â äðóãîì ñëó÷àå �
ÿâíûé ðèñê ïðîñëûòü ñóìàñøåäøèì. À ýòî � êîíåö!.. Íî
ïî÷åìó? Ðàçâå ÿ íå äåëàë âñå êàê ïîëàãàåòñÿ, ðàçâå ÷òî-òî
íàðóøèë, ðàçâå ñîâåðøèë êàêóþ-òî îøèáêó?»

� Ïîæàëóéñòà, ïîçâîíèòå Êîìîâó! � ðåøèëñÿ Ñíîâ â ïîë-
íîì îò÷àÿíèè. � Ïîçâîíèòå, è âû ïîéìåòå, ÷òî ÿ çäåñü íè
ïðè ÷åì. ß íå âèíîâàò!

� Ïîìèëóéòå! � ïî÷òè èñïóãàëñÿ çàì. � Î ÷åì âû ãîâîðè-
òå? Óñïîêîéòåñü, ðàäè Áîãà. Âàñ íèêòî íè â ÷åì íå âèíèò.

� Íåò, ïîçâîíèòå! � Ñíîâ ìåäëåííî ïîäíÿëñÿ, îáîøåë
ñòîë è âïëîòíóþ ïðèáëèçèëñÿ ê ïîáëåäíåâøåìó Øîêèíó,
êîòîðûé òóò æå ïðèìèðÿþùå ïîäíÿë ðóêè:

� Íó õîðîøî, õîðîøî! Êîíå÷íî, ïîçâîíþ, ñàäèòåñü. Äà,
ïîçâîíþ... òîëüêî çà÷åì?

� Âû äîëæíû çíàòü ïðàâäó! � Ëèöî Ñíîâà ïîáàãðîâåëî. �
Âû äîëæíû çíàòü ïðàâäó è ïðèíÿòü ñïðàâåäëèâîå ðåøåíèå!

� Âîò êàê? Çàíÿòíî... Íó, äàâàéòå ïîïðîáóåì.
Øîêèí íàáðàë íîìåð «Îìåãà Òðåéäà» è ïîïðîñèë ñîåäè-

íèòü åãî ñ àíàëèòèêîì Êîìîâûì.
� Íå ðàáîòàåò? Òàêîé ó âàñ íå ðàáîòàåò? � ïåðåñïðîñèë. �

Âû â ýòîì óâåðåíû? ×òî æ, èçâèíèòå çà áåñïîêîéñòâî. � È,
ïîëîæèâ òðóáêó, ñäåðæàííî óëûáíóëñÿ: � Âû ïîíÿëè? Òà-
êîé ñîòðóäíèê ó íèõ íå ÷èñëèòñÿ.

Ñíîâ îõâàòèë ãîëîâó ðóêàìè. Ïîòîì êðèêíóë:
� Õâàòèò! ß íèêîãäà â ýòî íå ïîâåðþ. Âû ìåíÿ îïÿòü îá-

ìàíûâàåòå!
Øîêèí èñïóãàííî âæàëñÿ â êðåñëî.
� Íèêîãäà! � ïîâòîðèë Ñíîâ è ïîãðîçèë çàìó ïàëüöåì.

Îò «Àëüôà Òðåéäà» äî «Îìåãà Òðåéäà» áûëî ïîë÷àñà
åçäû. Îäíàêî, íàðóøàÿ âñå ïðàâèëà äîðîæíîãî äâè-

æåíèÿ, Àíäðåé íà ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè äîáðàëñÿ òóäà
âñåãî çà ïÿòíàäöàòü ìèíóò. Ó íåãî íå áûëî íè êàïëè ñîìíå-
íèÿ â ñîáñòâåííîé íåâèíîâíîñòè, è îí ñïåøèë åå äîêàçàòü,
ïîêà åùå, ïî åãî ìíåíèþ, îñòàâàëàîñü âðåìÿ.

Âåæëèâûé îõðàííèê «Îìåãà Òðåéäà» ñîîáùèë, ÷òî òîò, êåì
èíòåðåñóåòñÿ Àíäðåé, çäåñü íèêîãäà íå ðàáîòàë. È íå ïðî-
ïóñòèë âèçèòåðà äàëüøå ïðîõîäíîé.

Àíäðåé íè÷óòü íå ðàñòåðÿëñÿ. Âûøåë íà óëèöó è, îãëÿäû-
âàÿ çäàíèå, ïðèíÿëñÿ îïðåäåëÿòü, ãäå òóò îêíî Êîìîâà, â
êàáèíåòå êîòîðîãî áûâàë íå ðàç.

«Âîò îíî! � îáðàäîâàëñÿ íàêîíåö. � Òî÷íî: ÷åòâåðòûé
ýòàæ, òðåòüå îêíî ñëåâà. Ñåðîâàòûå âåðòèêàëüíûå æàëþçè,
ïàëüìà íà ïîäîêîííèêå». È, îãëÿäåâøèñü ïî ñòîðîíàì, ðå-
øèòåëüíî íàïðàâèëñÿ ê âîäîñòî÷íîé òðóáå.

Äî âòîðîãî ýòàæà îí äîáðàëñÿ ëåãêî. Íî êàðàáêàòüñÿ äàëü-
øå ñòàëî ãîðàçäî òðóäíåå. Òåì âðåìåíåì âíèçó ñîáðàëàñü
íåìíîãî÷èñëåííàÿ òîëïà, êîòîðàÿ ñ èíòåðåñîì íàáëþäàëà
çà ÷åëîâåêîì â äåëîâîì êîñòþìå, ìåäëåííî ïîäíèìàþùèìñÿ
ïî âîäîñòî÷íîé òðóáå.

Äîòÿíóâ äî òðåòüåãî ýòàæà, Àíäðåé ïîíÿë, ÷òî ñèë ïî÷òè
íå îñòàëîñü. Òðóáà áûëà øèðîêîé, à ãëàâíîå, ñêîëüçêîé,
ïîýòîìó âðåìÿ îò âðåìåíè, îñèëèâ î÷åðåäíûå ìåòðû, îí
íà÷èíàë ñúåçæàòü âíèç. À â êàêîé-òî ìîìåíò è âîâñå ÷óòü íå
ñîðâàëñÿ. Âíèçó âñêðèêíóëè. Àíäðåé óñïåë ñõâàòèòüñÿ çà
ðæàâóþ æåëåçêó, òîð÷àâøóþ èç ñòåíû, ïåðåâåë äóõ è îïÿòü
óïðÿìî äâèíóëñÿ ââåðõ.

Âåñü ïåðåïà÷êàííûé â êðàñíîé êèðïè÷íîé ïûëè, ñ ðàçáè-
òûìè â êðîâü ïàëüöàìè, îí íàêîíåö øàãíóë íà êàðíèç ÷åò-
âåðòîãî ýòàæà. Âæàëñÿ â ñòåíó è ìåëêèìè øàæêàìè äâèíóë-
ñÿ ê íóæíîìó îêíó. Âûñîòà íå ïóãàëà.

Ïóãàëî äðóãîå. Ñàìî îêíî. ×òî òàì ñêðûâàëîñü? Êîøìàð
î÷åðåäíîé îøèáêè èëè ðàäîñòü ïðîçðåíèÿ, ïðàâîòû? Êîðè-
äîð â ñìåðòü èëè òðîïèíêà â æèçíü?

ÔÀÍÒÀÑÒÈÊÀ
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Äàâíûì-äàâíî ñëûõàëà ÿ,
×òî â Àíäàëóçèè, â ãîðàõ,
Êî÷óåò âñÿ ìîÿ ðîäíÿ
Âåðõîì íà êðàäåíûõ êîíÿõ.
Òàì, â Àíäàëóçèè, â ãîðàõ.

Ìîÿ ñòðàíà òåïåðü � Ïàðèæ,
Ìíå ïî äóøå îíà ïðèøëàñü.
À ïðî ñåáÿ ÿ çíàþ ëèøü,
×òî ÿ êîãäà-òî ðîäèëàñü
Òàì, â Àíäàëóçèè, â ãîðàõ.

Äî÷ü öûãàí � ÿ íå ïîìíþ îò÷èçíû ñâîåé.
Äî÷ü öûãàí � ìíå äîðîãà âñåãî ðîäíåé.
Äî÷ü öûãàí, äî÷ü öûãàí �

ÿ ïîþ íà ëþáîì ÿçûêå.
Äî÷ü öûãàí, äî÷ü öûãàí �

ÿ óìåþ ÷èòàòü ïî ðóêå.

Äàé ëàäîíü, ÿ òåáå ñêàæó,
×åé òû ðîäîì, îòêóäà òû
È ÷òî â æèçíè òåáå ïðîéòè
Ñóæäåíî.

ê íåìó íåëüçÿ îòíåñòè íèêàê, à âîò âòîðîå �
â ñàìûé ðàç, ïîñêîëüêó Þëèé Êèì ÷åëîâåê
èñêëþ÷èòåëüíî äîáðûé. Ñðåäè òàëàíòëèâûõ,
òåì áîëåå äàâíî ñòàâøèõ èçâåñòíûìè, òàêîå
îòìå÷àåòñÿ íå ñëèøêîì ÷àñòî. Âïðî÷åì, íàì
âñåãäà âåçëî è âåçåò íà ëþäåé, îòëè÷àþùèõñÿ
ñî÷åòàíèåì ýòèõ êà÷åñòâ � òàëàíòà è äîáðîòû.

Êëàññèê àâòîðñêîé ïåñíè, çíàìåíèòûé áàðä,
äðàìàòóðã, àâòîð ïåñåí (èëè òåêñòîâ ïåñåí)
êî ìíîãèì êèíîôèëüìàì. Íó, âñïîìíèì õîòÿ áû
äåéñòâèòåëüíî êëàññèêó íàøåãî êèíî �
«Áóìáàðàøà» è «Îáûêíîâåííîå ÷óäî». Â íåì,
Êèìå, ïîìèìî âðîæäåííîé ìóçûêàëüíîñòè,
âñåãäà áûëî è åñòü åùå îäíî ñî÷åòàíèå: òîíêàÿ
ïîýòè÷åñêàÿ ëèðè÷íîñòü è èðîíèÿ. Îäíàêî
ïîñëåäíÿÿ íèêîãäà íå ñòàíîâèëàñü ñàìîöåëüþ:
ýòî êàê áû óñìåøå÷êà «ñ âûñîòû ïòè÷üåãî
ïîëåòà», ñ ïîçèöèè íàáëþäàòåëÿ. Äîáðàÿ îïÿòü
æå. Ïîìíèòå çíàìåíèòóþ ñöåíêó ñ Àíäðååì
Ìèðîíîâûì, ãäå çâó÷àò, êàçàëîñü áû, êàêèå-òî
íåëåïûå ñëîâà: «À áàáî÷êà êðûëûøêàìè áÿê-
áÿê-áÿê...»? Îêàçàëîñü � íå íåëåïûå: ñìîòðèøü
«Îáûêíîâåííîå ÷óäî» â êîòîðûé óæå ðàç è
îïÿòü ðàäóåøüñÿ. Èëè ýòî, ñòàâøåå íàðîäíûì:
«ß ïðèäó è òåáÿ îáîéìó...», «Õîäÿò êîíè íàä
ðåêîþ./ Èùóò êîíè âîäîïîþ...»

Ñåãîäíÿ Þëèé Êèì ïðåäëîæèë íàì ñâîè
ïåðåâîäû òåêñòîâ Ëþêà Ïëàìàíäîíà ê ïåñíÿì
èçâåñòíîãî ìþçèêëà «Íîòð-Äàì», êîòîðûé ñ
íåèçìåííûì óñïåõîì èäåò íà ñöåíå
ìîñêîâñêîãî Òåàòðà îïåðåòòû. Òàì, êàê è
ïîëîæåíî, ñïëåëèñü êëàññèêà è ñîâðåìåííîñòü,
à â èòîãå � âå÷íîå:

Íàñòàëî âðåìÿ, ïðîáèë ÷àñ,
Ìû íà÷èíàåì íàø ðàññêàç
Î æèçíè, ñìåðòè è ëþáâè,
Êàê ýòî áûëî â íàøè äíè.
Äíåâíèê èñòîðèÿ âåäåò,
È êàæäûé âåê, è êàæäûé ãîä
Çàíîñèò â ëåòîïèñü åå
Ïðåäàíèå ñâîå.

Âïðî÷åì, åñëè î Êèìå, òî çäåñü íàì
îñòàåòñÿ åùå ðàç åãî ïðîöèòèðîâàòü:

Ëèøü òû, àðòèñò è òðóáàäóð,
Òâîðåö ïîëîòåí è ñêóëüïòóð,
Îñîáûì äàðîì íàäåëåí
Âîññîçäàâàòü ëèöî âðåìåí.
Ïóñòü òû îòâåðæåí è çàáûò �
Íî âñþäó ïåñíü òâîÿ çâó÷èò
È îæèâàþò âìåñòå ñ íåé
Ïðåäàíüÿ íàøèõ äíåé...

Ñ ëþáåçíîãî ñîãëàñèÿ àâòîðà è ïðîäþñåðîâ
ñïåêòàêëÿ «Íîòð-Äàì» ìû ïóáëèêóåì
íåñêîëüêî ñòèõîòâîðåíèé èç ýòîãî öèêëà.

Íî ìîþ ëàäîíü òû íå òðîíü,
Íå ïðîñè ïîãàäàòü ïî íåé:
Ìíå ÷èòàòü ïî ðóêå ñâîåé
Íå äàíî.

È ïóñòü
ìîÿ ñóäüáà

èçäàëåêà
áåäó  ïðîðî÷èò �

È ïóñòü!
À ÿ âñåãäà

ëå÷ó, êóäà
äóøà çàõî÷åò!

Äî÷ü öûãàí, ìîè ðóêè �
 äâà âîëüíûõ êðûëà!

Äî÷ü öûãàí � æàðêèé âåòåð
â ìîåé êðîâè!

Äî÷ü öûãàí, äî÷ü öûãàí �
 ìîÿ ïåñíÿ âñåãäà âåñåëà!

Äî÷ü öûãàí, äî÷ü öûãàí �
 ìîÿ ïåñíÿ âñåãäà î ëþáâè!

Þëèé Êèì:
«Íàñòàëî âðåìÿ, ïðîáèë ÷àñ...»

Àâòîð ýòîé ïîýòè÷åñêîé ïîäáîðêè �
ñòàðûé äîáðûé äðóã «Õèìèè è æèçíè».
Õîòÿ ïåðâîå îïðåäåëåíèå � «ñòàðûé» �
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ËÈÒÅÐÀÒÓÐÍÛÅ ÑÒÐÀÍÈÖÛ

ÔÐÎËËÎ

Ìîëèòüñÿ áåñïîëåçíî:
Ïðîãíåâàë íåáåñà ÿ.
Ïåðåäî ìíîþ áåçäíà,
È ÿ ñòîþ ó êðàÿ.
È ñëàäêî ìíå, è òîøíî,
Ïóñòü áóäåò òî, ÷òî áóäåò.
À áóäåò òîëüêî òî, ÷òî
Îíà ìåíÿ ïîãóáèò.

Òû ãèáåëü ìîÿ!
Òû ãèáåëü ìîÿ!
È íåòó ìíå ñïàñåíüÿ,

íåòó ìíå ïðîùåíüÿ...
Òû ãèáåëü ìîÿ!
Òû ãèáåëü ìîÿ!
È íåò âî ìíå ðàñêàÿíüÿ,

à ëèøü îò÷àÿíüå îäíî...
Òû ãèáåëü ìîÿ...
Òû ãèáåëü ìîÿ...
Òû ãèáåëü...

ÏÐÀÇÄÍÈÊ ØÓÒÎÂ

Òû � øóò, ÿ � øóò,
âñå òóò ïëÿ-øóò!

Ïðîøó, ìåäàì, ìåñüå,
Ñþäà, íà áàë øóòîâ,
Ãäå ñëàâíî øóòÿò âñå,
À ÿ âñåãäà ãîòîâ!

Òû � øóò, ÿ � øóò,
âñå òóò ïëÿ-øóò!

Ñåãîäíÿ áàë øóòîâ �
Âñåîáùèé ïèð ãîðîé.
ß òîëüêî ïðåçèäåíò,
À íóæåí íàì êîðîëü.

È áóäåò êîðîëåì
Íàçíà÷åí â òîò æå ìèã,
Êòî ñêîð÷èò ðîæó íàì
Ãíóñíåå âñåõ äðóãèõ!

Òû � øóò, ÿ � øóò,
Âñå � òóò ïëÿ-øóò!
Êòî ñêîð÷èò ðîæó íàì
Ãíóñíåå âñåõ äðóãèõ,
Òîò íàø êîðîëü!

Òû � øóò, ÿ � øóò,
Âñå � òóò ïëÿ-øóò,
Ìû, ÿ, îí, òû �
Âñå òóò � øóòû!
Êòî øóò, âñå òóò!
Êòî øóò, âñå òóò!

ÁÐÎÄßÃÈ

Ìû ëþäè áåç áóìàã � òîëïà áðîäÿã,
Íå ìîæåì óãëà ñåáå íàéòè.
Îòêðîé âîðîòà íàì, î Íîòð-Äàì!
Ïóñòè! Ïóñòè!

Ó íàñ íàä ãîëîâîé �
ëèøü íåáîñâîä ñûðîé.

Íè êðûøè, íè òåïëà �
âñå îòíÿëà ñóäüáà.

È êòî æ ïîìîæåò íàì?
À òîëüêî Áîæèé õðàì.
Ïóñòè! Ïóñòè!

Ìû ëþäè áåç áóìàã � òîëïà áðîäÿã,
Íå ìîæåì óãëà ñåáå íàéòè.
Îòêðîé âîðîòà íàì, î Íîòð-Äàì!
Ïóñòè! Ïóñòè!

Êàê òû õîðîø, Ïàðèæ!
Òû ñëàäêî ïüåøü è ñïèøü!

À ìû, êàê ìåëêèé ñêîò,
þòèìñÿ ó âîðîò.

Íî ìû ïîéäåì íà âñå �
è ìû âîçüìåì ñâîå!

È ìû âîçüìåì ñâîå! Âîçüìåì!

Ìû ñêîïèùå áðîäÿã � êóäà èäòè?
Íèãäå áåç áóìàã íàì íåò ïóòè.
Ìû áåç áóìàã � íàì íåò ïóòè...
Íå ìîæåì óãëà ñåáå íàéòè...
Íè êðûøè, íè òåïëà � êóäà èäòè?
Íå ìîæåì óãëà ñåáå íàéòè...
Î Íîòð-Äàì � âåäü òû æå

Áîæèé õðàì:
Ïóñòè! Ïóñòè!

È ìû íà âñå ïîéäåì, î Íîòð-Äàì!
È óãîë íàéäåì, î Íîòð-Äàì!
Îòêðîé âîðîòà íàì, î Íîòð-Äàì!
Ïóñòè!
Ïóñòè!

ÏÐÈÞÒ ËÞÁÂÈ

Â Ïàðèæå åñòü îñîáûé õðàì �
Íå Ñàêðå-Êåð, íå Íîòð-Äàì.
Ñâîé õðàì äëÿ ìíîãèõ ïàðèæàí �
Îòáîÿ íåò îò ïðèõîæàí!
È äåíü è íî÷ü èäóò
È ñíîá, è æëîá, è ñêîò, è ïëóò.
Íàø ÷óäíûé õðàì, ìû âñå òâîè,
Î êàáàðå «Ïðèþò ëþáâè»!

«Ïðèþò ëþáâè» � ëþáâè ïðèþò,
Çäåñü äåíü è íî÷ü ïîêëîíû áüþò
Òî ââåðõ, òî âíèç, âïåðåä-íàçàä,
Êàêàÿ ñòðàñòü, êàêîé àçàðò!
Âñåãî çà ãðîø, îò ñèëû òðè,
Ïîëó÷èøü âåñü áóêåò ëþáâè!
Î ýòè ãðåøíûå öâåòû!
Î ýòè íåæíûå òðóäû!
Îáúÿòüÿ çìåé, ãëàçà õèìåð,
Áëàæåííûé ðàé íî÷íûõ âåíåð �
È äåíü è íî÷ü ìû âñå òâîè,
Î êàáàðå «Ïðèþò ëþáâè»!

Óñëûøü ìåíÿ, äðóæîê Àìóð:
ß òâîé áåññìåííûé òðóáàäóð,
Äàâàé íàñ âñåõ áëàãîñëîâè
Íà íåóñòàííûé òðóä ëþáâè!

Ìû âñå ïàëîìíèêè òâîè,
Î êàáàðå «Ïðèþò ëþáâè»!
Ìû âñå ïîêëîííèêè òâîè,
Î êàáàðå «Ïðèþò ëþáâè»!
À êòî ãðåõè îòïóñòèò íàì?
Íà òî âñåãäà åñòü Íîòð-Äàì!

Ïðèâåò, êðàñîòêè, â äîáðûé ÷àñ!
Íî ÿ ïðèøåë íå ðàäè âàñ:
Õî÷ó ÿ òóò, ñðåäè äðóçåé,
Íàéòè ïðèþò ëþáâè ñâîåé.
Â÷åðà öûãàíêà ïðè ëóíå
Íà ñ÷àñòüå ïîãàäàëà ìíå,
È âîò òåïåðü ÿ æäó åå �
Ïðîâåðèòü ñ÷àñòèå ìîå!

Ìû âñå ïàëîìíèêè òâîè,
Î êàáàðå «Ïðèþò ëþáâè»!
Ìû âñå ïîêëîííèêè òâîè,
Î êàáàðå «Ïðèþò ëþáâè»!
Çäåñü âàì ëþáûå ïðèõîòè
Èñïîëíÿò � òîëüêî çíàé ïëàòè!
«Ïðèþò ëþáâè» � îáìàíùèê íàø:
Òâîÿ ëþáîâü � äóðíîé ìèðàæ,
Íî÷íîé äåøåâûé ìàñêàðàä,
Ãäå îáìàíóòüñÿ êàæäûé ðàä!
Âñþ æèçíü, ðàññóäêó âîïðåêè,
Îáìàíó âåðÿò äóðàêè!

Î êàáàðå «Ïðèþò ëþáâè»!
Î êàáàðå «Ïðèþò ëþáâè»!

×èòàþ èëè ñïëþ ÿ �
Âñå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿþ,
Êàê ÿ òåáÿ öåëóþ,
Êàê ÿ òåáÿ ëàñêàþ �
Òî ýòîò íåæíûé ëîêîòü,
Òî áåëûå êîëåíè...
Î ïîõîòü, ïîõîòü, ïîõîòü!
Ñèëüíåé îãíÿ â ãååííå...
ß äóìàë, ãîëîñ ïëîòè
ß óêðîòèë íàâå÷íî,
È âîò ãîðþ, êàê ïîðîõ,
È òàþ, ñëîâíî ñâå÷êà.
ß ïîäíèìàþ ðóêè
Äëÿ ñòðàøíîãî ïðîêëÿòüÿ �
È ÿ èõ ïðîñòèðàþ
Äëÿ ñòðàñòíîãî îáúÿòüÿ!

Ïàðäîí, ìåñüå, ìåäàì,
À ýòî êòî âîí òàì?
Ìû èùåì íå åãî ëü?
Íå îí ëè íàø êîðîëü?
Îí � íàø, îí � øóò,
Êàê âñå ìû òóò!
Ãîðáàòûé è êðèâîé
Êðàñàâåö ìîëîäîé �
Âîò íàø êîðîëü!

Íàø äîáëåñòíûé çâîíàðü,
Ïðåêðàñíûé, êàê íèêòî,
Èçáðàííèê âñåõ øóòîâ �
Êîðîëü Êâàçèìîäî!

Â öûãàíêó íàøó îí,
Ìíå êàæåòñÿ, âëþáëåí.
Êîìó æå, êàê íå åé,
Âåí÷àòü åãî íà òðîí!

Òû � íàø, òû � øóò,
Êàê âñå ìû òóò!
Ãîðáàòûé è êðèâîé
Êðàñàâåö ìîëîäîé �

Êâàçèìîäî!

Ìû âûáðàëè åãî,
Ìû âûáðàëè åãî �

Êâàçèìîäî.

Âîò íàø êîðîëü!

Òû ãèáåëü ìîÿ!
Òû ãèáåëü ìîÿ!
È íåòó ìíå ñïàñåíüÿ,

íåòó ìíå ïðîùåíüÿ.
Òû ãèáåëü ìîÿ!
Òû ãèáåëü ìîÿ!
È íåòó ìíå ðàñêàÿíüÿ,

à ëèøü îò÷àÿíüå îäíî.
Ñïàñåíèÿ íåò...
Ïðîùåíèÿ íåò...
Òû ãèáåëü ìîÿ...

¢
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Ïèøóò, ÷òî...

Ïòèö
è ïîêóïàòåëåé
ëåãêî îáìàíóòü
Ïòèö îáìàíóòü òàê æå ïðîñòî, êàê ïîñåòèòåëåé ñóïåðìàðêå-
òà, ñ÷èòàþò áðèòàíñêèå è êàíàäñêèå ó÷åíûå.

Ïðåäïî÷òåíèÿ ïîêóïàòåëåé ëåãêî ðåãóëèðîâàòü ïðè ïîìî-
ùè íåõèòðûõ ïðèåìîâ, êîòîðûå è èñïîëüçóþò â ñóïåðìàðêå-
òàõ. Ñóùåñòâóåò äàæå öåëàÿ íàóêà, êàê ïðàâèëüíî ðàñïîëî-
æèòü òîâàð, ÷òîáû óâåëè÷èòü îáúåì ïðîäàæ. Îäèí èç ïðèåìîâ,
ê êîòîðîìó ÷àñòî ïðèáåãàþò â áîëüøèõ ìàãàçèíàõ, � ðàçìå-
ùåíèå ïðîäóêòîâ, ïðèâëåêàþùèõ âíèìàíèå, ðÿäîì ñ çàëå-
æàâøèìñÿ, êîòîðûé â ýòîì ñëó÷àå íàçûâàþò òîâàðîì-ìèøå-
íüþ. Ñèìïàòè÷íûå ñîñåäè ïîìîãóò íåïîïóëÿðíîìó ïðîäóê-
òó ïîáûñòðåå ïåðåìåñòèòüñÿ â êîðçèíû ïîêóïàòåëåé.

Áðèòàíñêèå ó÷åíûå îáíàðóæèëè, ÷òî ïòèöû òîæå ëåãêî ïîä-
äàþòñÿ ïîäîáíîìó îáìàíó. Îíè èçó÷àëè ïîâåäåíèå 12 êðàñ-
íî-êîðè÷íåâûõ êîëèáðè, êîòîðûå îáèòàþò â Ñêàëèñòûõ ãî-
ðàõ íà òåððèòîðèè Êàíàäû è ïèòàþòñÿ íåêòàðîì öâåòîâ, ðàñ-
òóùèõ â äîëèíàõ. Ïîñêîëüêó îáìåí âåùåñòâ ó êðîøå÷íûõ
ïòè÷åê ïðîèñõîäèò î÷åíü áûñòðî, èì ïðèõîäèòñÿ åñòü ïðàê-
òè÷åñêè íåïðåðûâíî.

Àâòîðû èññëåäîâàíèÿ ðàçáèëè êëóìáó ñ íåñêîëüêèìè ñîð-
òàìè öâåòîâ. Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ ïòèöû âû-
áèðàþò öâåòû ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì íåêòàðà, òàê êàê îíè
ëó÷øå îáåñïå÷èâàþò èõ ýíåðãèåé. Íî êîãäà íà êëóìáó ïîìå-
ñòèëè îñîáåííî ïðèâëåêàòåëüíûé öâåòîê, ïîâåäåíèå êîëèá-
ðè èçìåíèëîñü. Îíè âûáèðàëè ðàñòåíèÿ, ðàñïîëîæåííûå ðÿ-
äîì ñ ïðèìàíêîé, íåçàâèñèìî îò òîãî, êàêîå êîëè÷åñòâî íå-
êòàðà â íèõ ñîäåðæàëîñü (ïî ñîîáùåíèþ àãåíòñòâà «BBC
NEWS» îò 1 ìàÿ 2003 ã.).

Äîêòîð Ìåëèññà Áåéòñîí, ó÷àñòíèöà ýêñïåðèìåíòà, ðàññêà-
çûâàåò: «Íàøà ðàáîòà ïîêàçàëà, ÷òî ïòèöû áîëåå íåïðåäñêà-
çóåìû, ÷åì ñ÷èòàëîñü ðàíüøå. Îíè ïðèíèìàþò ðåøåíèÿ áû-
ñòðî, îñíîâûâàÿñü íà âûáîðå, êîòîðûé åñòü â èõ ðàñïîðÿæå-
íèè â äàííûé ìîìåíò».

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ïðîåêòàõ,
ñâÿçàííûõ ñ ñîõðàíåíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû, íàïðèìåð äëÿ
çàùèòû îïðåäåëåííûõ âèäîâ ðàñòåíèé. Êîëèáðè èãðàþò âàæ-
íóþ ðîëü â îïûëåíèè, ïîýòîìó, èñïîëüçóÿ íåêîòîðûå âèäû
öâåòîâ êàê ïðèìàíêó, ìîæíî èñêóññòâåííî óâåëè÷èòü ïðè-
âëåêàòåëüíîñòü öâåòêà-ìèøåíè è òàêèì îáðàçîì îãðàäèòü åãî
îò èñ÷åçíîâåíèÿ.

Ì.Åãîðîâà

...â Èíñòèòóòå ìîëåêóëÿðíîé ãåíåòè-
êè ÐÀÍ îðãàíèçîâàíà áàçà äàííûõ ïî
ëåêàðñòâåííûì ñðåäñòâàì («Áèîôèçè-
êà», 2003, ¹ 1, ñ.133)...

...â ñðåäíåì ïî âñåì áåëêàì ÷åëîâåêà
èõ ïåðèîä ïîëóðàñïàäà â îðãàíèçìå
ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 10�12 ñóòîê
(«Áiîïîëiìåðè i êëiòèíà», 2002, ¹ 6,
ñ.458)...

. . .â ÿïîíñêîé ëàáîðàòîðèè RIKEN
ôèçèêè èç íåñêîëüêèõ ñòðàí ñòàëêè-
âàëè ïó÷îê ÿäåð 8He ñ ãàçîîáðàçíûì
âîäîðîäîì è âïåðâûå ïîëó÷èëè, âû-
áèâàÿ ïðîòîí èç ÿäðà 8He, èçîòîï âî-
äîðîäà 7H («Physical Review Letters»,
2003, ò.90, ñ.082501)...

...îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ðàäèîàê-
òèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ çîíû ×åðíî-
áûëüñêîé ÀÝÑ ñåé÷àñ ñòàë íóêëèä
137Cs («Ðàäèàöèîííàÿ áèîëîãèÿ. Ðà-
äèîýêîëîãèÿ», 2003,  ¹ 1, ñ.93)...

...íà ðàññòîÿíèÿõ ìåíüøå 100 à.å. îò
Ñîëíöà âîêðóã íåãî âðàùàåòñÿ îêîëî
ìèëëèîíà òåë, êàæäîå èç êîòîðûõ èìå-
åò ðàçìåð áîëåå êèëîìåòðà («Àñòðîíî-
ìè÷åñêèé âåñòíèê», 2003, ¹ 1, ñ.56)...

...â ãåîòåêòîíèêå âîçíèêëî íîâîå íà-
ïðàâëåíèå, êîòîðîå ìîæíî óñëîâíî
íàçâàòü ôðàêòàëüíîé òåêòîíèêîé
(«Äîêëàäû Àêàäåìèè íàóê», 2003,
ò.389, ñ.74)...

...íàéäåíà ïðèáëèæåííàÿ ôîðìóëà,
îïèñûâàþùàÿ çàâèñèìîñòü âÿçêîñòè
âîäû îò òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ
(«Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè», 2003,
¹ 4, ñ.135)...

...õîòÿ îêèñëèòåëüíûå ìåòîäû î÷èñò-
êè ñòî÷íûõ âîä òðåáóþò áîëüøå ýíåð-
ãèè è îáõîäÿòñÿ äîðîæå òðàäèöèîí-
íûõ áèîõèìè÷åñêèõ, îíè îáåñïå÷èâà-
þò ëó÷øåå êà÷åñòâî âîäû («Òåîðåòè-
÷åñêèå îñíîâû õèìè÷åñêîé òåõíîëî-
ãèè», 2003, ¹ 2, ñ.197)...

...ïðè äûõàíèè ÷åðåç íîñ òåìïåðàòóðà
âîçäóõà, ïîñòóïàþùåãî â òðàõåþ,
ëèøü íà 1�2°Ñ íèæå òåìïåðàòóðû
òåëà � íåçàâèñèìî îò òîãî, íàñêîëü-
êî õîëîäåí îêðóæàþùèé âîçäóõ («Âå-
ñòíèê ÐÀÌÍ», 2003, ¹ 3, ñ.4)...
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Ïèøóò, ÷òî...

Äîðîæíûå çíàêè ìûøåé
Àíãëèéñêèå ó÷åíûå îáíàðóæèëè, ÷òî ãðûçóíû, ÷òîáû íå ïî-
òåðÿòüñÿ â ïîëå, ïîìå÷àþò ñåáå äîðîãó ëèñòüÿìè è ñóõèìè
âåòêàìè. Íà íåòèïè÷íîå äëÿ ìûøåé ïîâåäåíèå îáðàòèëè
âíèìàíèå Ïàâåë Ñòîïêà è Äýâèä Ìàêäîíàëä èç Îêñôîðäñ-
êîãî óíèâåðñèòåòà. Èçâåñòíî, ÷òî íåêîòîðûå ïòèöû è ïðè-
ìàòû ðàçìå÷àþò ñâîè òåððèòîðèè ïàëêàìè è êàìíÿìè, îäíà-
êî óâèäåòü ïîäîáíîå ó ìûøåé áûëî ïîëíîé íåîæèäàííîñ-
òüþ (ïî ñîîáùåíèþ àãåíòñòâà «New Scientist» îò 30 àïðåëÿ
2003 ã.).

Ïðåâîñõîäíûå ñïîñîáíîñòè ëåñíûõ ìûøåé (Apodemus
sylvaticus) ê îðèåíòèðîâàíèþ íà ìåñòíîñòè èçó÷àþò äàâíî,
íî èõ ïðèâû÷êà ïîìå÷àòü äîðîãó áûëà îáíàðóæåíà òîëüêî
ñåé÷àñ. Àâòîðû ðàáîòû ïðåäïîëîæèëè, ÷òî ìûøè ñïåöèàëü-
íî ïåðåäâèãàþò ðàçëè÷íûå îáúåêòû, ÷òîáû çàïîìíèòü ìåñ-
òà, áîãàòûå ïèùåé, èëè êîðîòêèå ïóòè. Èññëåäóÿ ìåñòíîñòü
âîêðóã îáúåêòà, ìûøè âðåìÿ îò âðåìåíè ïðèâñòàþò íà çàä-
íèõ ëàïêàõ, ÷òîáû îòûñêàòü «ìåòêó», è âîçâðàùàþòñÿ ê íåé,
ïðåæäå ÷åì äâèãàòüñÿ â äðóãîì íàïðàâëåíèè.

Â ýêñïåðèìåíòå ó÷àñòâîâàëî âîñåìü ëåñíûõ ìûøåé (ïî ÷å-
òûðå êàæäîãî ïîëà), êîòîðûõ ïîìåñòèëè â çàãîí ðàçìåðîì
äâà íà äâà ìåòðà. Â öåíòðå íàõîäèëèñü äåñÿòü áåëûõ ïëàñòè-
êîâûõ äèñêîâ äèàìåòðîì 5 ñì. Ñíà÷àëà êàçàëîñü, ÷òî æèâîò-
íûå ïðîñòî èãðàþò ñ äèñêàìè, òàñêàÿ èõ ïî ïëîùàäêå. Îäíà-
êî ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç, îñíîâàííûé íà âèäåîçàïèñÿõ,
âûÿâèë æåñòêóþ ñâÿçü ìåæäó ìûøèíûìè ïåðåäâèæåíèÿìè
è ìåñòîïîëîæåíèåì äèñêîâ. Ïîõîæå, ÷òî ãðûçóíû èñïîëü-
çîâàëè äèñêè êàê îòìåòêè, ïîìîãàþùèå îðèåíòèðîâàòüñÿ â
íè÷åì íå ïðèìå÷àòåëüíîì ïðîñòðàíñòâå.

Ñêîðåå âñåãî, ïîäîáíûå íàâûêè âîçíèêëè ó ìûøåé ïîòîìó,
÷òî ìåñòà, ãäå îíè îáèòàþò, îáû÷íî î÷åíü îäíîîáðàçíû � îäèí
êóñîê âñïàõàííîãî ïîëÿ òðóäíî îòëè÷èòü îò äðóãîãî. È õîòÿ
ìûøè íåêîòîðûõ âèäîâ îðèåíòèðóþòñÿ ïî çàïàõàì, ëåñíûå
èñïîëüçóþò òîëüêî âèçóàëüíûå ïðèçíàêè.

Êó÷êè ëèñòüåâ, âåòîê è äàæå ðàêóøåê ó÷åíûå ïðèïèñûâà-
ëè ëåñíûì ìûøàì è ðàíüøå, íî ñ÷èòàëè, ÷òî òàêèì ñïîñî-
áîì çâåðüêè ìàñêèðóþò âõîä â íîðó. Ïåðâàÿ äîãàäêà îá èõ
èñòèííîì ïðåäíàçíà÷åíèè ïîÿâèëàñü, êîãäà íåñêîëüêî ìû-
øåé óáåæàëè èç ëàáîðàòîðíîãî çàãîíà. Ïåðâàÿ ïðîãðûçëà
äûðó â ñòåíêå, à ïîñëåäíÿÿ âûõîäèâøàÿ îòìåòèëà ïðîõîä,
ïîëîæèâ âîçëå íåãî ëèñòîê. Êîãäà äûðó çàäåëàëè è âåðíóëè
æèâîòíûõ îáðàòíî, îíè âñå ðàâíî ïîäáåãàëè ê ëèñòêó-ìåòêå.

À.Åôðåìêèí

...ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè ãëþêîçû â
êðîâè äèàáåòèêîâ ìîæíî âûÿâèòü ïî
óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ àöåòîíà â âû-
äûõàåìîì èìè âîçäóõå («Æóðíàë àíà-
ëèòè÷åñêîé õèìèè», 2003, ¹ 4, ñ.341)...

...íà êîíåö 2001 ãîäà â îíêîëîãè÷åñêèõ
ó÷ðåæäåíèÿõ Ðîññèè ñîñòîÿëè íà ó÷åòå
2 164 770 áîëüíûõ ñî çëîêà÷åñòâåííûìè
íîâîîáðàçîâàíèÿìè, òî åñòü 1,5% íàñå-
ëåíèÿ ñòðàíû («Çäðàâîîõðàíåíèå Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè», 2003, ¹ 2, ñ.11)...

...ïðè÷èíà, ïî êîòîðîé äåòè áîÿòñÿ òåì-
íîòû, ìîæåò çàêëþ÷àòüñÿ â òîì, ÷òî îíè
ñòðàäàþò íî÷íîé ñëåïîòîé («British
Medical Journal», 2003, ò.326, ñ.211)...

...íà Ðóñè êðàñèòåëè êðàñíûõ îòòåí-
êîâ ïîëó÷àëè èç îñîáûõ ÷åðâåé, îòêó-
äà ñëîâà «÷åðâîííûé», «÷åðìíûé»,
«÷åðâëåíûé» («Èçâåñòèÿ Àêàäåìèè
íàóê, ñåðèÿ Ëèòåðàòóðû è ÿçûêà»,
2003, ¹ 1, ñ.56)...

...âîïðåêè îáùåé òåíäåíöèè ê îáåçëå-
ñèâàíèþ íàøåé ïëàíåòû, ïîêðûòàÿ
ëåñîì ïëîùàäü Ðîññèè îñòàåòñÿ ñòà-
áèëüíîé è äàæå íåñêîëüêî âîçðàñòàåò
(«Ëåñîâåäåíèå», 2003, ¹ 2, ñ.3)...

. . .îáùåå êîëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé
èíòåðíåòîì â Ðîññèè íà êîíåö ïðî-
øëîãî ãîäà ñîñòàâëÿëî, ïî ðàçíûì
èñòî÷íèêàì, îò 5 äî 18 ìëí. ÷åëîâåê
(«Âåñòíèê ÌÃÓ, ñåðèÿ Ãåîãðàôè÷åñ-
êàÿ», 2003, ¹ 2, ñ.30)...

...çà ïîñëåäíèå 20�30 ëåò ÿçûê íàó÷íîé
ëèòåðàòóðû ñòàë áîëåå ñóõèì è ôîðìà-
ëèçîâàííûì: óïðîñòèëàñü ãðàììàòèêà,
ñîêðàòèëàñü ëåêñèêà, ðàñøèðèëîñü
óïîòðåáëåíèå ÿçûêîâûõ øòàìïîâ («Íà-
óêîâåäåíèå», 2002, ¹ 3, ñ.175)...

...â 2000 ãîäó íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è
ðàçðàáîòêè â Ðîññèè âûïîëíÿëè 4099
îðãàíèçàöèé, â òîì ÷èñëå 390 âóçîâ
(«Âåñòíèê ÌÃÓ, ñåðèÿ Ýêîíîìèêà»,
2003, ¹ 1, ñ.90)...

...â îòëè÷èå îò êóëüòà ïðàãìàòèçìà è èí-
äèâèäóàëüíîãî óñïåõà â çàïàäíîé íàóêå,
ðîññèéñêèì ó÷åíûì â ãîðàçäî áîëüøåé
ñòåïåíè ïðèñóùè èíòåëëåêòóàëüíîñòü,
êîëëåêòèâèçì, äóõîâíîñòü è ãóìàíèçì
(«Âåñòíèê ÐÀÍ», 2003, ¹ 4, ñ.329)...
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Íàáîð 1Ñ
«Êèñëîòû» (ïî 200 ã): ............................................ 64.66
Êèñëîòà àçîòíàÿ, êèñëîòà îðòîôîñôîðíàÿ

Íàáîð 1Â
«Êèñëîòû»: ......................................................... 57.64
Êèñëîòà àçîòíàÿ (200 ã), êèñëîòà îðòîôîñôîðíàÿ (50 ã)

Íàáîð 2Ì
«Êèñëîòû»: ........................................................  93.00
Êèñëîòà ñîëÿíàÿ (1,5 êã), êèñëîòà ñåðíàÿ (2,7 êã)

Íàáîð ÇÂÑ
«Ùåëî÷è»: .......................................................... 53.46
Ãèäðîîêèñü êàëèÿ (250 ã), ãèäðîîêèñü íàòðèÿ (200 ã),
ãèäðîîêèñü êàëüöèÿ (50 ã)

Íàáîð 5Ñ
«Îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà» .................................... 256.23

Íàáîð 6Ñ
«Îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà» .................................... 175.09

Íàáîð 7Ñ
«Ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ» (ïî 250 ã): .................... 150.00
Àììîôîñ, êàðáàìèä, íàòðèé àçîòíîêèñëûé òåõ., ñåëèòðà êàëüöèå-
âàÿ, ñîëü êàëèéíàÿ (êàëèé õëîðèñòûé), ñóëüôàò àììîíèÿ,
ñóïåðôîñôàò äâîéíîé ãðàíóëèðîâàííûé

Íàáîð 8Ñ «Èîíèòû» (ïî 50 ã): .................................. 37.66
Àíèîíèò, êàòèîíèò

Íàáîð 9ÂÑ
«Îáðàçöû íåîðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ» (ïî 50 ã): .......... 156.00
Àëþìèíèé àçîòíîêèñëûé, áàðèÿ îêèñü, êâàñöû àëþìîêàëèåâûå,
êàëèé ôîñôîðíîêèñëûé 2-õ çàì., êîáàëüò ñåðíîêèñëûé, êèñëîòà
áîðíàÿ, ëèòèé õëîðèñòûé 1-âîäí., ìàðãàíåö (2) ñåðíîêèñëûé
5-âîäí., ìàðãàíåö õëîðèñòûé, íàòðèé êðåìíåêèñëûé ìåòà 9-âîäí.,
íèêåëü ñåðíîêèñëûé, ñâèíåö (2) îêèñü

Íàáîð 11Ñ
«Ñîëè äëÿ äåìîíñòðàöèîííûõ îïûòîâ» (ïî 50 ã): ........ 121.09
Àììèàê âîäíûé, àììîíèé óãëåêèñëûé, êàëèé óãëåêèñëûé (ïîòàø),
êàëèé óãëåêèñëûé êèñëûé, êàëèé ôîñôîðíîêèñëûé 2-çàì. 3-âîäí.,
íàòðèé óãëåêèñëûé, íàòðèé ôîñôîðíîêèñëûé 12-âîäí. èëè òðèíàò-
ðèéôîñôàò 12-âîäí.

Íàáîð 12ÂÑ «Íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà» (ïî 50 ã): .... 135.00
Êàëèé ðîäàíèñòûé, êàëèé æåëåçèñòîñèíåðîäèñòûé Ç-âîäí.,
íàòðèé óãëåêèñëûé, íàòðèé áðîìèñòûé, íàòðèé ñåðíîêèñëûé
êèñëûé, íàòðèé ôòîðèñòûé, ñåðà ìîëîòàÿ, êàëèé æåëåçîñèíåðîäèñ-
òûé, íàòðèé ñåðíîêèñëûé

ÎÎÎ « AO Ðåàõèì» îñíîâàíî â 1993 ãîäó
íà áàçå áûâøåãî Â/Î «Ñîþçðåàêòèâ»
Ìèíèñòåðñòâà õèìè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè.
Íàø àññîðòèìåíò � áîëåå 3000
íàèìåíîâàíèé õèìè÷åñêèõ ðåàêòèâîâ

ÎÎÎ «ÀÎ ÐÅÀÕÈÌ»

Ì.Í.ÑÏÈÐÈÄÎÍÎÂÓ, Åêàòåðèíáóðã: Àíàòàç �
ýòî êðèñòàëëè÷åñêèé äèîêñèä òèòàíà, èñïîëüçóåò-
ñÿ â êà÷åñòâå áåëîãî ïèãìåíòà; âðÿä ëè ñèëüíî ÿäî-
âèò, ïîñêîëüêó äèîêñèä òèòàíà, êàê èçâåñòíî, âõî-
äèò â ñîñòàâ ìíîãèõ êðåìîâ, â òîì ÷èñëå äåòñêèõ...

Â.Â.ÊÎÇËÎÂÎÉ, Ìîñêâà: Àêòèâíîå âåùåñòâî
ãåðáèöèäà «Ðàóíäàï» � ãëèôîñàò (N-ôîñôîíîìå-
òèëãëèöèí); â Ðîññèè îí óæå ïðèìåíÿåòñÿ, ïðè÷åì
äîñòàòî÷íî äàâíî � ñ 80-õ.

À.È.ÖÛÃÀÍÊÓ, ïèñüìî èç èíòåðíåòà: Ñïàñèáî
çà äåëüíîå çàìå÷àíèå; âû ïðàâû, â ñòàòüå «Äðóãîé
âçãëÿä íà ïðîáëåìó» â àïðåëüñêîì íîìåðå «Õèìèè è
æèçíè» äîïóùåíà íåòî÷íîñòü: â ðåàêöèè îòñóò-
ñòâóåò êîýôôèöèåíò 2 ïåðåä âîäîé.

Ë.Ð., ãîð. Ïóøêèí: Òåîðåòè÷åñêè èç ïå÷íîé ñàæè,
ïîìèìî óäîáðåíèÿ è êðàñêè, ìîæíî åùå äîáûâàòü
ôóëëåðåíû è äåëàòü ïîðîõ, íî ýòî ñîïðÿæåíî ñ áîëü-
øèìè ñëîæíîñòÿìè: â ïåðâîì ñëó÷àå � ñ òåõíè÷åñ-
êèìè, âî âòîðîì � ñ þðèäè÷åñêèìè...

Ä.À.ÈÂÀÍÎÂÑÊÎÌÓ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã: Êðàñêè
íà îñíîâå âîäíîé äèñïåðñèè íàçûâàþò èëè âîäî-
ýìóëüñèîííûìè, èëè âîäíîäèñïåðñèîííûìè; ïî÷åìó
íå íàîáîðîò è íå îáà ñëîâà îäèíàêîâî � òðóäíî ñêà-
çàòü.

À.Ï.ÑÅÌÅÍÎÂÓ, Ðÿçàíü: Äåéñòâèòåëüíî, àíãëè-
öèçìû è àìåðèêàíèçìû ôèëîëîãè îòíîñÿò ê âàðâà-
ðèçìàì; îäíàêî íå âñåãäà âîçìîæíî îïðåäåëèòü,
êîãäà èìåííî âàðâàðèçì ïðåâðàùàåòñÿ â çàèìñòâî-
âàííîå ñëîâî, îñîáåííî â íàó÷íîé òåðìèíîëîãèè.

Ò.Ð., Ñàðàòîâ: Âðÿä ëè ìîæíî âñåðüåç ãîâîðèòü ïðî
îáùèé ïëàí ñòðîåíèÿ æèâîòíûõ, ñóùåñòâóþùèé
«âíå ìàòåðèàëüíîãî», ïîêà íå ñêàçàíî, êàêèì îá-
ðàçîì â ýòîò ïëàí âïèñûâàþòñÿ èñêëþ÷åíèÿ: õîòÿ
ó áîëüøèíñòâà æèâîòíûõ îðãàíû çðåíèÿ, ñëóõà è
îáîíÿíèÿ ðàçìåùàþòñÿ íà ãîëîâíîì êîíöå, âñå çíà-
þò îá «óøàõ» íà íîãàõ ó êóçíå÷èêîâ, à âîò ó õèòî-
íîâ (Loricata) ãëàçà ðàñïîëîæåíû ïî âñåé ñïèíå,
îðãàíû îáîíÿíèÿ � ñçàäè, âîêðóã àíàëüíîãî îòâåð-
ñòèÿ...

Å. ÂÎÐÎÍÅÍÊÎ, ïèñüìî èç èíòåðíåòà: Íà âîï-
ðîñ î òîì, ïî÷åìó ìû íå óáèðàåì èçîáðàæåíèÿ äâóõ
áàøåí íüþ-éîðêñêîãî Òîðãîâîãî öåíòðà èç çàñòàâ-
êè «Íîâîñòåé íàóêè», ãëàâíûé õóäîæíèê «Õèìèè è
æèçíè» äàë ñëåäóþùèé îòâåò: «Âàâèëîíñêàÿ áàø-
íÿ òîæå ðóõíóëà, ÷òî æ òåïåðü, íå ðèñîâàòü åå?»



Íàáîð 17Ñ «Íèòðàòû» (ìàëûé) (ïî 50 ã):: ............................. 106.51
Àëþìèíèé àçîòíîêèñëûé 9-âîäí., àììîíèé àçîòíîêèñëûé
áàðèé àçîòíîêèñëûé, êàëèé àçîòíîêèñëûé, íàòðèé àçîòíîêèñëûé

Íàáîð 17Ñ
«Íèòðàòû» (áîëüøîé) (ïî 50 ã):: ............................................... 180.00
Àëþìèíèé àçîòíîêèñëûé 9-âîäí., àììîíèé àçîòíîêèñëûé,
áàðèé àçîòíîêèñëûé, êàëèé àçîòíîêèñëûé, íàòðèé àçîòíîêèñëûé,
ñåðåáðî àçîòíîêèñëîå (10 ã)

Íàáîð 19ÂÑ
«Ñîåäèíåíèÿ ìàðãàíöà» (ïî 100 ã): ........................................ 92.00
Êàëèé ìàðãàíöåâîêèñëûé, ìàðãàíåö(4) îêèñü

Íàáîð 20ÂÑ
«Êèñëîòû»: ........................................................................................ 94.00
Ñîëÿíàÿ êèñëîòà (3 êã), ñåðíàÿ êèñëîòà (900 ã)

Íàáîð 21ÂÑ
«Íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà» (ïî 200 ã): .............................. 151.00
Êàëüöèÿ îêèñü, ìåäü(2) ñåðíîêèñëàÿ á/â, ìåäü(2) óãëåêèñëàÿ îñí.,
íàòðèé óãëåêèñëûé, íàòðèé óãëåêèñëûé êèñëûé

Íàáîð 22ÂÑ
«Èíäèêàòîðû» (ïî 10 ã): ............................................................ 117.00

Ìåòèëîâûé îðàíæåâûé èíäèêàòîð, ôåíîëôòàëåèí èíäèêàòîð

Íàáîð 18Ñ
«Ñîåäèíåíèÿ õðîìà»: ................................................................... 92.00
Àììîíèé äâóõðîìîâîêèñëûé (200 ã), êàëèé äâóõðîìîâîêèñëûé (50 ã),
êàëèé õðîìîâîêèñëûé (50 ã)

Íàáîð 13ÂÑ
«Ãàëîãåíèäû» (ïî 40�50 ã): ...................................................... 120,00
Àëþìèíèé õëîðèñòûé 6-âîäí., àììîíèé õëîðèñòûé, áàðèé õëîðèñ-
òûé, æåëåçî õëîðíîå 6-âîäí., êàëèé õëîðèñòûé, êàëüöèé õëîðèñòûé,
ìàãíèé õëîðèñòûé, ìåäü õëîðíàÿ, öèíê õëîðèñòûé, íàòðèé õëîðèñ-
òûé î÷èùåííûé, õðîì òðåõõëîðèñòûé

Íàáîð 14ÂÑ
«Ñóëüôàòû, ñóëüôèòû, ñóëüôèäû» (ïî 50 ã): ..................... 147.01
Àììîíèé ñåðíîêèñëûé, àëþìèíèé ñåðíîêèñëûé, æåëåçíûé
êóïîðîñ, êàëèé ñåðíîêèñëûé, êàëèé ñåðíîêèñëûé êèñëûé, êàëüöèé
ñåðíîêèñëûé 2-âîäí., ìàãíèé ñåðíîêèñëûé, ìåäíûé êóïîðîñ,
íàòðèé ñåðíèñòûé 9-âîäí., íàòðèé ñåðíîêèñëûé 9-âîäí., ñóëüôèò
íàòðèÿ á/â, öèíêîâûé êóïîðîñ

Íàáîð 16ÂÑ
«Ìåòàëëû, îêñèäû»: .................................................................... 145.00
Îëîâî ãðàíóëèðîâàííîå (50 ã), æåëåçî(Ç) îêèñü (50 ã),
æåëåçî ìåò. âîññò. (200 ã), ìåäè(2) îêèñü (100 ã), öèíê ãðàíóëèðî-
âàííûé (100 ã)

101000, ã. Ìîñêâà,
Êðèâîêîëåííûé ïåð.,
12, ñòð. 2.
Òåë.: (095) 786-35-50,
923-38-19
http://www.reachem.ru;
reachem@mail.cnt.ru

Ïðåäëàãàåò íàáîðû õèìè÷åñêèõ
ðåàêòèâîâ äëÿ øêîë

Öåíà íàáîðà ïðèâåäåíà â ðóáëÿõ áåç ÍÄÑ
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